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® Centro Nacional de Processamento de Alto
Desempenho no Nordeste
® Nosso Papel

# Prestar servigos de PAD sob demanda a
universidades, institutos de pesquisa e outras
instituicdes publicas e privadas

H Ligado ao SINAPAD

+ Rede de centros geograficamente distribuidos, aberta
para uso de todos

+ http://www.Incc.br/sinapad
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Introducao
( T2
m O que sao Grades Computacionais?
¢ Uma rede de computadores?
¢ Um sistema distribuido?

¢ Uma nova modalidade de computagao de alto
desempenho?

o E um middleware?
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Conceituacao de Grades

Qo

B Uma plataforma para execugao de aplicagdes paralelas
¢ Amplamente distribuida
# Heterogénea
+ Compartilhada

¢ Sem controle central
e Com multiplos dominios administrativos

B Permite a criacdo de supercomputadores virtuais com

recursos ja existentes
+ Desenvolver aplicagdes antes restritas a carissimos

supercomputadores

Conceituacao de Grades

B Colecao de recursos computacionais
heterogéneos

# clocks de CPU
¢ memoéria RAM
¢ armazenamento em disco

M Tais recursos podem ou n&o estar separados
geograficamente

B Acessados de maneira transparente
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Servigcos em Grades

Qo
® Qualquer servigo pode ser obtido na Grade
m Qualquer servigo pode ser agregado a Grade

B Analogia a rede elétrica (electrical power grid)

# Basta se plugar a rede
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Servigcos em Grades
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Computacional
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Organizacgao Virtual

Qo
B Agregacéao e coordenacdo dos recursos

forma colaborativa
¢ Possibilidade de se criar “Organizacoes Virtuais

# “Supercomputador virtual”
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¢ Solugao de problemas de uma dada instituicao, de
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Organizacao Virtual - Exemplo
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Organizacao Virtual - Exemplo

NPACI HotPage

Por que Utilizar Grades?
[@e
B O emprego de grades nao ¢ trivial
# Instalar o software, configurar, remover os bugs
# Criar politicas de gerenciamento e de seguranca
# Treinar os usuarios
& Ler documentacéao
# Migrar as aplicages
¢ Realizar testes
...
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Por que Utilizar Grades?
[@e =
H Beneficios

¢ Uso mais eficiente dos recursos
e Economia de dinheiro
e Economia de tempo

# Novas capacidades

o Integracéo de recursos para resolver grandes
problemas computacionais

e Acesso a uma grande base de informagdes
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Mas afinal, para que servem as grades?

B Composigao de novas drogas

+ Um bioguimico explora 5 mil computadores para
analisar 100.000 compostos por hora

%

B Estudo de tremores de terras

# Engenheiros civis colaboram para conceber, executar
e analisar experiéncias em areas propicias a
terremotos

B Simulagéo de colisao de buracos negros

+ 500 fisicos de 20 instituigdes espalhadas pelo
mundo exploram uma base com petabytes de dados
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Outros Exemplos

m Sistemas de tele-imers&o para visualizagdo da qualidade
da agua em ecossistemas

+ Uma equipe de protegdo ambiental relaciona dados em tempo
real, um modelo do tempo e de populagdo

® Conteido multimidia
+ Desenvolvedores de video-games interativos analisam e
criam cendrios para maltiplos jogadores simultaneos
B Previsdo do tempo e de cataclismos
+ Engenheiros estudam e simulam fenémenos meteoroldgicos
em éreas atingidas por tsunamis

B E muito mais!!!
CENAP;D:;I}E.
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Como Utilizar uma Grade?
[@ze2e

m O usuario propde um problema

+ Mapeamento da seca no Brasil para o ano
corrente

Previsdo de estiagem
para 2005
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Como Utilizar uma Grade?
[@ze2e

B Uma requisigdo de simulacéo é invocada

CENAPAD-NE
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Como Utilizar uma Grade?
[@ze2e

B |Informagao critica é acessada
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Como Utilizar uma Grade?
[@e =

M Recursos adicionais sdo necessarios
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Como Utilizar uma Grade?
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m Os dados mais atuais coletados dos sensores
sao incorporados na simulagéao
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Como Utilizar uma Grade?
(@

H Pode haver colaboragéo de resultados
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Como Utilizar uma Grade?
[@ze2e

B Resultados da simulacéao
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Preparando Aplicacées para Grade

B Nem todas as aplicagdes podem ser
convertidas para executarem em Grades
# Processadores de texto
e Interagdo com o usudrio
o Nao dependem de muito processamento
o Ndo se adequam as grades

# Aplicagdes cientificas de dinamica molecular
e Exige alto processamento

_ e Adequam-se as grades
%NA?AD-N'E
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Preparando Aplicacées para Grade

B Nao existem ferramentas automaticas de
transformacao de aplicagbes para grades

u Transformar aplicages antigas pode nao valer
apena

® Novas aplicacdes podem ser modeladas para
utilizar a infra-estrutura de grades
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¢ Projetos

*

* o o

*
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Seti@Home

[@e =
W Search for Extraterrestrial Intelligence
B Dados oriundos de laboratérios de astronomia
| http://setiathome.ssl.berkeley.edu
B Screensaver

# Ciclos ociosos
m 10 a 15 TeraFlops
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FightAids@Home
[@ze2e

® Como as drogas interagem com mutagdes do
virus

m Computagéo

voluntéaria

® Download e
processamento de
partes de dados

u htt\p://fightaidsathome.scripps.edu/
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DataGrid
( T2

B Fundado pela Unido Européia em 2001

M |niciativa do CERN (Conseil Européen pour la
Recherche Nucléaire)

H Infra-estrutura de grade para andlise de dados
em pesquisas cientificas
¢ Compartilhamento de recursos, dados e

instrumentos

W http://web.datagrid.cnr.it
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TeraGrid
[@ze2e

B Grade norte-americana fundada pela NSC
(National Science Foundation)

B Construir a maior, mais rapida e mais
abrangente infra-estrutura para pesquisa
cientifica

W 40 teraflops e 2 petabytes distribuidos em
nove sites interligados por uma rede a 30
Gb/s
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Grad-Giga
Qo
m Construgado de uma grade de produgéo
nacional

B Todos os 7 CENAPADs

¢ CENAPAD-NE, CESUP, CENAPAD-SP,
CENAPAD-MG, LNCC, COPPE, CPTEC/INPE

B Facilitar acesso, aumentar alternativas,
distribuir servigos, reduzir espera e ociosidades

M Globus Toolkit 3.0
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Outros Projetos em Grades
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+ Histérico
*

*

.

*
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Histoérico
( T2
B A idéia das Grades surgiu na comunidade de

Computacéo de Alto Desempenho ha pouco
menos de 10 anos

# Agora as primeiras Grades para Alto Desempenho
estdo em producéo

# A tecnologia de Grade esta se fundindo com Web
Services
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Supercomputadores

m Diversos processadores

B Grande quantidade de
memoéria

B Maquinas robustas

m Custo elevado

0w
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Arquitetura em Clusters
[@ze2e

B Conjunto de processadores interconectados por
uma rede de alta velocidade
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Arquitetura em Clusters
Qo

B Necessidade de uma
distribuigdo mais ampla,
utilizando, inclusive, recursos
ociosos de maquinas remotas e
independentes

B Grades Computacionais
+ compartilhamento de
recursos em larga escala
orientado ao alto
desempenho
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# Definicoes
*
.

*

CENAPAD-NE

Definicoes

B Supercomputagao

B Computagao de Alto Desempenho
m Computacgéo Paralela

B Computagéo Distribuida

® Computagao em Grades

CENAPAD-NE

Supercomputacao
(@
® Conceito introduzido na década de 80, com os
sistemas Cray e CDC

¢ Tipico DEC VAX: 1-10 Mflops
¢ Crays, CDCs: ~100 Mflops

B Sistemas de processamento vetorial e memoria
compartilhada

CENAPAD-NE
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Computacao de Alto Desempenho

B Qualquer sistema computacional que alcanga
performance maior que PCs, servidores e
workstations comuns

m Obtida a partir de supercomputadores ou de
computadores combinados em clusters

B Agrupa diversos processadores
# Sistemas CAD s&o sistemas de computagéo paralela

CENAPAD-NE
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Computacao Paralela

B Multiplos processadores ou computadores
trabalhando em conjunto em uma tarefa

B Cada processador com sua se¢éo do problema

CPU #1 trabalha  com|
nesta drea do problema

ot

pmica  CPU #2 trabalha
nesta drea do problema

i

¥

CPU #3 trabalha  com|
nesta drea do problema |

+

fmica  CPU #4 trabalha
[” nesta drea do problema
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Computacao Distribuida
Qo
B Sistemas computacionais organizados para
trabalhar em um objetivo comum

B Requer software para coordenagao dos
recursos e orquestragao de tarefas
# Napster
¢ Gnutella
¢ SETI@home

T
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Computacao Distribuida (cont...)

m Computagao Distribuida

¢ Computacgéo paralela é um tipo de computagao
distribuida
o Como muitos sistemas CAD utilizam
computagédo paralela, entdo CAD também é um
tipo de computagéo distribuida

¢ Computacédo em Grade é um outro tipo de
computagao distribuida

Q{E.NAPAD-'NE -

Computagcao em Grades

M Possui maior

¢ Escalabilidade
¢ Heterogeneidade
# Distribuicao

¢ Complexidade

Q{E.NAPAD-'NE ©
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# Arquiteturas de CAD
*

*
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Arquiteturas de CAD
[@ze2e

B Arquiteturas de execucgéo para aplicagdes
paralelas diferem em diversos aspectos

# Conectividade

e atributos do canal de comunicagéo que interliga os
processadores (e.g. laténcia)

¢ Heterogeneidade

o diferencas entre os processadores (e.g. 2Gh, 2.1 GHz)
+ Escalabilidade

e quantidade de processadores

T
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Arquiteturas de CAD
[@ze2e

m Classificagdo em quatros grupos distintos

@ SMP (Symmetric Multiprocessor) Acaplamiento

& MPP (Massively Parallel Processors)
@ NoW (Network of Workstations)

¢ Grades Computacionais Distribuicdo

L
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Symmetric Multiprocessor
Qo
B Maquinas multiprocessadas
¢ Memoria e barramento compartilhados
H Fortemente acoplada
¢ Processadores fisicamente proximos
m Conectividade
# Rede de comunicacéo de alta velocidade
B Escalabilidade
# Limitada — poucas dezenas de processadores

L
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Symmetric Multiprocessor

e
CENAPAD-NE
P

Massively Parallel Processors

B Cada processador com sua propria area de
memoria e barramento de acesso
# Escalonador de tarefas

m Conectividade
# Comunicacéao via redes de alta velocidade

H Escalabilidade

¢ Suporte a inumeros processadores, podendo
chegar a ordem de milhares

e
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Massively Parallel Processors

requisigoes
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Network of Workstations
Qo

B Cada né (estagao de trabalho) possui seu
préprio escalonador
 Arquitetura fracamente acoplada

B Conectividade
# Rede tradicional (e.g. Ethernet)

H Escalabilidade
# Altissima
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Grid Computing

[@e =
® Compartilhamento e coordenagao de recursos
geograficamente distribuidos
H Escalabilidade

¢ Diversas redes, com diversos componentes
espalhados em diversos dominios

H Heterogeneidade

# Componentes podem diferir por completo em
termos de hardware e software instalados

e
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Exemplo de Grades Computacionais
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Exemplo de Grades Computacionais
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Comparacao
[@ze2e

B Caracteristicas Arquiteturais

SMPs MPPs NoWs Grades
Conectividade excelente muito boa boa média/ruim
Heterogeneidade nula baixa média alta
Escala 10 1.000 1.000 100.000
5
CENAPAD-NE 60
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10



Parte |

* & 6 o o

# Grades em Camadas

*
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Grades em Camadas

_{ Ferr e aplicacd \ plicacées do usuario

\ Monitoramento,

Protocolos de
Ci e R
* tais como sensores,
amento, \ Infra-Estrutura
CENAPAD-NE 0
CENA
~®

Camada Fabrica
[@e =

W Infra-Estrutura

B Fornece servigos locais de um recurso

+ Computacional
¢ Armazenamento
¢ Rede

m Define como funciona o acesso e o controle
dos recursos locais

CENAPAD-NE
b

Grades em Camadas
[ 2 2
\ Aplicagao ‘
Coord ultipl l E
oordene os miiltiplos Coletividade 2
recursos distribuidos icaca =3
Aplicagdo E
£
Compartilhe recursos Recurso 3
ociosos =
5
Diga como as coisas \ Conectividade \ Transporte | 3
funcionam Internet o
Controle as atividades Fabrica ‘ [ dnk ]
localmente
%NQFAD-'N'E &
+o @

Camada de Conectividade

( T2
B Define os principais protocolos utilizados para
comunicagao e autenticagao

B Permite troca de dados entre recursos da
camada de fabricagéo

B Seguranga entra aqui

CENAPAD-NE
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Camada Recurso

B Permite o compartilhamento e negociacao de
recursos individuais entre diversos usuarios

B Chama fungdes da camada de fabricagao
¢ Negocia 0 acesso e controla o uso dos recursos

CENAPAD-NE
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Camada de Coletividade

B Coordena as interagdes entre multiplos
recursos

# Servigos de diretério
e Descoberta de recursos e suas propriedades

# Co-alocacgao e escalonamento
e Reserva recusos para uma dada tarefa

¢ Monitoramento e diagndstico
e Ocorréncia de falhas, ataques, carga

CENAPAD-NE
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Camada de Aplicacao

B Programas desenvolvidos pelo usuario

| Utiliza servigos das camadas inferiores

CENAPAD-NE
GENAF

Aspectos de Arquiteturas de Grade

B Plataformas de execucao para aplicagcoes
paralelas
¢ Heterogeneidade
+ Alta dispersao geografica
¢ Compartilhamento
# Multiplos dominios administrativos
+ Controle distribuido

®m O ndo atendimento nao descaracteriza uma
plataforma como grade

CENAPAD-NE
b
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¢ Aspectos de Arquiteturas de Grade
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Aspectos de Arquiteturas de Grade

B Cada arquitetura possui suas peculiaridades
# TeraGrid
e 9 centros de supercomputagao norte-americanos

e Cada centro com milhares de processadores dedicados ao
TeraGrid

e Canais de altissima velocidade (30 GBits/s)
e Poder agregado de 13,6 TeraFlops
¢ SETI@home

o Ciclos ociosos de 1.6 milhdes de processadores espalhados
em 224 paises

e Computa em média a uma velocidade de 10 TeraFlops

CENAPAD-NE
GENAF
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Aspectos de Arquiteturas de Grade

H Infra-estrutura de servigo sob demanda

# Descoberta de Servigos
# Composicao de Servicos

# Incentivos para Disponibilizacdo de Servigos e
Recursos

# Autenticagao e Autorizacao
¢ Protecao dos Recursos e Aplicagbes
¢ Escalonamento de Aplicacao

CENAPAD-NE
GENAF
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Descoberta de Servicos

B Recursos, além de heterogéneos, sdo
extremamente volateis

B Para compartilhar recursos e servicos em larga
escala
# Servigos devem ser descobertos dinamicamente

# Servigos devem ser criados sem intervengéo do
administrador

CENAPAD-NE
GENAF
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Descoberta de Servicos

Qo
“Catalogo”
consulta publica
resposta
requisicao
Cliente P d
resposta derg;’fvi:;s
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Descoberta de Servigos

Qo
® Web Services cada vez mais utilizado

¢ Aproveita padroes ja estabelecidos
o HTTP

# Incorpora novos padrdes (e.g. UDDI)
e Universal Description, Discovery and Integration

e Criagdo de um catélogo global de todos os Web
Services compartilhados na Internet

CENAPAD-NE
Lo

Exemplo de Descoberta de Servigos

=
= Registro
. 4 uDDI
1. Onde encontro 3. Como devo lhe fazer

um Web Service, 5. Servidor A & uma requisicéo? Servidor A

(E'L::Dflaga x? capaz de fazer X!
uDDI
4. Dé uma olhada nisso
WSDL

,','1‘
| /mm\‘i
SOAP (Simple Object

R Access Protocol)
Cliente

6. Aqui esta o resultado da operagdo X!
SOAP

=

F

CENAPAD-NE
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uDDI

B Baseado em padrdes
¢ HTTP, XML, XML Schema e SOAP

H Tipos de buscas

¢ Encontrar implementagdes que seguem uma dada
interface

¢ Determinar os protocolos de seguranga e
transporte suportados por um dado servico

¢ Por palavra chave

CENAPAD-NE
GENAF
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Qo
¢ Aspectos de Arquiteturas de Grade

e Composigao de Servigos
[}

CENAPAD-NE
GENAF
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Composicao de Servicos

B Construgdo de novos servigos através da agregagao de
funcionalidades

B Novos servigcos baseados em servigos mais basicos

B Uma agéncia de turismo fornece o

servigo de venda de pacotes de
viagens compondo servigos de
reserva em hotéis, locadora de
carros, consulta em
administradoras de cartdes de
crédito, ...

CENAPAD-NE
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Composicao de Servicos
[@ze2e

H Vantagens
¢ Abstragdo da Complexidade
+ Reutilizacado de funcionalidades

B Paradigmas de composi¢ao
+ Orquestragdo
+ Coreografia

CENAPAD-NE
GENAF
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Linguagens de Composicao
[@e =

m Definem um fluxo para integragéo de servigos

+ XLANG

e Extensdo do WSDL que permite a modelagéo e a
orquestragao de servigos

& WSFL (Web Services Flow Language)
e Descreve a composigdo de Web Services
¢ BPEL (Business Process Execution Language)

e Orquestra e coordena Web Services de forma
colaborativa

Q{E.NAPAD-N'E o

o0
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¢ Aspectos de Arquiteturas de Grade
[}
[}

e Incentivos para Disponibilizagao de
Servigos e Recursos

Q{E.NAPAD-N'E -

Incentivos para Disponibilizacao de ®
PO Servicos e Recursos

B Uma grade é composta por varios sites, de
dominios administrativos distintos

m Usuarios querem
# garantias sobre seus servigos e recursos locais
4 mais servicos e recursos além dos locais

T
CENAPAD-NE 5
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Incentivos para Disponibilizacao de ®
PO Servicos e Recursos

| Instituicbes A e B querem unificar seus recursos
para fornecer melhores servigos

# Se A tiver mais que o dobro de recursos que B?
# Se A nao puder doar recursos entre 10 e 18h?

CENAPAD-NE | E
GENAF
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Modelos Economicos

B Commodity Market

¢ Provedores divulgam seus servicos e precos de
forma competitiva

H Posted Price Market
+ Similar, mas as ofertas possuem prazo determinado

< “S%w
CENAPAD-NE o
P

Modelos Econémicos

® Tender/Contract Net

¢ Espécie de licitacdo, onde consumidor analisa o
custo e as condi¢des dos provedores interessados

® Auction

¢ Provedores enviam convites e consumidores
disputam pela oferta incrementando o valor

< “S%w
CENAPAD-NE %
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Modelos Econémicos
[@e =

fromZUSINESS WEEK, July L4, 1973

CENAPAD-NE -
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Modelos Economicos
[@e =

| Incentivar sites a disponibilizar servicos em
uma grade

m Evitar free-riders
¢ Usuarios que s6 consomem

CENAPAD-NE o
b

GRACE
[@ze2e

B GRid Architecture for Computational Economy

¢ Baseada em Posted Price Market
# Protocolos de negociagéo de contrato
# Moeda digital, bancos, ...

< “S%w
CENAPAD-NE ®
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Rede de Favores
[@ze2e

B Recursos ociosos sao doados para comunidade

B Usuarios locais sempre tém prioridade nos
recursos locais

B Questoes:
¢ Como fazer esta doacéo de forma justa?

# Como incentivar os participantes a doarem
recursos ociosos?

< “S%w
CENAPAD-NE %
pccags
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Rede de Favores

® OurGrid

# Sistema de reputacéo P2P
¢ Todos os peers mantém um balanco local de
todos os peers conhecidos
¢ Peers com maior balango tém prioridade
e Quanto mais se doa, mais se recebe
o N&o requer infra-estrutura adicional

T
CENAPAD-NE o
CENAF
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Rede de Favores no OurGrid
[@ze2e

Bl 60 * = sem recursos ociosos

D| 45

cliente ‘

~_A

=
= f=od
\\\/ =
o
C F 2
onsumerFavol C

Ny

*
\ﬁm*

{
m/

7

ProviderFavorReport
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Rede de Favores no OurGrid
[@e =

Bl 60 * = sem recursos ociosos

Q{E.NAPAD-'NE -

Autenticacao e Autorizacao
[@ze2e

Fornecedor X Consumidor
Restrigdes no modo Utilizar apenas
como e quando seus recursos
recursos serao certificados como

utilizados seguros

® Mecanismos
# |dentidade de um consumidor ou recursos
e Autenticacdo
¢ Se uma dada operagédo é ou ndo valida
e Autorizagédo

T
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¢ Aspectos de Arquiteturas de Grade
e Autenticacao e Autorizagao
[ ]
[ ]
%mg’;n-i}é o
-=.

Requisitos

( T2
B Assinatura Unica (Single sign-on)
H Delegacao
B Integragéo com solugdes locais

B Relacionamentos de confianga baseado no
usuario

CENAPAD-NE
GENAF
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Tendéncia
Qo

| Certificados digitais, chaves publicas e privadas

¢ Dominios mantém a politica local

¢ Exporta servigo de autenticagéo e autorizacao
para usuarios externos

-=.
Esquema de Chave Publica e Privada

B Seis ingredientes

¢ Plaintext

 Algoritmo de cifragem

¢ Chaves publica e privada
+ Ciphertext (texto cifrado)

# Algoritmo de decifragem

< 33w
CENAPAD-NE %
CENA

CF_NAF'AD-;}E‘ 97
Cifragem usando Chave Publica

T

Alice's publie Alice 's private
key key

Autenticacao usando Chave Publica

Alice's

3 "
Mike

Transmitted
ciphertext _
>
Plaintext Plaintext
. Eneryption algorithm Decryption algorithm
It (e.g RSA) (reverse of encryption G
algorithm)
CENAPAD-NE 99
RNar
—
Certificados Digitais
-
m X.509

+ Conjunto distribuido de servidores que mantém
informagdes sobre usuarios

# Certificado contém a CERTIFICADO
chave publica do
usuario

¢ Assinado com a chave
privada de um CA
(Certificate Authority)

< 3w
CENAPAD-NE ™
&N
R

Bob's private Bob's public
key key
Transmitted
ciphertext
p— R »|—
Pl;:"::x‘ Encryption algorithm Decryption algorithm P::::' 'f:t
P (e.g., RSA) (reverse of encryption P!
algorithm)
Crrmrmues 100
se®

Ooo
9-&

£ £ £

() () ()

o o o

g 3| m=—=>> | §

c c c

() (7] (7]

= = =

Compara
K
< 3w
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Certificados Digitais

® Qualquer usuario que possua a chave publica
do CA pode obter a chave publica do usuario
que foi certificado

® Ninguém pode modificar o certificado sem que
seja detectado

T
CENAPAD-NE 108
P

Protecao dos Recursos e Aplicagées

Fornecedor X Consumidor

Aplicacdo exposta a
maquinas desconhecidas

Maquinas expostas a
aplicagdes desconhecidas

PlsazoN

® Mecanismos
# Confidencialidade e Integridade
# Seguranca é uma questao nada trivial!

Parte |

Qo
¢ Aspectos de Arquiteturas de Grade

o
e Protecé@o dos Recursos e Aplicagdes
[

T
CENAPAD-NE 108
P

P{E.NAPAD-NE 105

Protecao dos Recursos e Aplicagoes

B Garantias de que uma aplicagdo ndo introduzira um
codigo malicioso em um host

W Garantias de que o resultado da aplicagdo ndo sera
modificado durante a execugao em um host

B Protecdo mutua

+ Em outras palavras, deve-se proteger as aplicacdes de maquinas
maliciosas e as maquinas de aplicagdes igualmente mal

intencionadas
5
GENAPAD-NE 106

-.=>"
Protecao dos Recursos e Aplicacées

B Para proteger os recursos Tinmug ot inlo 4 it brouble

on tie Tnternet taday,

¢ Nao ha uma padronizacédo

¢ Politicas por Aplicagéo x

Virtualizacao
c_{s.ugyin-;d's' o7

Protegendo Recursos
P através de Politicas

H Interceptagéo de system calls

B F&cil de instalar, suporta qualquer linguagem,
dificil de configurar para garantir seguranca
m GridBox

#Allow read-write access #Allow connections to trusted
#to "input.txt"and "output.txt" machines

Tula forehcallon inphtitRt rule connect allow 200.18.98.120:80
2 e A £ N S rule connect allow 200.18.98.132:80
#Allow read-only access to /etc/hosts file ;:i:o:u:;:czo:::Z:i::n-13-99.221:80
ERAE BN coadon) SR s T rule connect allow 200.18.98.22:22
“Disagle Gy cthazissoonete #Disallow any other connection
rule fopen deny

rule connect deny *:*
#Limit maximum file size
limit FILE SIZE 1000000

T
CENAPAD-NE 108
PR
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Protegendo Recursos
@+ através de Virtualizacao

B Area com sistema de arquivos, processos e
recursos de rede isolados, sem acesso a outros
processos

m Virtualizagao Geral e Especifica

L
CENAPAD-NE 100
L

Protegendo Recursos
@+ através de Virtualizacao

B Virtualizagao geral: VMWare, Virtual PC, Xen

+ Dificil de instalar (especialmente Xen), suporta
qualquer linguagem, facil de configurar

B Virtualizagao especifica: Java
¢ Facil de instalar, suporta linguagem especifica, facil
de configurar
+ Sandbox
e Evita o consumo exagerado dos recursos disponiveis

L
CENAPAD-NE 110
L

Protegenao Recursos .

@+ através de Virtualizacéo

W Virtualizagéo Geral

c{guﬁpﬂn-‘l‘%@@@ ® - - jire »

Protecao dos Recursos e Aplicagoes

B Para proteger as aplicagoes

+ Também n&o ha uma
padronizacao

¢ Algumas técnicas
e Majority Voting
® Spot Checking

e
GENAPAD-NE 2

Protégendo Aplicacoes @

@+ atraves de Majority Voting

B Bastante simples
B Tarefas replicadas e distribuidas

B Espera por um nimero m de resultados finais
coincidentes

B Limitagcao

¢ Grande nimero de resultados invalidos = maior
quantidade de réplicas = desperdicio de recursos

0w
CENAPAD-NE 13
L

Protégendo Aplicagoes =@

@+ através de Spot Checking

® Voluntérios verificados aleatoriamente
B Execucao de benchmark

® Resultado retornado ndo confere com o
esperado = resultados s&o descartados

W Blacklist

0w
CENAPAD-NE 118
L
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Parte |

Qo
¢ Aspectos de Arquiteturas de Grade

[}
e Escalonamento de Aplicagao

115

CENAPAD-NE
GENAF

Escalonamento de Aplicacao

m Métodos convencionais
« First come first served

¢ Time slot
¢ Baseado em prioridade

B Requerem conhecimento e controle direto
sobre todos os processos das aplicacdes em

execucao

17

CENAPAD-NE
b e

XSufferage

W Prioridade as tarefas que seriam mais
prejudicadas caso néo fossem escalonadas

m Diferenca entre o melhor e o segundo melhor
tempo de execucao

CENAPAD-NE
GENAF

Escalonamento de Aplicacao

m Definir

m Particiona o trabalho da aplicacao

mNao é

* M

escalonador controlando a
grade =i
¢ Tamanho e disperséo Se=ea.

que recursos serao utilizados

viavel ter um Unico

>

=4
'ir\-.lll
o\

Iltiplos dominios

&=

administrativos

CENAPAD-NE
GENAF

Escalonamento de Aplicacao

119

B Necessita de informagdes sobre a grade
¢ Estado atual dos recursos
¢ Aplicacdes em execucao
B Ferramentas para previsao de performance

¢ MonALISA, NWS, Remos, entre outros
+ Funcionamento especifico para determinada

M Técnicas

aplicacao

¢ Xsufferage e WQR

CENAPAD-NE
b

-=.
XSufferage
[@ze2e
H Vantagem
# Dados de entrada do célculo da diferenga
3

sdo reutilizados na alocagao de recursos =
¢ Reduz o impacto de transferéncias "N
desnecessarias

H Desvantagem
# Informagdes (carga da CPU, largura de

banda e os tempos de execucdo de cada =
tarefa) de dificil obtencéo ‘S?

CENAPAD-NE
GENAF
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WQR
[@ze2e

B Work Queue with Replication

¢ Nao depende de informagbes do ambiente
¢ Tarefas alocadas aleatoriamente

¢ Ao finalizar a tarefa corrente, uma nova tarefa sera
executada

# Se néo existir, replica tarefas em execucao

T
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WQR
[@ze2e

B Vantagem
¢ Sem necessidade de informagdes sobre
a aplicagédo e a carga de utilizagéo dos
recursos

(]
103

B Desvantagem
# Replicagdo = Desperdicio de ciclos

¢ Perda de desempenho em aplicacdes
que processam dados de forma intensiva

&

T
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2q J
Consideracoes Finais

Qo
B Uniao de recursos distribuidos através de
redes de alta velocidade

B Muito a oferecer

¢ Contribuicao para diversas areas da pesquisa
cientifica

® Muito a amadurecer
# Desafios técnicos

Q{E.NAPAD-'NE 12

122 ]
Consideracoes Finais

B Grade nao é uma solugao universal

# A aplicacdo deve estar preparada para ser
executada em outras maquinas

¢ Programa deve ser focado em processamento e
n&o em comunicagao ou interatividade

# Processos devem ser o mais independente
possivel

| A utilizagédo das grades normalmente nao é
automatica

Q{E.NAPAD-'NE 120

U l?é C'E!JﬁrAD NE
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Fim
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