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Introducado

Peer-to-Peer (P2P) - Computagdo Colaborativa na Internet



Razoes para o Sucesso da
Internet

e Capacidade de interligar vdrias redes

e Caracteristicas:
- Aberta
- Pdblica
- De alcance mundial
e O que faz aplicagdes para a Internet
darem certo (pegarem)?
- Resolver problemas



Evolugdo dos Modelos de
Rede da Internet

e A Internet era P2P no inicio

e Qualquer computador funcionava como
cliente e servidor
- Aplicagdes principais: TELNET e FTP

® A "cooperagdo” era o principal objetivo e o
“valor" da rede



Cliente/Servidor

e Modelo mais usado atualmente na Internet

e Dependente de servidores bem configurados em
com informacdo acessivel

e Ndo explora o potencial de computagao
distribuida proveniente da Rede

e A existéncia de um ou milhares de computadores
é indiferente na interagdo de um usudrio tipico
com a rede

e PCs clientes com capacidade razodvel ficam
“escondidos” atrds do DNS



Definicdo P2P (1)

O compartilhamento de recursos
e servigos computacionais
diretamente entre sistemas



Definicdo (2)

e Classe de aplicagoes que leva vantagem de
recursos disponiveis nhas bordas da
Internet

e QQuais recursos?
- Armazenamento
- Tempo de CPU
- Conteldo
- Presenca humana



Questoes Fundamentais
(sindnimos?)

Colaboragado
Cooperagao

Compartilhamento



Caracteristicas

e Sistemas distribuidos sem controle
centralizado ou organizagdo hierdrquica

e Software executado em cada elemento
(ponto) é equivalente em funcionalidade

e Tém recebido grande atencdo:
- Usudrios
- Empresas
- Meios académicos



Caracteristicas

e Cada participante age como cliente e
servidor ao mesmo tempo (servent)

e Cada cliente "paga” a sua participagdo
fornecendo acesso a (alguns de) seus

recursos
- Excegoes sdo comuns: freeloaders ou vampiros



Caracteristicas

e Sem coordenag¢do central

e Sem banco de dados central

e Sem local Unico de falha ou gargalo

e Nenhum ponto (peer) tem visdo global do sistema

e Comportamento global definido por interagoes
locais

e Todos os dados e servicos sdo acessiveis de
qualquer ponto

e Pontos sdo autonomos
e Pontos e conexodes ndo sdo confiaveis



Principais Vantagens

e Escalabilidade
- Ndo ha gargalo para crescimento

® Robustez
- Ndo had ponto de falha dnico

e Flexibilidade

- Auto-configuragdo / configuragdo dindmica



Roteadores sdo P2P

e Descobrem e mantém topologia

e Ndo sdo clientes nem servidores

e Continuamente falam uns com os outros
® Sdo inerentemente tolerantes a falhas

e Sdo autonomos



Teste P2P

e Visdo 1
- O sistema aceita conectividade variavel e
enderecgos IP tempordrios?
- O sistema da uma autonomia significativa aos
computadores na borda da rede?
e Visdo 2
- Os nds podem trocar informagoes entre si?
- Quem é o dono do hardware?



Sistemas P2P: Requisitos

e Descoberta de recursos/servigos
- Baseada em: nome, endereco, rota, métrica, etc.

e Roteamento
- Roteamento de aplicagdo: conteldo, interesse, etc.
- Roteamento entre super-nos: Kazaa, Morpheus
- Roteamento baseado em capacidade (bandwidth)

e Robustez e tolerancia a falhas (né e enlace)
e Armazenamento distribuido e atualizacoes
e Escalabilidade

e Confianga nos pares (autenticagdo, etc)

e Monitoramento de vizinhos



P2P vs. Redes de Cobertura
(Overlay)

e Overlay
- Rede virtual: rede em cima de outra rede (IP)
- Os enlaces sdo conexdes entre nos da rede

e P2P freqientemente utilizada para criar overlays

- Oferecendo servigos que poderiam ser implementados
na camada IP

e Estratégia muito Util para implantagdo
e Em certos casos, pode contornar barreiras
economicas

e IP era um overlay (em cima da rede de telefonia)
e Nem todos os overlays sdo P2P (AKAMAT)



Redes de Cobertura

Rede Fisica




Modelos de Sistemas P2P
(Classificagdo 1)

e Modelo Centralizado

- Indice global mantido por um autoridade central
- Contato direto entre clientes e provedores
- Exemplo: Napster

e Modelo Descentralizado

- Sem indice global (sem coordenagdo global)
- Exemplos: Gnutella, Freenet

e Modelo Hierdrquico
- Introdugdo dos super-nés (super-nodes ou super-peers)
- Mistura dos modelos centralizado e descentralizado
- Exemplos: KaZaA, Morpheus



Modelos de Sistemas P2P
(Classificagdo 2)

e Centralized Service Location (CSL)
- Busca centralizada
- Exemplo: Napster
e Flooding-based Service Location (FSL)

- Busca baseada em inundacdo
- Exemplo: Gnutella

e Distributed Hash Table-based Service Location
(DHT)
- Busca baseada em tabela de hash distribuida
- Exemplos: CAN, Pastry, Tapestry, Chord



Modelos de Sistemas P2P
(Classificagdo 3)
e Modelo Centralizado

- Napster, mensagens (ICQ, etc)

e Modelo Descentralizado e Estruturado
- DHT
- Chord, eftc.

e Modelo Descentralizado e Nao Estruturado
- Super-Nds: KaZaA
- Inundacdo: Gnutella



Aplicagdo: Troca de
Mensagens

e ITM (Instant Messaging)

e Aplicagdo popular na Internet, pela
facilidade de enviar mensagens on-line

e Exemplos:
— AIM (AOL Instant Messenger - http://www.aim.com)
— MSN Messenger (http://messenger.msn.com)
— Yahoo! Messenger (http://messenger.yahoo.com)
— 1CQ — (http://web.icg.com)
— Trillian Messenger — (http://www.trilian.de)
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Aplicagdo: Compartilhamento
de Arquivos

e Aplicagdo de maior sucesso na Internet

e Permite usudrios compartilharem diretamente
seus arquivos, musicas, etc.

e Pode apresentar problemas de violagdo de direitos
autorais

e Caracteristicas
- Area de armazenamento
- Disponibilidade de informagoes
- Anonimato
- Gerenciamento



Compartilhamento: Aplicagoes

e Napster (http://www.napster.com)
e KaZaA (http://www.kazaa.com)
e Gnutella (http://www.gnutella.com)

— BearShare (http://www.bearshare.com)
— LimeWire (http://www.limewire.com)

e Freenet (http://www.freenetproject.org)
e Imesh (http://www.imesh.com)

e Morpheus (http://www.morpheus.com)

e Grokster (http:// www.grokster.com)



Aplicagoes: Computagdo
Distribuida

e A idéia de aproveitar recursos computacionais
0ciosos hdo € nova

e Grade Computacional (Grid)

- Solugdo de computagdo distribuida para engenharia e
ciéncias, baseada em compartilhamento de recursos em
larga escala

- Semelhancas e diferencas com P2P

e SETI@Home (http://setiathome.ssl.berkeley.edu)

- The Search for Extraterrestrial Intelligence
- Usudrios executam partes da "busca”



i GETI@Home Client

The Search for = Press F1 for infa Yersion 3.08
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Trabalho Colaborativo

® Groupware

- Software que suporta colaboragdo, a comunicagdo e
coordenacdo de vdrios usudrios em uma rede

- Exemplo cliente/servidor: Lotus Notes
e Combinagdo de groupware com computagdo P2P
trouxe novas oportunidades

e Groove (http://www.groove.net)
- Usudrios criam e compartilham espagos de trabalho
- Permite servidores centralizados para maior garantia
- Inclui uma plataforma de desenvolvimento (GDK)
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Aplicagdo: Blog

e Blog = Web log

e Aplicagdo do tipo "writable Web"

- Permite o usudrio alterar pdginas nos
servidores

e Usados como um didrio particular on-line,
e Possuem vdrias ferramentas de edicdo
® Sucesso entre adolescentes

e Blooger (http://www.blogger.com.br)
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Questoes de Projeto

Peer-to-Peer (P2P) - Computagdo Colaborativa na Internet



Questdo: Enderecamento

e Comunicagdo P2P pura necessita de conexoes
diretas entre os peers

e Barreiras de enderegamento/protegdo impedem
essa comunicacdo direta

- DNS: s6 traduz os enderegos das mdquinas que o
administrador da rede quer revelar

- Firewall: blogueia a comunicagdo de entrada/saida da
rede, de acordo com critérios de segurancga

- NAT (Network Address Translation): traduz enderecos
de rede interna (ex.: 10.0.1.1, 172.16.4.22, 192.168.0.4)
em enderegos publicos (ex.: 200.249.188.1, 150.161.2.1)

- Proxy: interpéem-se na comunicagdo fim a fim (http)
para filtrar pdginas indesejdveis



Contornando o DNS

e Internet tradicional: clientes sdo cidaddos
de segunda categoria em conectividade

e Cadastro préprio
- Napster, ICQ, Groove

e Enderecos IP de membros da rede
- Gnutella, KaZaA, Overnet

® Enderecos IP de servidores fixos
- SETI@Home



Contornando o Firewall:
KaZaA (normal)

Cliente KaZzaA

_ . o Cliente KaZaA
Cllente_responde Cllent<~e inicia a na rede remota
ao pedido com o conexao com o
arquivo solicitado cliente que tem o

arquivo

Cliente se registra
na porta 1214/TCP
na Rede KaZaA

Cliente procura
arquivo
disponivel narede

Rede KaZaA

Cliente envia a
lista dos arquivos
compartilhados —
para arede i
— | i

Rede informa o ID
do cliente para
buscar o arquivo

=

Operagdo normal do KaZaA versado 2



Contornando o Firewall:
KaZaA (bloqueio entrada)

Cliente KaZaA
nasuarede

Cliente inicia a narede remota
conexao e envia

0 arquivo

Cliente inicia a
conexao com o
cliente que tem o
arquivo e é
bloqueado

Cliente se registra
na porta 1214/TCP
na Rede KaZaA

] Cliente procura
T arquivo

1} Rede KaZaA disponivel na rede

Cliente envia a
lista dos arquivos
compartilhados
para arede

Rede informa o ID

Rede comunica o do cliente para

- ~ : Cliente informa
cliente do S buscar o arquivo
bloqueio G e arede que o
—— ] iy outro esta
' . bloqueado

Operagdo quando o KaZaA é bloqueado (porta 1214 na entrada)



Contornando o Firewall:
KaZaA (bloqueio entrada e saida)

Cliente KaZzaA
nasuarede

Cliente KaZaA

Cliente inicia a narede remota
conexao e envia

0 arquivo

Cliente inicia a
conexao com o
cliente que tem o
arquivo e é
bloqueado

Cliente se registra
na porta 80/TCP na
Rede KazaA

Cliente envia a
lista dos arquivos
compartilhados
para arede

Cliente procura
arquivo

i ivel
Rede KaZaA disponivel narede

Rede informa o ID
Rede comunica o . do cliente para

- __ . Cliente informa
cliente do p— buscar o arquivo

- . , ity arede que o
Tenta sair nas portas: blogueio = outro esta
1214/TCP — BLOQUEADA ' bloqueado
1215/TCP — BLOQUEADA i
MUITAS OUTRAS/TCP —
BLOQUEADA

Tenta centenas de portas,
incluindo: 80, 53, 1024, etc

Operagdo quando o KaZaA é bloqueado (porta 1214 entrada/saida)



Contornando o NAT
(situagdo)

e NATs (middleboxes, em geral) sdo projetados
para o modelo cliente/servidor

e Clientes anonimos iniciam (ativos) a conexdo com
servidores bem conectados com enderecos
estdaveis e nomes DNS

® Assimetria:

- Mdquinas internas podem iniciar conexdo com mdquinas
externas

- Mdquinas externas NAO podem iniciar conexdo com
mdquinas internas (mesmo sabendo enderego IP e porta)



Contornando NAT (técnicas)

http://midcom-p2p.sourceforge.net/draft-ford-midcom-p2p-01.txt

e Intermediagdo (relaying)

e Conexao reversa
- Uma madquina tem enderego IP vdlido

e Perfuragdo de buracos UDP (4o/e punching)
- Variagdo: predigdo no nimero de porta

e Abertura simultanea de conexdo TCP

- Requer sincronizagdo precisa de pacotes SYN e
predicdo do préximo ndmero de porta

e Futuro: uso do protocolo Midcom



Questdo: Conectividade

e Heterogeneidade de conexoes dos peers
- Tecnologia/capacidade/assimetria

e Muitos peers em conexoes de baixa capacidade e
alta instabilidade

e Poucos peers em conexoes de alta capacidade e
baixa instabilidade

e Indicios de que as redes P2P apresentem
caracteristicas Small World
- Distribuigdes de lei de poténcia (Power Law)



Questdo: Escalabilidade

e Beneficio imediato da descentralizacdo

e Limitacoes da escalabilidade:
- Quantidade de operagoes centralizadas
- Manutengdo de estado (usudrios/aplicagoes), etc.

e P2P é mais escaldvel que cliente/servidor

- Em um sistema P2P, o nimero de servidores aumenta
com o humero de clientes

e Problemas de escalabilidade em P2P
- Napster, Gnutella, Freenet

e Sistemas P2P estruturados (DHT) sdo escalaveis



Questao: Roteamento

e Localizar informagdo em rede grande,
volatil e distribuida ndo é€ simples

e Localizacdo e busca de informacdo
dependem do roteamento utilizado

e Abordagens comuns:
- Modelo Centralizado
- Modelo por Inundagdo
- Modelo de Super-Nds
- Modelo DHT




Modelo Centralizado

‘f’j Diretdrio
{, central

C,D

Cidade de
Deus?




Modelo por Inundagado




Modelo por Inundagdo




Modelo de Super-Nos




Modelo DHT

e Hash

- Estrutura de dados importantes para desenvolvimento
e Hash distribuido na escala da Internet
e Importante para sistemas distribuidos grandes

e Sistemas P2P
- Chord, CAN, Tapestry, Pastry, ...

e Sistemas muito grandes de gerenciamento de
armazenamento de dados
- OceanStore, CFS, Publius, ...

e Espelhamento de servidores Web



DHT: Funcionamento

e Func¢do de hash mapeia objeto a
identificador Unico
- Ex: h("Aquarela do Brasil") -> 8045

e Faixa de resultados da funcdo de hash é
distribuida pela rede

1500-4999

90009500 & @
000-8999 7000-8500
0-999 @



DHT: Funcionamento

e Cada no deve "conhecer” pelo menos uma
copia do objeto que foi colocado na sua
faixa de Aash

e Localizagdo dos objetos

- Ndés armazenam os objetos que sdo mapeados
para a sua faixa de hash

- Nos armazenam apontadores para os objetos na
sua faixa



DHT: Roteamento

e Para cada objeto, o né (os nds) cuja faixa
cobre o objeto deve ser alcangdvel por um
caminho “curto”

- De qualquer outro né

e Em geral, qualquer fungdo aleatodria de hash
"boa” € suficiente
- Padrdo SHA-1 (colisdo praticamente impossivel)



DHT: Roteamento

e As diferentes abordagens (Chord, CAN, Pastry,
Tapestry) diferem primariamente na escolha do
algoritmo de roteamento

- Determina a geometria da rede

® Geomeftrias
- Anel: Chord
- Arvore: Pastry, Tapestry (derivados de Plaxton)
- XOR: Kademlia, Overnet
- Hipercubo: CAN
- Hibrida: Pastry (pode trabalhar como anel)



Roteamento DHT: Desafios

e O diametro de busca deve ser escalavel (log N)
e O ndmero de vizinhos por né deve ser escalavel

e O roteamento deve ser distribuido (sem gargalo
ou ponto de falha centralizado)

e Mecanismo de entrar / sair da rede
- Precisa re-dividir as faixas pelos nds existentes
- Precisa reorganizar o conjunto de vizinhos de cada né

- Precisa de um mecanismo de “"entrada” (bootstrap) na
rede, para conectar novos nés na infra-estrutura DHT



DHT: Idéia Basica
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DHT: Idéia Basica
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Tecnologias e Solugoes

Peer-to-Peer (P2P) - Computagdo Colaborativa na Internet



Algoritmos de Roteamento

e Algoritmos de roteamento

- Entrada: Chave (K) Resultado: mensagem
roteada para o peer responsdvel pela chave

e Peers mantém tabela de roteamento
- Tamanho da tabela influencia escalabilidade

e DHT: algoritmos mais sofisticados
e Formam um Middleware P2P



Chord

2m-1:0

N1

Espago Circular m-bit ID
usado tanto para os nés como
para as chaves

N6 ID = SHA-1 (endereco IP)
Chave ID = SHA-1(chave)

Uma chave é mapeada para o
primeiro no cujo ID € igual ou
seqguinte a chave ID

- Cada né é responsavel por um
conjunto rde chaves

- As rchaves precisam ser
distribuidas quando um né N32 T
entra ou deixa o sistema

K10

N51

N48 N14

N42



Exemplo:

Chord

2m-1:0

N1

Nol = 200.249.150.4
No2 = 150.168.100.8 K10
Nol ID = SHA-1(Nol) = 56 ™!
No2 ID = SHA-1(Nol) = 8
Chavel = "Aquarela”
Chavel ID = 54

N8 busca "Aquarela” (Kb4) N+
Resultado: N56 tem K54

N48 N14






Localizagdo de Chave
Simples

n.find_successor(id)
if (id € (n, successor))
return successor,
else
// forward the query around the circle
return successor.find_successor(id);






Localizagdo de Chave
Escalavel

n.find _successor(id)
if (id € (n, successor))
return successor;
else
n’ = closest_preceding_node(id);
return n’.find_successor(id);

n.closest_preceding_node(:d)
for : = m downto 1
if (finger|i] € (n,id))
return finger|i|;
return n;






Estabilizacdo

e Quando né entra no anel, somente corrige o
seu sucessor (ndo o do predecessor do
sucessor)

e Precisa executar periodicamente uma
funcdo de estabilizagdo

e Precisa executar periodicamente uma
fungdo para consertar a tabela de finger



Utilizaggo do Chord

e Somente trata de chaves e IDs

e Pesquisa no Chord ndo atende apropriadamente:
- semantica mais complexa
- meta informacgdo
- busca por texto (da chave) incompleto
- erros léxicos

e Ex: Se for armazenada uma musica com titulo
(chave) "Como é grande o meu amor por voce",

uma busca por "Como € grande o meu amor” falha

e Atualmente, usar o Chord ndo é trivial
- Ndo possui uma API bem desenvolvidal



Pastry

e Nds tém nodeIDs de 128 bits

e nodeIDs e chaves sdo seqiiencias de digitos
com base 2°

e Com alta probabilidade, nés com nodeID
adjacente sdo distintos em geografia,
propriedade, conexdo de rede, etc.

e Pastry leva em consideragdo a localidade de
rede (ex.: o himero de saltos de
roteamento)



Pastry: Roteamento

e N (tabela de roteamento)
— |log,b N | linhas, cada uma com 2° — 1 colunas
— Entrada: endereco IP de no que tém nodelD apropriado

® M (conjunto de vizinhanga)
— |M| nés mais préoximos (de acordo com metrica)
— Usado para entrada do no e alternativa de roteamento

e L (conjunto de folhas)

— |L| / 2 nos sucessores e |L|/ 2 nos predecessores,
numericamente, de acordo com o nodelD



m=16|( b

2

Contém os

nas que estao

numericamente
Mals proximos

do nd local

Contem os nas
que estao mais
proximos do no
local de acordo

Com a metrica
de proximidade

mib linhas

_A

Pastry: Roteamento

h=2 assim o nodelD

Jfff,ff’ & base 4 (16 bits)

Node ID 10233102

Fi

Conj. Folhas | < Menores ||| Maiores >

| 10233033 | 110233021 || 10233120 || 10233122 |
[10233001 |[10233000 [ 10233230 |[10233232 |

.

Tabela de Roteamento

1 |[ 22301203 || 31203203 |
0 11301233 12230203 13021022

110031203 || 10132102 | 10 3302

10200230 |[ 10211302 | 1D222302
10230322 | 102310!3!3 110232121 | I |

(10233001 | 10233032
n 10233120
| e

Fi

Conj. Vizinhanga VE-"-‘I entradas por linha

13021022 || 10200230 || 11301233 || 31301233
02212102 || 22301203 || 31203203 || 33213321

Entradas na m* coluna
tem m proximos
digitos

Entradas na nt* linha
Compartilham os primeirgs

n digitos com o nd atual
[ prefixo comum prox-digito resto ]



Pastry: Roteamento

(1) if (L—pizysz) £ D < L2 A
e Chave D chega no (2) /I D 1s within range of our leaf set
hodeId A (3) forward to L;, s.th. |[D — L;| is minimal:
e : (4) }else {
*R)- linha | e coluna ina (5) // use the routing table
tabela de roteamento (¢ Let I = shi(D, A):
oL - i-ésimo hodeId (7) if[Rf* = null) {
mais préximo no (8) torward to R_;D‘E:
conjunto de folhas ® }
o (10)  else {
® D, - valor do digito I na |y, /] tare case
chave D (12) torwardtoT € LU RU M, s.th.
e shi(A,B) - tamanho do (1) shi(T, D) 2;
prefixo comum (14) T —D|<]A-D|
(15) }
(16) }



Pastry: Roteamento

® Se o valor numérico de D esta contido em L
- Enva para no com nodeID mais proximo de D

® Sendo
- | <- famanho do prefixo comum entre D e A

- Se existe em N uma entrada na |I-ésima linha e
coluna corresponde ao |-ésimo digito de A
» Envia para este né
- Sendo

» Envia para o né do conjunto formado por N, M e L com
nodeID que leve D para um né mais préximo do destino do
que o atual



Tapestry

e Semelhante ao Pastry
- Geometria em arvore: uso de prefixo/sufixo

e Ndo usa conjunto de nos folhas e conjunto
de nos da vizinhanca

e Quando ndo encontra né com prefixo
comum ao hé atual para encaminhar a
mensagem, usa o N6 numericamente mais
proximo na tabela de roteamento



CAN

e CAN: Content Addressable Network

e Espaco virtual de coordenadas cartesianas com d
dimensoes

e Particionado dinamicamente em zonas, cada uma
sob a responsabilidade de um né

e Os nods se auto-organizam em uma rede de
cobertura que representa o espago de
coordenadas virtual

e Uma chave é mapeada para um ponto P

e A tupla "chave, valor” (K,V) é armazenada ho né
que é responsavel pelo ponto P



CAN: espago 2D com 5 nos

(05007 5.0.5-1.0)

1.0 -
{._ﬁ ""Jl .-'!

0-05.051.0 . . F
r

o

(0. 75-1.0.005-1.10)

A L B

(0-0.5,0-0.5) , © {0.5-1.0.0.0-0.5)
i ..‘l

0.0

0.0

1.0

, ,
zona.do nd B



CAN - Exemplo




CAN - Exemplo
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CAN - Exemplo

no I::insere(K,V)




CAN - Exemplo

no I::insere(K,V)

(1) a=h,(K)

o




CAN - Exemplo

no I::insere(K,V)

(1) a=hy(K) of

b = h(K)




CAN - Exemplo

no I::insere(K,V)

(1) a=h,(K)
b = h,(K)

(2) roteia(K,V) -> (a,b)

or

@




CAN - Exemplo

no I::insere(K,V)

(1) a=h,(K)
b = h,(K)

(2) roteia(K,V) -> (a,b)

(3) (a,b) armazena (K,V)

o

(K.V)




CAN - Exemplo

no J::recupera(K)
(1) a=h,(K)
b = h,(K)

(2) roteia "recupera(K)” para
(a,b)

(K.V)

oy




Plataformas de
Desenvolvimento

® A maioria das aplicagoes P2P atuais
desenvolve a seu proprio arcabougo

e Atualmente existem plataformas de
desenvolvimento (entenda-se middleware),
para facilitar a construgdo de aplicagoes

- JXTA
- NET
- 6DK



JXTA

e JXTA - Juxtapose (prondncia = "Jucksta")

e Permite qualquer dispositivo se comunicar
diretamente com outro dispositivo

e Conjunto de protocolos P2P simples e
abertos que habilitam os dispositivos na
rede a se comunicarem, colaborarem e
compartilharem recursos



XIAVirwal
Netw ork




JXTA - Objetivos

e Interoperabilidade
- Sistemas e comunidades P2P

e Independéncia de plataforma
- Linguagens, sistemas e redes (Java?)

® Generalidade

- Dispositivos diversos
® Seguranga

- Necessidade



JXTA

e Desenvolvido em Java, XML e JXTA, usando
TCP/IP (HTTP)

e Cada peer recebe um peer ID e esta associado a
um ou mais peergroups

e Dentro dos peergroups os peers cooperam e tém
fungdes similares sob um conjunto unificado de
capacidades e restrigoes

e Prove protocolos, fungdes e servigos comuns para
aplicagoes P2P



JXTA - Camadas

® Peers JXTA tém trés camadas

e Ndcleo
- Geréncia dos protocolos

® Servigos

- Fungdes gerais usadas pelas aplicagoes
e Aplicagdo

- Aplicagdo do usudrio



JXTA - Camadas

JIXTA Shell

Applications InstantP2P
JXTA Indexing Content
Services Searching Manager

Peer Peer Peer

Groups Pipes Monitoring

Security
JXTA Core

Infrastructure




JXTA - Experiéncia

e Muitos problemas!
e Complexo

e E um "elefante branco” ?

- Quer resolver muitos problemas, mas fica
muito grande, pesado e dificil de entender

e Uso do DHT: insucesso!
e Uso do contorno do NAT: insucesso!



Microsoft .NET

® Arcabougo com flexibilidade para varios
tipos de aplicagoes, inclusive P2P

e Modelos de aplicagdo para P2P:
- Web Services
- Windows Forms
- Web Forms
- Service Process



Groove Development Kit
(6DK)

e Plataforma que permite o desenvolvimento
de aplicagoes para Groove

e Componentes
- APIs em C++, Visual Basic e JavaScript
- Biblioteca com objetos COM
- Tutoriais e documentacdo
- Kit para construir aplicagoes com .NET
- Etc.



Redes Publicas de
Compartilhamento

e Existem alguma redes publicas e vdrios aplicativos
que as acessam

e Varios aplicativos acessam a mesma rede
e Vdrias redes podem ser acessadas por um
aplicativo
e Redes tipicas
- Napster (extinta)

- Gnutella
- KaZaA



Napster

e 05/99: Shawn Fanning funda o Napster Online
music service

e 12/99: primeiro processo na justiga

e 03/00: Napster gerava 25% do trafego da
universidade de Wisconsin

e 07/01: Juiz manda fechar Napster
e QOutras redes P2P comecam a crescer

e 07/01: usudrios simultdaneos
- Morpheus: 300K, Napster: 160K, Gnutella: 40K



Napster: funcionamento

1. Cliente se conecta com servidor e envia a
sua lista de arquivos compartilhados

2. Cliente envia palavras-chave para fazer
busca na lista completa

3. Cliente testa taxa de transmissdo dos
pares que tém o arquivo solicitado (ping)

4. O arquivo € transferido entre os pares



Napster: funcionamento (1)

napster.com

usudrios



Napster: funcionamento (2)

napster.com

usudrio



Napster: funcionamento (3)

nhapster.com

usudrio



Napster: funcionamento (4)




Napster - Comentadrios

e Servidor centralizado
- Ponto Unico de falhas
- Pode usar o DNS para balancear carga entre servidores
- Sujeito a congestionamentos
- Controle totalmente com o Napster
- Apenas ilusdo de liberdade
e Nenhuma seguranga
- Senhas enviadas sem criptografia
- Sem autenticagdo
- Sem anonimidade (identidade revelada)



6nutella

e Sistema de busca totalmente distribuido
e Busca baseada em inundagdo
e Historia:

14/03/2000: Disponibilizado sob licenga piblica GNU
no servidor web da Nullsoft (pertencente a AOL)

Retirado apenas algumas horas depois
Tarde demais: muitos usudrios fizeram download

O protocolo Gnutella foi "descoberto” através de
engenharia reversa

Outros clientes foram disponibilizados e Gnutella
comegou a se popularizar



6nutella

® A sua principal caracteristica é a Busca
Distribuida

e Problema
- Trdfego gerado: Escalabilidade

e Despertou grande interesse na comunidade
académica
- Ndo depende de servidor central

- Problema inicial: descobrir algum né que esta na
rede. Depois, ja esta na rede.



Protocolo Gnutella

= Aplicagdo de compartilhamento de arquivos

sobre uma rede de overlay

= Nos mantém conexdes TCP abertas
= Mensagens sdo difundidas (inundadas) ou entdo
propagadas de volta

= Protocolo:

N Propagagado , )
Inundagdo No6 a no
de volta
Participagdo PING PONG
Consulta QUERY QUERY HIT
Transfgrencua GET PUSH
de arquivos



Gnutella: Mecanismo de busca

Passos:
1. NGO 2 inicia busca do arquivo A




Gnutella: Mecanismo de busca

, Passos:
4 1. NO 2 inicia busca do arquivo A
\ 2. Envia mensagens a vizinhos




®
Gnutella: Mecanismo de busca
: 4 = . Passos:
4 1. NO 2 inicia busca do arquivo A
2. Envia mensagens a vizinhos
\ 3. Vizinhos encaminham mensagem




Gnutella: Mecq

nismo de busca
)4

Passos:

1. NO 2 inicia busca arquivo A

2. Envia mensagens a vizinhos

3. Vizinhos encaminham
mensagem

4. NO6s com arquivo A enviam
mensagem de resposta



Gnutella: Mecanismo de busca

Passos:

1. NO 2 inicia busca arquivo A

2. Envia mensagens a vizinhos

3. Vizinhos encaminham
mensagem

4, NOs com arquivo A enviam
mensagem de resposta

5. Mensagem de resposta
propagada de volta




Gnutella: Mecanismo de busca

Passos:

1. NO 2 inicia busca arquivo A

2. Envia mensagens a vizinhos

3. Vizinhos encaminham
mensagem

4. NOs com arquivo A enviam
mensagem de resposta

5. Mensagem de resposta
propagada de volta




Gnutella: Mecanismo de busca

download A
1 4

Passos:

1. NO 2 inicia busca arquivo A

2. Envia mensagens a vizinhos

3. Vizinhos encaminham
mensagem

4. NOs com arquivo A enviam
mensagem de resposta

5. Mensagem de resposta
propagada de volta

6. Arquivo A e transferido



6nutella - Comentarios

e Versoes mais hovas do protocolo Gnutella
sdo 0.4 e 0.6

- Utilizam conceito de super-nés para minimizar
o trafego de inundagdo

e Rede Gnutella: pesquisas relacionam
topologia da rede com Power Laws



Gnutella - LimeWire

| LimeWire: Enabling Dpen Information Sharing - 0| x|

Arquivo Visualizar Havegagio Recursos Ferramentas Ajuda

(@ Pesquisa r[ﬂ- Inspetor rfﬂ Biblioteca rﬁ LimeShop | .I,_—,lm,e,
. L]
Qualquer tipo y | 1 baeh (39) |
tome doarauo { v ton |_remav_| v oo |
| A|[#ririry 12 BBach's Brandenburg Concerto Mo. 3 141 5 KB CabolD...
2Ty 11 Mizsy Eliott %S Punjahi MC - Wark i Bach (DJC...mpS 7161 KB hodem
2|y 1 Adutt Movies - Amateur Home Yideo -2 Teen ... asf 14 576 KB hodem
i||Triririr 6 Merengue Bachata ¥ Salza - 035 - Si e Dejas ...mp3 3788 KB Cabo/D...
#|| iy ¢ reggaeton - salza hachata merengue reggaet... mp3 1434 KB Cabo/D...
H | gy J.5. Bach - Double Yiolin Concerta mp3 3.045 KB hodem
ATy Bach - Tocata and Fuga in 0 minor mp3 8516 KB hodem
| pggeny -02 Johann Sebastian Bach - Canon Perpetud... mp3 1.690 KB Cahoil... 160
ATy -04 Johann Sebastian Bach - Canon; gquaeren... mp3 4.003 KB Cahoil... 160
ATy kbachjesusjoyofmenzdesiring micd 0.4 KB Maodem
| Egyey kbachsolozwit mic} 0,4 KB Modem
ATy kbachspreludeincminor mic} 0,3 KB Modem @
H g Clagsical Guitar - Bach - Fugue in G Minor mp3 £.461 KB hodem 160
| g Clazsical Guitar - Christopher Parkening - Cel... mp3 16.574 KB hdocem 192
ATy 05 - Bachman-Turner Overdrive - Takin' Care ... mp3 6674 KB CaboD.. @ 186 ||
| Download 4 |, Bate-papo... a4 |, Procurar no ho... il Parar J
e
Downloads

dgne X.com

J.=. Bach - Double ¥iolin Concerto.... 3.5845.. Conectando. ..

LEIiminar duwnluad__j L Eind | Sournces > Executar; | Bate-papi,,.

Quality: Fair

For TUREQ Charged downloads get LimeWire Pro. (> ) m ) ) eproducs i g
-lll Compartilhando 37 /573 arquivos g g UUUUU?E —




KaZaA

e Mais de 4 milhdes de usuarios

e Software proprietario

e Rede FastTrack

e Tentativa de implementar reputagdo

e Outros clientes
- Versdo pirata: KaZaA Lite
- Morpheus, Grokster

e Arquitetura

- Descentralizada e Ndo Estruturada
- Hierdrquica: Baseada em super-nés



# K.azaa Media Desktop - Pweh]

File “iew Player Favontes Tool: Actionz Help

@ Web | MyKazas n Theater q Search % Traffic @ Shap | ﬁ Tell & Friend | \ Peer Paints | DOWNLOADS
OEack OFDrward | Stop 5 Refresh Home

Address l@l http: //desktop. kazaa. comfuskmdstart. htrm Pcountry=brkclient=kmdiver=251
Sponsored by Crestive

Search:

| Search |

% Search For Files (P2 " Yeh Search [evy to Kazas?

DOWNLOAD KAZAA vE2.6 BETA
Become a Kazaa Beta Testenr!

Selected Downloads Audio | Games | Software | Yideo

Jack McCoy

] . g C
i - Promote your band QR (Extrams Surfing)

Get Earvesistible N _on Kazaal
MP2 cuality Y sl g

= Channel Directory | H Hip Hop Channel -E:} G-Spot G2 Love & Dating Ié,l AjrArena @CJI'IE Lowve

|M_I,I Participation Level: Supreme Being [1000], Dc 4,344,412 uzers online, sharing 751 944 394 fI|ES [5 G285 '|Ennnected asz kazaa@Kazaa zharing 653 filez s




KaZaA Lite

#f Kazaa Lite K++ - [Traffic]

File “iew Player Optionz Achon: Tools Help

‘ # Web MypKazaa Lite K++ @ Theater - Search Elg Traffic ot My Shared Folder " Taals

‘ I'—'F'ause ;Fiesurne @Eancel | EJ

Diownload - My Participation Level: E-Lite Master [1000]
Title < | Aarhist Status Time Rem... Downloaded /T otal Size
T T e T e I . 5 S
: We Didn't Start the Fire deadhead3Z25EE, . kb 24kb 216kb/ s |
' e Didn't Start the Fire Billy e amwaT34EK a7 [Ieeees | Downloading 146Kb/1E4KR 297kbS: Bl
We Didn't Start the Fire Billy .J el therewnoize@K . [DDms | Downloading 54k b27KD 2.73kbss  Bill
e Didn't Start the Fire Billy Joel quikclf4387EK .., [ | Downloading 3A7KbAB0E 2.80ELS Bl
: Wie Didn't Start the Fire Billy J el kazaaliteuser@ka.. | | Connecting Okb/E49kR 0.00kbS:  Bill
; Wwie Didn't Start the Fire Billy J el Wegazd2i@kalad |l | Downloading 4kb/a30 kR 1.068Kb: Bl
b W'e Didn't Start the Fire Billy Joel dipzetcracka®@ba,.. | | Connecting 0Kb/2kb 000Kk s Bill
W' Didn't Start the Fire Billy Joel jawechai@balas | | Connecting QkbAT1ED 0.00Kb s Bill
- Wie Didn't Start the Fire Billy J el zogmand@katad | | Connecting Okb/440kb 0.00kbS:  Bill
4] | i
|Jpload
Title ! I Atigt I |zer I Participation Level I Frogress I Statusz | Time Bemain... I IJploaded/Regue... I Speed
- - Dana Roupa Mowva M acEkal at, Folite Master (1000) [ | Uploading 0:01:03 32kb/3FEERE  0.B4Kb/s
ol | 51 |
« |Search TrafFic window: Found Mext cvcle ing 5 secondfs) !
- Btz Last item: We Didn't Start the Fire c oo | (9@ | i | © | 3

Abouk

|Perfarming search, please wait... |4,021 473 users online | 718,927 756 files 5,451,264 GB) |kazaa@k a2ab, sharng 652 files o




‘Z KaZuperNodes 1.4.6 TEST BUILD

KaZaA: Super-Nos

I;

File Options “iew About... 7

— kK.azaa Superode List
IF | Puart | | zer | Respo... | Statuz | Cou... | State
012.10?.152.88 1255 s
O 1221020063 2446 s
O 12.211.82.235 20 s
012.214.210.85 1162 s
I:::I'I2.215.11E=.1I35 2493 s
D 12.217.215.39 2549 s
O 122492012 1622 s
O 12.260.187.88 2858 s
0128.119.32.135 1321 s
O 128.138.25.65 1989 s
O 128.2150.74 J6aa s
O 128263132146 1422 s
O 128.42.218.153 2868 s
{:}128.51.3?.131 2217 s
O 128.61.65.178 3870 s
O 129.116.58.244 2777 s
O 12917417614 anwa s
O 12922381241 2072 s
O 12989127197 3067 s
O 12989183235 34B3 s
0130.49.101.19 1248 s
D 131.94. 22363 376G s
f:iﬁ 137.28.94.175 2220 s |
e @ 8| @

=10] x|

— Current Connection

Supernode |P:Part

IEE.E?.151.13:183?

|lzermame

Country

IT yler
F.asah |F:Paort

|2EIEI.E|?.'I 34.91:3523

Ol@|®|@

— Mew Supernode
|P:Part

|
9| @ o

@l

|lzermame

Status

Country

® |® |@®

=]




Freenet

@ /= solicitacdo
23//' /' = resposta

solicitante e
oq | 12 FCi))/ /'= falha
4




Freenet - Interface Web

() Web Interface - Netscape -1O0| =l
. File Edit Wiew Go EBookmarks Tools ‘Window Help

|
B @Q O @ O |QQ> http:§f127.0.0,1:5883/servlet/nodeinfof | [‘:k Search ] ‘:go @
J

ﬂl’ %y Web Interface ]

F

,--"—/:' Freenet
\ Web Interface [Switch to advanced mode]
[Save current mode]
MNode Information Status
Web [nterface Build: 5077 (Latest: 5078) lLoad: — 18 %
Bookmark Manager
Bookmarks
Performance
Ho e Bemeral Infarmation The Freedam o
H Networking freedom Engine Oldest |lving Freenet portal i
+ Current Downloads T The Fresmet 1
o Spread Freenet Help I Index of Freenet help resources
Documentation ] ] ] AL It It
. FIMG is Mot Index of sites available within the "stable
* README file Dolphin network

T Ore of Freenet's oldest Freesites, witty
@ UM Y ortent of Evil discussion of Freenet, the universe, and
; everything

YOY 0’ Yool Categorized freenet index

e

Mote: These sites and their thurnbnail images are published anorymously. Wie take no

responsibility for the contents therein; links are provided as a convenience. If the thumbnail image
loads, the site probably will. ]

-

S A S8 S == &




Overnet (Edonkey2000)

e Edonkey2000 ¢ a rede dos aplicativos
Edonkey, Emule e Overnet

e Rede +/- centralizada
e Problema com servidores centralizados

e Overnet
- Rede distribuida, baseada em DHT (Kademlia)
- Usa os protocolos Edonkey
- Previsto para substituir o Edonkey



M Overnet : D 0.0 U 0.0 =10 x|

=

defanlt

T

Search String: mozart Format: | &np j ‘ submit ' . dovynload ——0 ' ‘ more resurts' e
mozart (166 / 166) |

Mame | Size | Type | Format | &y ailability: | Title: | length =~

(Classical) Mozart - Eine Eleine Machk Musik, - allegro,mps 5,95M Audio mp3 1 4th Symphony 0632

Z_2 Mozart Waolfgang Amadeus - Die Zauberflate (Ouvertire), mp3 &,01M Audio mp3 94 0634

2_2_Wolfgang Amadeus Mozart - Symphony Mo, 2.mp3 11.77M Audio mp3 37 Mozart's 9th 12:51 —

2_Flamenco Segovia Andres - Mozart classical guikar. mp3 3.09M Audia mp3 31 04:30

Z_Maozart - Carmina Burana © Fortuna (Techno Mix),mp3 5.30M Audio mp3 1 0620

3_Raby Einstein - The Mozark EFfect - Music For Babies - The Toy Symphony, ... 2, 15M Audio mp3 1 The Toy Symph,., 0142

05_Mozart Ballet. mp3 4, 63N Audio mp3 z 0405

14 - Fernando Sar - Yariakions on a Theme by Maozark.mp3 4,94M Audia mp3 1 Fernandao Sar | ... 07:11

[Classical Music CD]Pachelbel ,Mozart |, albinoni by carloschen. zip 359,82M Pro zip 1

[Walfgang Amadeus Mozart]-kKlarinetkenkonzert K 622 in &-Dor (Adagio).mp3 7.48M Audio mp3 z 0509

Andrea Bocelli - Sacred Arias - Mozart Awve Yerum Corpus.mp3 4,25M Audio mp3 & Mozark - Ave .., 0305

Andres Seqavia - Mazart classical Flarmenco guitar,mp3 2.08M Audia mp3 1 MOZART-CLAS,,. 0301

Anne Sophie Mutker - Mozart - Violin Concerto Mo.4 D major, K.218; i- allegr...  &6.50M Audio mp3 1 Wiolin Concerto ... 0027

argerich, -, Fabinovitch, - . Mozart, Piano, Concerbos, Mos, , 10,, 19, 8,20 (EAC-L.,. 134.45M 1

Ave Maria - Maria Callas - Mozart - Opera.mp3 5. 74M Audio mp3 36 06:15

Baby Einstein - Baby Mozark SWCD.mpg 535,25M Viden rpa 9

Baby Mozart - Baby Einstein alkisima calidad todo en espariol by Carlitros spa,,, 471.01M Widen mpa z21

Baby Mozart, LG 3k, g 1

baby_einstein_mozart.mp3 39.50M Audio mp3 z 28:45

Baby_Finstein_Mozart_EACextrem_Pepelasal, ace 49, 48M Pra are 1

Ballet Bejart - musigue queen et mozart - Divy FRancais - YH3rip -352x286 - .., 653.42M Widen avi 1

Bobby McFerrin-Chick Corea-The Mozart Session-Conc,piano & orchestra K4, 239,44M 5

IHetestingthefirewall...
|Cormected |Firewalled |Users: 10 |Down: 0.0f8.1 Up: 0.0/3.3 |Connections: 2045

oo
obby . . 5631 -
1 | 5
o




{8 Skype™ Beta - carlus_kamienski

File Wiew Tools Call Help

052 PFQ 600

& start | 7 Contacts | B calllist #% Denio Mariz |

Calling

Denio Mariz
Connecking. ..

+
e

- alling Cenio Mariz...
ks

S’ Skype™ Beta - Search for Skype users

=10 %]

Fill in as many or as Few fields as vou like Find I Clear | < <Advanced |
sernane I Full Marne: I
E-rail .ﬁ.ddressl Birthdate I_rlu:ld ! oy ﬁ
Sex I Dan't care j Language I all languages j
Counkry | all countries j Home Phone |
Skate Dffice Phone |
Ciky Mabile Phone I
Homepage I About I
Isername Tl Full Marme | Counkry | Language | ity A|
alfredocavalcantias Alfredo Antonio de Oliveira Cavalcanti Brazil Portuguese Recife _I
aluizr andre |uiz ribeiro Brazil Portuguese recife
anabeatrizz4 Ana Beatriz Evelvn Brazil Portuguese Recife
ancaneves ANTOMIO CARLOS MEVES Brazil Portuguese RECIFE
andredf Andre Carlos Brazil Portuguese Rerife
andrelnf andre luiz Brazil Portuguese recife
antonio_milfont Antonio Carlos MilFont Brazil Portuguese Recife
José Arcurso Samoaio Brazil Portuguese Recife

arcurson
i

o

&~ O

a

o

Show more results
(34 shown)
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GPRT/UFPE GPRT/UFPE

6rupo de Trabalho P2P da RNP
6T-P2P

Peer-to-Peer (P2P) - Computagdo Colaborativa na Internet



Projeto

e Infra-estrutura Infra-Estrutura Aplicagdes
- Middleware
- XPeer

e Aplicagoes

- XBrain Avaliacdo de Trafego
- Xat

- Xball

e Avaliagdo de Trdfego P2P



Infra-estrutura e aplicagoes

- ,i‘POP—PE

C
o)

c pop-MG .

Backbone RNP POP-PR
o Vg
L Aplicagdes p2pP e

a POP RNP




Infra-estrutura e Aplicagoes

Backbone RNP

__________ DHl/Pastry ~____  ___
DH'\I",(Eastry DH/T’// Pastry
™ I I 7

Servicos DHT
e DHTGet e DHTRemove e DHTReturn
e DHTPut e DHTSearch e DHTSubscribe



Infra-estrutura e Aplicagoes

Backbone RNP

Applicagao Socket/TCP

Applicacéo



Servigos fornecidos pela Xpeer

e Return

\ Led. XPeer

= '
Apllca(; es P2P POP-PR

e Register
e Join

e Post

o Get

e Search
e Scope
e Remove
e |eave




Arquitetura XPeer

XPEER CORE

Maodulo principal da aplicacao




Como funciona...
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Replicagdo

DHTUnSubscribe



Arquitetura das Aplicagoes

INTERFACE GRAFICA

FACHADA

Camada que separa a interface da aplicacao

CORE




Aplicagoes

Xat e XBall

*Aplicacdes Simples
*O objeto é motivar novos
desenvolvedores a construir

aplicacoes P2P utilizando o
Midleware XPeer

XBrain

*Aproximar polos distintos
da comunidade.

* Encontra pessoas dispostas a
fornecer ajuda numa determinada
area do conhecimento
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Conectar Configuragies Ajuda
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BEN— - AdicCione NOY0o USUario
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=101 %

< Ouilhe

Grupo:  |amigos
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Consultar:

=~ Localizar usuarios
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Resultados:
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Conectar Ajuda
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Andlise de Trafego

e Avaliar o perfil do trdfego P2P no
backbone da RNP

e Propor arcabougo de medicdo e andlise de
trdfego P2P
- Andlise dos fluxos de arquivos NetFlow

- Coleta e andlise do trdafego no nivel de
aplicagdo do POP-PE

e Disponibilizar ferramentas de suporte a
medigdo e andlise de trafego P2P



Andlise de fluxos NetFlow

e NetFlow

- Fluxos

» Seqiiencia unidirecional de pacotes entre pares de origem
e destino

- Portas TCP, Enderecos IP, interfaces,
quantidade de bytes ...

e Metodologia para filtragem de trafego P2P
- Filtragem de portas bem conhecidas



Arquitetura para andlise

FASE 1
Flow tools

Concatenar

CShell

FiguraZz

quivos NetFlow
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Andlise de fluxos NetFlow

e Métricas
- Volume de trdfego
- Quantidade de fluxos
- Tamanho dos arquivos
- Tempo de conexdo

e Andlise dos arquivos NetFlow do POP-SP
- 2 a 6 Novembro de 2003



Anadlise de fluxos NetFlow

Q Métricas
dVolume de trafego
dQuantidade de fluxos
1 Tamanho dos arquivos
1 Tempo de conexao

a Andlise dos arquivos NetFlow do POP-SP
2 a 6 Novembro de 2003



Andlise dos arquivos NetFlow

Q Perfil de trafego em volume transferido (Mbytes)
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Andlise dos arquivos NetFlow

Q Perfil de trafego em quantidade de fluxos

Quantidade de Fluxos - 02 a 06/Nov
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Andlise dos arquivos NetFlow

O Distribuicdo do volume de trafego — Porta 80 ( Web)

Distribuicdo do Volume de Trafego Web
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Andlise dos arquivos NetFlow

Q Distribuicdo do volume de trafego DNS

Distribuicdo do Volume de Trafego DNS
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Andlise dos arquivos NetFlow

Q Caracterizacdo do fempo de conexdo
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Resultados parciais

Indicios do impacto do trafego de aplicagdes P2P no
trafego total da rede

Fraca correlacdo entre volume de trafego P2P e a
duracdo dos fluxos

Numero de fluxos P2P substancialmente superior ao
dos fluxos Web

Trafego P2P também é transferido por portas
tradicionais
— 80/Web, 53/DNS, 22/SSH e 443/HTTPS

Distribuicoes dos tempos de conexoes seguem lei de
Zipf



Arquitetura para andlise de
pacotes

Switch ATM
do POP-PE

Coletor



Resultados
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Resultados
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Pagina do 6T-P2P
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GTPZP RNP

Grupo de Trabalho em
Computacao Colaborativa

B O objetivo do GT P2P & awvaliar os beneficios da implantagao de suporte a sistemas
P Motivacdo P2P na RMP e nas instituigdes conectadas a ela, bem como o impacto da utilizagao

de tais sistemas no desempenho da rede. As instituicdes conectadas & RMP poderdo
> Recursos utilizar esse suporte para, par exemplo, disponibilizar aplicagdies educacionais e de
P Lista de Discussdo pesguisa.

P Projetos Relacionados & abrangéncia do trabalho que sera desenvolvido pelo GT P2P & definida pelos
seguintes itens:

[

P Redes Piblicas

“ B Parceiros * Implantacdo de um projeto piloto para suporte a aplicagdes P2P, baseado em
b Equine algum sistema existente de codigo aberto.
* O projeto piloto contemplara a avaliagdo do impacto de aplicagdes P2P em
P Contato

diversas plataformas e tecnologias de comunicacio.

+ Andlise dos efeitos do trafego gerados por aplicagdes PEP no backbone da RMP.

*+ Avaliagdo de viabilidade e estrateégias para a evolugdo dos servigos atualmente
disponibilizados atraves de aplicagdes tradicionais clientefservidor, para o
madela P2P,

* Afuacgdo como um forum para novidades recentes e tendéncias futuras de
varios aspectos na area de computagdo P2P e também como repositdrio de
informacdes.

I2AS B | == = e




Comentarios - 6T-P2P RNP

e Resultados alcangados pelo GT-P2P
- Middleware Xpeer
- Aplicagoes exemplos
- Andlise de trafego P2P (Netflow e pacotes)
e Disseminag¢do do conhecimento gerado
- Pdgina GT-P2P (repositorio de informagodes)
- Minicurso P2P - SBRC 2004

- Artigo avaliagdo de trdfego - SBRC 2004
- Relatorios do GT-P2P
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Consideragoes Finais

Peer-to-Peer (P2P) - Computagdo Colaborativa na Internet



Questoes Juridicas

e Facilidade de compartilhar arquivos ilegalmente,
violando direitos autorais

e Napster interrompido por decisdo judicial
- Voltou a funcionar, com contelddo pago

® Anonimato: bom ou ruim?
- Bom para o usudrio (liberdade de expressdo)

- Encobre atitudes ilegais
- Redes obrigadas a relevar identidade de usudrios

e Recentemente, franceses condenados por violar
direitos autorais (bode expiatoriol)



Impacto Social

e Democratizacdo do conhecimento e socializagdo
dos recursos

e Potencial

Pessoa fisica publicar documento/arquivo que ndo seria
possivel em outras condigdes

Grupos de interesse em escolas trocar material
especifico de estudo

Instituicdo de pesquisa executar processamento
distribuido

Junta médica se reunir sem pagar videoconferéncia



O Futuro: Problemas

e Faltam simulagoes de grande porte

e Sistemas P2P requerem comportamento
colaborativo dos usuarios
- Compensagoes para usudrios que colaboram

® Redes publicas com modelo ndo estruturado

e Localidade em DHT (Overnet vs. KaZaA)
- Problemas de desempenho



Conclusoes

e P2P ainda € uma darea nova, embora o
modelo seja antigo

e Divida: Redes P2P tem sucesso devido a
tecnologia ou ao conteddo de graga?

e P2P ira suplantar cliente/servidor?
- Alta disponibilidade?
- Informagoes criticas em peers ndo confidveis?

e Aplicagdes para o futuro?
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