Geracdo
Automatica da
Escrita dos Sinais
da Libras em
SignWriting

Carlos Eduardo
latskiu

Geracdo Automatica da Escrita dos Sinais da Libras em Rafael dos Passos
SignWriting

Carlos Eduardo latskiu
Rafael dos Passos Canteri

December 1, 2015



Introducao

Revisdo de Literatura

Ideias Principais

Geracao Automatica

Conclusao

Geracdo
Automatica da
Escrita dos Sinais
da Libras em
SignWriting

Carlos Eduardo
latskiu
Rafael dos Passos
Canteri



Comunidade Surda
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Imposi¢bes da sociedade aos Surdos;

Aquisicdo de direitos basicos apenas recentemente;

Lingua de sinais - lingua natural;

Cultura Surda: movimento social que considera a surdez como uma
diferenca na experiéncia humana;

Insuficiéncia de artefatos tecnoldgicos de apoio.
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. . Geragdo
Necessidades da Comunidade i o
Escrita dos Sinais
da Libras em

SignWriting
~ . . . .. e s . . Carlos Eduardo
» S3o praticamente inexistentes: materiais didaticos, livros, apostilas ou L
. 4 . . arae 0S Fassos
qualquer informac3do em alguma forma grafica das linguas de sinais; Canteri
» As interfaces das ferramentas e sites estdo sempre na lingua oral do pais, Introducio

assim n3o sdo acessiveis por surdos n3o oralizados;

» N3o existe nenhuma ferramenta que faga a traducdo automatica para a
forma escrita das linguas de sinais, somente editores que n3o sdo utilizados
pela maioria da Comunidade Surda;

» O acesso a informagdo para o surdo n3o oralizado é extremamente
dificultado;

» O Surdo tem seu desenvolvimento cognitivo afetado, devido aos problemas
de comunicac3o, desde a infincia, com a familia e seus professores.



Lingua Brasileira de Sinais
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Linguas de sinais - visuais-gestuais-espaciais;
Sistemas linguisticos completos;
Reconhecida por lei (2002);
Utilizada pela maioria dos surdos no Brasil;
Ensino tardio:

» Desenvolvimento cognitivo;

» Lacos afetivos;
» Doencas mentais;

Auséncia de assisténcia.
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Importancia da Escrita
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Quando n3o havia escrita, a tnica possiblidade de registro de conhecimento
era a propria memoria das pessoas;

O ler e o escrever consistem-se em aprendizado permanente;

A escrita possui posicdao de maior prestigio em relagdo a fala, pois amplia os
limites de tempo e espaco;
Do ponto de vista da cultura surda, o uso da lingua oral de seu pais

como Unica opcao de escrita interfere nao sé nas relacoes pessoais
entre surdos, mas principalmente no acesso a informacao.
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Importancia da Escrita
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Contribuicoes do Trabalho

» O grupo de pesquisa em IHC tem como um de seus objetivos o
desenvolvimento de artefatos tecnoldgicos para a Comunidade Surda.
Observou-se a necessidade de construcdo de um gerador automatico da
forma escrita da LIBRAS, que fornecerd o acesso a informacdo para a
comunidade em sua lingua natural.

» O gerador faz parte de uma arquitetura de base e a integracdo deste com os
outros médulos da arquitetura proverd outras formas de traducdo, como:
portugués-signwriting, avatar-signwriting, video-signwriting, entre outras
op¢oes em desenvolvimento.
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Ferramentas - SignWriter

Criado em 2004, nos Estados Unidos, pelo americano Richard Gleaves e divulgado
pelo Deaf Action Committe, é um editor de texto em sinais em SignWriting.
Chegou até a versdo 4.4 e foi descontinuado, apesar de possuir suporte para
diversas linguas, n3o obteve sucesso, principalmente pela precariedade da sua
interface, destinada ao MS-DOS

Figure: Interface SignWriter
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Ferramentas - SW-Edit

Outro sistema desenvolvido na Universidade Catdlica de Pelotas, pelos professores
e pesquisadores Rafael Piccin Torchelsen e Antonio Carlos da Rocha Costa, é
o SW-Edit. Ele possui, como principal funcionalidade, a edicido de textos em
linguas de sinais, baseado no sistema de escrita SignWriting. O sistema tem como
funcionalidade também a inclusdo de textos em lingua oral, figuras e imagens,
drag & drop entre diferentes programas, salvar e carregar arquivos no formato
SWML. A sua base de dados é expansivel e possui um diciondrio de sinais, que
estd disponivel na forma de arquivos na web.
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Figure: Interface SW-Edit
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Ferramentas - SignTalk, SignSim e SignEd Automitics d
Escrita dos Sinais
da Libras em

As ferramentas a seguir foram desenvolvidas pela Dra Marcia B. Campos do SignWriting
Grupo de Informatica na Educacdo de Surdos da Universidade Catdlica de Pelotas. Carlos Eduardo
. .. . ~ , latskiu
O SignTalk tem como objetivo interagcdo tanto através da LIBRAS quanto do Rafael dos Passos
A . . - . . Canteri
Portugués via chat, possuindo vérias funcionalidades como: quatro salas para bate-
papo, a possibilidade de conversar em particular com uma pessoa, visualizacao do

bate-papo tanto em escrita de sinais quanto em portugués. Revisdo de

Literatura

L] b

1-SignTalk 2-SignSim 3-SignEd

Figure: Interface SignTalk, SignSim e SignEd

Outra ferramenta desenvolvida pela pesquisadora citada acima, o SignSim, é um
tradutor semiautomatico entre lingua de sinais e glosas em lingua oral. E, por fim,
o SignEd é um editor de sinais escritos, para utilizagdo no SignTalk e no SignSim.



Ferramentas- SignPuddle
Desenvolvido pelo SignWriting org, principal organizacdo sobre SignWriting, o
SignPuddle possui diversas ferramentas on-line, como ferramenta de diciondrio,
criador de sinais escritos, pesquisa de simbolos ou explicacGes, criador de sinais
no e-mail e editor de destaques simples. Esta na versdo 2.0 que possui ajuda on-
line com um dnico click, suporte multilingue com cédigo tnico e armazenamento
de textos com vdrias versdes. Seu problema principal é o elevado tempo para a
criacao de um dnico sinal.

SignPuddle Online ..o

Pesquisar por simbolos

A A A Y
010/0]0

1- Suporte Mublingue 2 Editor de Destaque

Figure: Interface SignPuddle
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Ferramentas - Signmaker 2015
Signmaker 2015 é um aplicativo para Web independente que apresenta fontes de
SignWriting e um diciondrio SignWriting integrado. Os diciondrios podem s3o
separados por idioma ou linguagem de sinais, é sé clicar em uma bandeira para
acessar dicionarios de diferentes paises, ou escrever seus préprios sinais € armazena-
los em seu diciondrio pessoal com ou sem a internet. Tem a possibilidade de copiar
e colar sinais em outras aplica¢oes.

Editor de Sinais
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Figure: Interface SignMaker2015
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Ferramentas - Signwriter Studio

Signwriter Studio foi desenvolvido por Jonathan Duncan com o objetivo de
fornecer um ponto de partida mais facil para iniciantes que pretendem aprender
SignWriting de uma maneira mais rapida e que com isso todos possam escrever
e compartilhar as linguas de sinais. Os criadores afirmam que é a primeira forma
de imprimir listas de sinais ajudando as pessoas a aprender vocabulario de lingua
gestual.
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Figure: Interface SignWriter Studio
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Arquitetura HCI para Inclusao da Comunidade Surda

» A camada do meio fornece acessibilidade a informac¢do, a comunicacdo e a
criacdo de conhecimento;

» A camada de superficie é reponsavel por fornecer aplicacdes adequadas;

» Os servicos est3o relacionados a linguagem, como diciondrios, vocabulério e
tradutores;

» O nivel interno é responsdvel pelas dreas de computagdo e tecnologia para
ferramentas e aplicagdes.

Applications (Tools)

Services API (Tools) ‘

!

[ Interface (Frameworks) ‘

H
Internal APL

tatural Language 0
Processing Processing

Services and Applications Architecture to Sign Language

Figure: Abstracdo da Arquitetura de Base
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Arquitetura HCI para Inclusao da Comunidade Surda
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Figure: Arquitetura HCl Completa
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Modelo de Descricao Computacional da Fonologia da LIBRAS

v

O modelo é baseado em uma compilacdo e adaptacdo de modelos
fonoldgicos da literatura;

z

E um importante elemento da Arquitetura HCI, pois prové um formato
padrdo para comunicacdo entre os diferentes médulos;

Agrega um alto nivel de detalhes para descricao de sinais;

Extende modelos fonolégicos de referéncia em vérios aspectos: permite
simultaneidade, sequencialidade, além de expressdes ndo manuais;

Também é extensivel, pois permite a adogdo de novas expressoes,
pardmetros e valores. Portanto, permite a inclusdo de sinais novos formados
por novas formas de sinalizac3o.
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Modelo de Descricao Computacional da Fonologia da LIBRAS

Fonte: [39, p. 399]

<sinal nome="hicicleta >
<suspensao relacaomaos="simetrica™>
<mao—dominante>
<configuracao—mao braco="horizontal">7</configuracao—maa>
<locacao>
<espaco—loc>
<proximidade>distal</proximidade>
<relacao —espacial>
<deslocamento—ipsilateral>paralelo ao ombro</deslocamento—ipsilateral>
<localizacao—central>peito</localizacao—central>
</relacac—espacial>
</espaco—loc>
</locacao>
<orientacao mao="horizontal">
<palma>para baixo< /palma>
</orientacae>
</mao—dominante>
</suspensao>
<movimento relacaomaos="alternada”>
<mao—dominante>
<tipo>
<contorno sentido="anti—horirio”>circular</contorno>
</tipo>
<direcionalidade>
<unidirecional>para frente</unidirecional>
</direcionalidade>
<plano>vertical</plano>
</mao—dominante>
</movimento>
</sinal>

Figure: Descricdo do Sinal Bicicleta pelo Modelo
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SignWriting

» Foi desenvolvido pela norte-americana Valerie Sutton, na década de 70,
surgiu de um sistema de grafia dos movimentos do balé tradicional, o
DanceWriting;

» O SignWriting é uma notagdo para a escrita visual das linguas de sinais, ou
seja, representa a estrutura gramatical das linguas de sinais de forma
gréfica;

» O SignWriting tem como objetivo ser um sistema pratico para a escrita dos
sinais, possibilitando a comunicac3o escrita rapida e inequivoca por surdos
em seu cotidiano;
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SignWriting

» Hoje j& sdo mais de 27 paises que utilizam o SignWriting em escolas,
universidades, associa¢des e dreas ligadas as comunidades surdas;

» O SignWriting é o sistema indicado para representar a grafia da LIBRAS,
pois possui um grande nimero de primitivas para representar os movimentos
da face, que é algo extremamente usado pelos surdos brasileiros;

» O SignWriting possui uma estrutura composta de quatro elementos basicos:
maos, movimentos, expressdes faciais e corpo, aproximadamente 900
primitivas.
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SignWriting
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~ s, Geragdo
Geracdao Automatica Automatica da
Escrita dos Sinais

da Libras em

> A ferramenta é um mddulo que sera integrado na Arquitetura HCI; SignWiiting
» Ferramenta voltada para WEB (PHP + MySQL); Eailles Edlierds

latskiu
Rafael dos Passos
_— . Canteri
Description of Signal by
Phonological Model in XML
o8

<pelegar-locs</polegar-locs
<indicador -1

cador -loc>
o

Geragdo
Automatica

SignWriting Generator

Separates Translates
the XML code|—®| the XML
code

Graphic Symbol @@
of the Signwriting

Figure: Esquema da Ferramenta de Geragao



Geracdao Automatica

Passos da Execucdo da Geragdo Automitica:

1.

Fornece ao usudrio um XML com a estrutura do Modelo para que o mesmo
insira as informac¢des do sinal da LIBRAS desejado;

A ferramenta realiza a leitura desta entrada, trata possiveis erros e elimina
as informagdes ndo necessdrias para entdo, salvar em um vetor;

O vetor principal é ent3o separado em outros 8 vetores, que armazenam a
descricdo de cada primitiva do SignWriting que pode compor um sinal;

Ocorre uma verificacdo se as informacgdes no vetor correspondem a uma
primitiva, pois em um sinal n3o é necessario possuir todas as 7 primitivas,
bem como, cada primitiva ndo precisa possuir todas as descricoes
preenchidas.
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Geracdo

Geracdao Automatica Automatica da

Escrita dos Sinais
da Libras em
SignWriting
Carlos Eduardo
latskiu

Rafael dos Passos
Canteri

Passos da Execucdo da Geragdo Automitica:
5. Buscas s3o realizadas no Banco de Dados para encontrar alguma primitiva
que possua caracteristicas semelhantes as que foram inseridas no XML;
6. Caso encontre, o Gerador imprime na interface ao usudrio a primitiva
correspondente; Geragio

Automdtica
7. Cada primitiva possui em sua descricdo a locacdo correspondente no sinal,
no momento de sua exibicdo, o Gerador converte essa descricao em
coordenadas X,Y previamente definidas para correta exibicdo do sinal.



Conclusao

v

v

v

v

Esse projeto foi motivado diante da relagio com a Comunidade de Surdos
que o Grupo de Pesquisa possui acesso facilitado;

O trabalho foi também motivado pela necessidade de desenvolver artefatos
tecnoldgicos para essa Comunidade;

O registro das linguas de sinais, principalmente a LIBRAS, pode
futuramente permitir que a barreira quanto ao acesso a informacgdo seja

quebrada;

A partir do momento em que o seu desenvolvimento for concluido, bem
como o de outros médulos da Arquitetura HCI, serdo possiveis tradugdes:

>

>
>
>

portugués-signwriting;
avatar-signwriting;
video-signwriting;
entre outras.
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Duvidas?
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