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O que € Computacao bioinspirada?

» Computacao bioinspirada € uma importante area de pesquisa da Ciéncia de
Computacdo que foca na investigacao do aprendizado de maquina e técnicas
de otimizacao, geralmente inspiradas por principios bioldgicos, os quais
podem ser utilizados para resolver problemas complexos através do uso
de sistemas inteligentes.

» Exemplos dessas técnicas sao as redes neurais, algoritmos genéticos,
inteligéncia coletiva, técnicas de inteligéncia hibrida e aprendizagem por
reforco. Exemplos de aplicacoes sao a mineracao de dados, bioinformatica,
financas, controle, robotica, modelagem e predicao de séries temporais,
modelagem de fluxos de dados, redes complexas e analise de agrupamentos.




Solucao de problemas




Problema da Mochila

Quais itens acima devem ser colocados na mochila ?




Problema da Mochila

Criar lista: /_ Fornecer uma nota para cada
Utilidade item (subjetivo !)

Volume ™—

Medir para cada item (objetivo,
mas da muito trabalho !)

Para trabalho:
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Gestao de um Portfolio de Projetos

A mesma estratégia pode ser utilizada para
determinar a composigdo de um portfélio de
projetos:




Gestao de um Portfolio de Projetos




Carteira de Investimentos

A Gryphon Investimentos S.A. gerencia recursos de

terceiros para decidir a composi¢do de uma ou mais

carteira de investimentos:
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Carteira de Investimentos

A Tabela 1 mostra os dados dos titulos existentes.

Determine qual o percentual do total deve ser
aplicado em cada tipo titulo.

Titulo Retorno anual | Anos para Risco
vencimento

1 8,7% 1 - Muito baixo
2 9,5% 12 2 - Regular

3 12,0% 8 4 - Alto

4 9,0% 7 2 - Baixo

5 13,0% 11 4 - Alto

6 20,0% 5 5 - Muito Alto




Carteira de Investimentos

Variaveis de Decisdo:
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Percentagem do total investido




Carteira de Investimentos

Deve ser considerado que:

(A)Todo dinheiro deve ser alocado em alguma das
op¢des disponiveis;

P, + P, + P, = 100




Carteira de Investimentos

Deve ser considerado que:

(B)Nao mais que 25% do total aplicado deve ser
investido em uma tnica aplicagdo;




Carteira de Investimentos

Deve ser considerado que:

(C)O total aplicado em titulos de alto risco deve ser,

no maximo, de s0% do total investido;

Google . Pramsuncd

P, + P, + P, £ 50




Carteira de Investimentos

Deve ser considerado que:

(D)Um valor superior a 50% do total aplicado deve
ser investido em titulos de maturidade maior que

10 anos.
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Problema do Caixeiro Viajante
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(1) Percorrer todas
as cidades.

| (2) Passar por todas

apenas uma unica
vez.

(3) Minimizar a
distancia

percorrida !




Problema do Caixeiro Viajante
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Para o Problema do Caixeiro Viajante Simétrico
existem (n-1)!/2 solucdes distintas em termos de
distancia !




Problemas NP-dificil

Quanto tempo
para resolver
usando 1
computador
capaz de fazer
1 bilhao de
adicoes por
segundo ?

Cidades (n-1)!/2 Tempo
5 12 Insignif.
10 181440 0.001 s
15 43 bilhées | 10 min
20 6.0 x 10'® | 36 anos
)5 3.1 x 102 23S milhoes
de anos

m_

E para valores acima de 26 ?




Perfuracao de Placas de Circuitos
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Qual Trajeto Percorrer ?




Formulate




Optimization methods

Exact methods Apprommate methods
Branchand X Constraint Dynamic A*, IDA* Heuristic algorithms Approximation

programming programming algorithms

N~ .

Branch and Branch and Branch and Metaheuristics Problem-specific

: heuristics
bound cut price /\

Single-solution based Population-based
metaheuristics metaheuristics




Computacao Bio-Inspirada

» Toma os seres vivos como fonte de inspiracao para o desenvolvimento de
técnicas de solucao de problemas;

» Busca desenvolver ferramentas (algoritmos) para solucao de problemas
complexos;

» Principais frentes:
» Redes Neurais Artificiais;
» Computacao Evolutiva;
» Inteligéncia Coletiva;
>

Sistemas Imunoldgicos Artificiais




INTELIGENCIA COLETIVA




alimento




Ementa

» Proporcionar aos alunos o ferramental teorico e as experiéncias praticas
necessarias ao projeto e analise de algoritmos metaheuristicos.

» Debater as principais metaheuristicas da literatura partindo da:
Representacao de solucoes, Vizinhanca, Busca local ate as algoritmos
genéticos e outros métodos populacionais assim como recozimento simulado,
busca tabu, GRASP.

» Aplicar em varios contextos os conceitos teoricos desenvolvidos.




Topicos

Introducado

Busca Local

Simulated Annealing

Tabu Search, Iterated Local Search

Estrategias Evolutivas

Algoritmos Genéticos

Evolucao Diferencial

Particle Swarm Optimization

Greedy Randomized Adaptive Search Procedures (GRASP)
Ant Colony Optimization
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Avaliacao da disciplina

» A avaliacao consistira de um projeto: P1, mais a participacao e desempenho nas
atividades avaliativas em sala de aulas computacionais (T1, T2,...,T8).

» O projeto P1 tera peso de 30%.

v

Para os testes {T1...T8}, serao consideradas as 7 (sete) melhores notas e feita a
média MT=soma [ 7_melhores_T ] / 7, que tera peso 30%.

Prova Escrita PE (40%)
A média parcial (MP) sera dada por:
MP = 0,30 x P1 + 0,30 x MT + 0,4 x PE

Projeto P1: Implementacao computacional da técnica aplicada a um problema.
Apresentacao de um artigo relatando os resultados obtidos (formato de artigo:
introducao, trabalhos relacionados, proposta, experimentos, discussao e
resultados). Apresentacao oral e escrita do trabalho
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