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1 Apresentacao

O projeto do Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica (BIB) da Universidade
Federal do Parana — Setor de Ciéncias Exatas (UFPR-SCE), ora apresentado, é o resultado
do esforco desenvolvido por uma equipe de docentes desta Instituicao. Este grupo reuniu-se
diversas vezes e discutiu os principios que norteiam a presente proposta, e as inovagoes ad-
mitidas como passo fundamental no enriquecimento da formacao dos profissionais, visando
atender aos novos desafios colocados pela sociedade atual, e descritos por importantes fontes
nacionais e internacionais.

A computacao revolucionou a pesquisa cientifica permeando diversas areas do conheci-
mento. Hoje ela é considerada um pilar de sustentacao da pesquisa, juntamente com a teoria
e a experimentacgao, em areas como Biologia, Medicina, Astronomia, Geologia, etc [3]. Além
disso, a ciéncia da computacao tem assumido o importante papel da mediacao de projetos
cientificos multidisciplinares.

O curso de de Informatica Biomédica da UFPR-SCE propoe-se a formar profissionais
com solida base cientifica, capacitados ao exercicio de atividades de pesquisa, dotados
de conhecimentos e habilidades que lhe possibilitem comunicacao, lideranga, tomada de
decisoes e educagao permanente.

Os graduados poderao exercer atividades profissionais em institutos de pesquisa, em
empresas de iniciativa privada ligadas a area biomédica, como a industria farmacéutica,
clinicas e hospitais, ou laboratérios de analises. Sobretudo, os graduados em Informatica
Biomédica poderao exercer atividades de pesquisa, nas diversas areas da informatica, e mais
especificamente na informatica aplicada a biologia e satude.

O curso de Informatica Biomédica da Universidade Federal do Parana abre perspectivas
para o amplo conhecimento da Ciéncia da Computacao, ao mesmo tempo em que prové uma
formacao basica em Biologia Humana. Assim, amplia a possibilidade de abordar dreas da
informatica aplicada na pesquisa das Ciéncias Médicas e ao desenvolvimento de ferramentas
voltadas para esta area.

O curriculo inspira-se na grade curricular oferecida pela Universidade de Sao Paulo
(USP), pois a mesma resgata o ciclo propedéutico com uma formagao conceitual em Ciéncias
Exatas e Bioldgicas nos dois primeiros anos, e uma formagcao especifica em trés grandes
areas que representam os campos de maior evidéncia nessa conjuncao de conhecimento:
Bioinformatica, Processamento de imagens médicas e Gerenciamento de registros clinicos e
de Saude Publica.

Além da USP, outras importantes universidades ao redor do mundo também oferecem
este curso, dentre elas: Université Paris-Sud 11 na Franca, University of Pittsburgh nos
EUA, além do MIT, Harvard e Universitat Trier que oferecem programas de pds-graduacao.

2 Justificativa para implantacao de novo curso

A idéia de um curso novo voltado ao ensino de informatica ligado diretamente as areas
de biologia e saude surgiu a partir de diversos relatérios confeccionados por importantes
fontes nacionais e internacionais. A Association for Computing Machinery (ACM) e o
Institute of Electrical and Electronics Engineers - Computer Society (IEEE CS), que sdo os



mais importantes organismos internacionais na area da Ciéncia da Computacao, se reinem
periodicamente buscando prover um guia de curriculo para a area.

No ultimo guia chamado Computer Science Curriculum 2008: An Interim Revision of
CS 2001 [2], dentre os desafios computacionais descritos, foi salientado que uma das prin-
cipais vertentes de pesquisa para a Ciéncia da Computacao esta ligada a “Computational
Science (CN)”onde uma grande variedade de dreas sao identificadas, mais especificamente:
Bioinformatics, Computational biology e Molecular dynamics.

Em paralelo, o relatério The Claremont Report on Database Research [1], que redne as
discussoes dos principais pesquisadores mundiais na drea de Banco de dados (subéarea da
Ciéncia da computagao) em um semindrio periddico, enfatiza que novas aplicagoes ligadas
as “E-sciences” (dreas cientificas que utilizam de muita computagao, como por ex., Biologia,
Astronomia, Ciéncia da Terra) sdo decisivas para a area da Ciéncia da Computacao. Essas
areas oferecem novas oportunidades de pesquisa em assuntos pouco explorados, nao somente
nas “E-sciences”, mas também dentro da prépria Ciéncia da Computacao.

No Brasil, a Sociedade Brasileira da Computagao (SBC) ratifica alguns desafios que
as “E-sciences” oferecem, em um seminario promovido pela CAPES e pela FAPESP. Este
seminario reuniu 26 pesquisadores brasileiros de renome que condensaram as discussoes no
relatério “Grandes Desafios da Pesquisa em Computacao no Brasil — 2006 — 2016”7 .

Além disso, a Universidade Federal do Parana (UFPR) apresenta condigoes impares
para a criacao de um curso multidisciplinar envolvendo ciéncia da computagao, ciéncias
biolégicas e ciéncias da saude, dentre as quais se destacam:

e Cursos de graduagao e pos-graduacgao strictu senso em todas as areas envolvidas;

e Corpo docente altamente qualificado, com predominancia de professores com douto-
rado e regime de dedicacao exclusiva nos departamentos envolvidos no novo curso;

e Existéncia de laboratérios de pesquisa e de um grande hospital universitario para o
desenvolvimento de atividades praticas;

e Proximidade fisica dos departamentos envolvidos no curso, facilitando o deslocamento
de docentes e discentes para salas de aula e laboratoérios.

2.1 Analise de Mercado e do Contexto Sdcio-econdmico

H& basicamente dois campos de atuacao para os profissionais formados no curso de
Informatica Biomédica, cabendo ao préprio aluno a escolha do campo a ser seguido, de-
vidamente assessorado pela equipe docente nos periodos finais do curso de graduacao: In-
formética em Satde e/ou Bioinformaética.

2.1.1 Informatica em Saude

A informatica na saude lida com recursos, dispositivos e métodos necessarios na oti-
mizacao de aquisi¢oes, armazenamento de informacoes, recuperacao e utilizacao de dados
da biomedicina [4].

Ferramentas de informatica em satide incluem nao apenas computadores, mas também
orientacoes clinicas, terminologias médicas e sistemas de informagao e de comunicagao.



Subdominios incluem: informética em clinica médica, informatica em enfermagem, analise
e melhoramento de imagens, saide publica, informatica em odontologia, informatica na
investigacao clinica e informatica no desenvolvimento e melhoramento de farmacos.

A atuacao do profissional de Informatica Biomédica busca aperfeicoar os seguintes cam-
pos do conhecimento:

e Arquitetura de registros eletronicos médicos e outros sistemas de informacao utilizados
na saude para faturamento de equipamentos e materiais, pesquisa e cronogramas.

e Sistema de apoio na decisdo nos cuidados médicos, incluindo sistemas de apoio a
decisao médica.

e Normas e de integracdo de perfis (por ex., integrar as informagoes de um paciente
em diversos ambientes ou hospitais) para facilitar o intercambio de informacoes entre
sistemas de informacao médica, ou seja, definir meios de troca de dados, e nao o
conteudo.

e Utilizagdo de dispositivos portéteis de mao (por ex., Palm Top, Smartphones) para
assistir a entrada de dados, recuperagao medica ou de tomadas de decisao.

e Aquisicao, armazenamento, recuperacao e processamento de imagens da area biomédica.

Explorando estes campos do conhecimento, caminha-se em direcao a medicina do futuro,
onde o tele monitoramento estara cada vez mais presente. E todos, médicos, instituicoes e
pacientes estarao interconectados 24 horas ao dia.

Havendo esta interconexao existe entao o potencial para a reducao de diversos problemas
como erros médicos e fraudes. O Instituto de Medicina (IOM) calcula que o nimero de
mortes devido a erros médicos chega a 100.000 por ano nos EUA [5]. Portanto, poder salvar
vidas e ainda conciliar tecnologia, reducao de custos, praticidade, agilidade e melhoria da
qualidade de vida de pacientes sao os principais objetivos dos profissionais que atuam no
campo da Informatica em satide.

2.1.2 Bioinformatica

A bioinformatica é uma area do conhecimento baseada no paradigma fundamental da
biologia molecular que postula que a informacao genética estd armazenada nas sequéncias
de bases de ADN, que sao transcritas e traduzidas em sequéncias de aminoacidos que
constituem as proteinas. A bioinformatica vem sendo encarada como uma disciplina especial
ha pelo menos 20 anos e evolui cada vez mais no sentido de integrar conhecimentos e
profissionais de distintas dreas do conhecimento.

O conhecimento e uso das ferramentas de bioinformética, assim como o desenvolvimento
e a implementacao de novos modelos matemdtico/computacionais, consistem em uma nova
fonte promissora de pesquisa e trabalho para profissionais interessados em atuar em distintas
linhas de pesquisa ligadas a biologia. Para cientistas da drea de computacao, esta nova area
multidisciplinar propicia o desenvolvimento e aplicacao de novos algoritmos, ferramentas e
modelos computacionais visando a solugao de problemas bioldgicos. Muito frequentemente
bidlogos desconhecem a existéncia e o potencial do ferramental matematico-computacional



disponivel, assim como matematicos nao conhecem os problemas da biologia para as quais
poderiam contribuir. Uma formagao multidisciplinar tem o objetivo de suprir estas lacunas
potencializando as contribuigoes de diversas areas em temas de pesquisa da biologia.

O crescente volume de sequéncias de nucleotideos e de aminoacidos disponivel em bancos
de dados tornou-se uma fonte importante de informacao e de inspiracao para pesquisadores
que atuam na area bioldgica, particularmente no campo da biologia molecular. Do ponto
de vista da ecologia, problemas de manejo sustentavel, conservagao de espécies, dentre ou-
tros, sao também temas, fundamentados no conhecimento biolégico, onde a modelagem
computacional pode atuar, ajudando na compreensao dos fenomenos e na previsao das con-
sequencias associadas a diferentes cenarios ecolégicos. Ainda, o desenvolvimento de modelos
matematicos e computacionais objetivando a compreensao e previsao do comportamento
tanto de sistemas macromoleculares quanto de sistemas bioldgicos complexos pode fazer
parte de estudos em bioinformaética.

2.1.3 Formacgao Geral

Além destas duas areas, a forte base em Ciéncia da Computacao, permite uma atuacao
nas areas tradicionalmente ocupadas por profissionais de cursos de Informatica, atuando
como analistas de sistemas, programadores, gerenciadores de bancos de dados, entre outros.

Finalmente, no mundo atual, a dinamicidade das estruturas que trazem mudancas soci-
ais, politicas, economicas e tecnoldgicas, exige a formagao de profissionais com capacidade
critica para participar na definicao de prioridades que considerem as necessidades imediatas,
bem como as necessidades e objetivos de longo prazo da sociedade.

A funcao social da universidade inclui, portanto, a formacao do cidadao. Pensando
nessas necessidades, o presente projeto centrou-se em contemplar a formagao do cidadao;
ter alto grau de liberdade, permitindo ao aluno a construcao do seu programa de estudos;
concentrar as disciplinas num periodo tnico viabilizando carga horéaria para o trabalho
autonomo do aluno; incluir oportunidades de transito em diferentes areas do conhecimento,
na forma de semindrios ou disciplinas optativas ou eletivas.

3 Dados do curso

3.1 Informacoes gerais sobre o curso

Denominagao: Bacharelado em Informatica Biomédica
Natureza: Bacharelado

Modalidade: Presencial

Regime de matricula: semestral

Turno: Tarde e noite



Numero de vagas: 3([]]

Carga horaria total: 3000

Integralizacao curricular:
Minima: nao ha

Maxima: 12 semestres

3.2 Habilitagoes ou énfases no curso

Nao ha.

3.3 Diploma a ser expedido

Bacharel em Informética Biomédica

4 Perfil do curso na nova proposta

Este é um curso que formara profissionais com sélidos conhecimentos em Ciéncias da
Computacao, como formacao predominante, que se completara com uma formagcao adicional
em Biociéncias e Satde.

A grade curricular propoe uma formagao conceitual em Ciéncia Exatas e Biolégicas ao
longo dos quatro anos e uma formacao especifica em trés grande areas que representam os
campos de maior evidéncia nessa conjunc¢ao de conhecimento. Sao estas as ares de formagao
especifica:

e Bioinformatica.
e Processamento de imagens médicas.

e Gerenciamento de registros clinicos e de satde publica.

4.1 Contextualizacao do curso na realidade social

A informatica é cada vez mais importante na sociedade. Os computadores e a Inter-
net estao presentes nao apenas no dia-a-dia dos cidadaos, mas também no comércio, na
industria, nos consultérios médicos ou tribunais de justica. E diffcil pensar no mundo con-
temporaneo sem a presenca de um software relevante para o quotidiano. Estamos, portanto,
na era da informacao.

A biomedicina serd uma industria da informacao. Informacao entendida como o trata-
mento inteligente de uma série de dados. O computador serd o repositorio do conhecimento
da instituicao e uma importante ferramenta de apoio a decisao para o profissional da area de

1O Colegiado do Bacharelado em Ciéncia da Computagdo (BCC) e o Departamento de Informética
aprovaram a cessao de 30 vagas do atual BCC para a criagao de um novo curso no Departamento de
Informética, em parceria com os setores de Ciéncias Bioldgicas e Saude.



saude. Além disso, o trabalho podera ser organizado em projetos e por equipes localizadas
nos mais variados locais e diferentes instituigoes.

A area de satide também carece de profissionais com o perfil do egresso que pretendemos
formar. A melhoria do sistema de satiide passa, obrigatoriamente, pela disseminacao e a
larga da utilizagao das chamadas tecnologias intelectuais. Estas tecnologias sao:

1. Sistemas de apoio a decisao.

2. Captura de dados, mineracao de dados e telecomunicacoes.
3. Gerenciamento de doengas por situagoes.

4. Automacao hospitalar e de seus varios ambientes.

5. Farmaco-economia.

6. Processamento de imagens médicas.

7. Aperfeicoamento de métodos de diagnéstico de doengas.

Neste contexto, diversos congressos ao redor do mundo de diferentes areas do conheci-
mento, tais como, Banco de Dados, Processamento de Imagens, Aprendizado de Maquina,
Mineracao de Dados, Sistemas de Informacoes, entre outros, ja discutem a aplicacao destas
tecnologias nas areas biomédica, de saude e bioldgica. Por exemplo, a mineragao de dados
destina buscar e representar padroes num grande aglomerado de dados. A identificacao
destes padroes com a andlise dos dados armazenados nos bancos de dados, permite a iden-
tificacao dos casos que fogem dos desvios padroes facilitando as intervengoes nos grupos de
risco e selecionando os melhores procedimentos a serem utilizados em cada caso.

Os fatores-chave de sucesso estao diretamente ligados aos desafios que permeiam no
ambiente atual, mas que ainda sao pouco explorados ou em certos casos até inexplorados.
Os desafios do futuro serao:

1. Monitorar permanentemente a qualidade do atendimento que esté sendo prestado.
2. Educar a populagao para uma melhor qualidade de vida.

3. Construir sistemas de comunicacgao online tao eficientes — entre os varios prestadores
de atencao a saude de modo que as intervengoes possam ser realizadas em tempo real,
minimizando os custos.

4. Identificar na populagao os pacientes que apresentam uma combinacao de fatores de
risco, de modo que as intervengoes sejam dirigidas seletivamente em alguns grupos.

5. Caracterizar melhor e armazenar as caracteristicas pessoais de cada paciente, de forma
que possa ser respeitada a biodiversidade e as pessoas nao sejam tratadas apenas pelo
rotulo da patologia, seguindo-se protocolos pré-estabelecidos, mesmo que em cima das
chamadas “evidéncias cientificas”.



4.2 Objetivo do curso

Pretende-se que o egresso do Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica da UFPR
esteja entre os melhores do pais, podendo atuar desde o mercado de trabalho regional, até
em grandes empresas nacionais e multinacionais, no Brasil e no exterior. Também se espera
que o egresso possa seguir carreira académica, cursando mestrado, doutorado e que seja,
caso queira, um 6timo docente em uma instituigao de ensino superior.

Para isto, espera-se dos estudantes o dominio dos varios aspectos de um sistema de
computacao com um forte embasamento nas areas de saude e biologia, transitando por
todas as respectivas subareas com naturalidade, além da capacidade de absorver novas
tecnologias, acompanhando a evolugao das areas por toda a sua carreira.

Também sao caracteristicas esperadas a capacidade de analisar e modelar problemas
que lhes sejam apresentados, adotando as técnicas adequadas para soluciona-los da melhor
forma possivel, sendo criativos, curiosos e capazes de buscar alternativas, usando raciocinio
l6gico e bom-senso.

O Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica da UFPR visa fornecer bases teéricas
e praticas que permitam aos seus egressos evoluir profissionalmente nas vertentes empreen-
dedor, desenvolvedor ou académico.

Os cursos que tém a Informatica Biomédica como atividade-fim devem preparar profissi-
onais capacitados a contribuir para a evolucao do conhecimento do ponto de vista cientifico
e tecnoldgico, e utilizar esse conhecimento na avaliacao, especificagao e desenvolvimento de
ferramentas, métodos e sistemas computacionais para resolver principalmente problemas
ligados as areas da satde e biologia.

As atividades desses profissionais englobam: (a) a investigacao e desenvolvimento de
conhecimento tedrico na areas de Ciéncia da Computagao, Biologia e Satide; (b) a andlise e
modelagem de problemas do ponto de vista computacional; e (¢) o projeto e implementagao
de sistemas de computagao.

Finalmente, os egressos devem ser capazes de implementar sistemas que visem melhorar
as condicoes de trabalho dos usudarios, facilitar o acesso e a disseminacao do conhecimento
na area de Informatica Biomédica; e ter uma visao humanistica critica e consistente sobre
o impacto de sua atuacao profissional na sociedade.

5 Perfil do egresso

5.1 Caracteristicas do profissional a ser formado

As caracteristicas dos egressos dos cursos de graduacgao da area de Informatica Biomédica
podem ser divididas em trés componentes, englobando aspectos gerais, técnicos e ético-
sociais.

Os egressos de cursos que tém a Informéatica Biomédica como atividade-fim devem ser
profissionais que possuem as seguintes caracteristicas:

e capacidade para aplicar seus conhecimentos de forma independente e inovadora, acom-
panhando a evolucao do setor e contribuindo na busca de solugoes nas diferentes areas
aplicadas;
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5.2

formacao humanistica, permitindo a compreensao do mundo e da sociedade, e o de-
senvolvimento de habilidades de trabalho em grupo e de comunicacao e expressao;

preocupacao constante com a atualizacao tecnoldgica e com o estado da arte;

dominio do processo de projeto para construcao de solucoes de problemas com base
cientifica;

capacidade para modelagem e especificacao de solugoes computacionais para diversos
tipos de problemas;

preocupacao com a validacao da solucao de um problema de forma efetiva,;
capacidade de projetar e implementar sistemas de computacao robustos; e

dominio de critérios para selecao de software e hardware.

Competéncias e habilidades gerais e especificas

Espera-se as seguintes habilidades dos egressos, para citar apenas algumas:

6

6.1

analise de problemas e propor as melhores solugoes algoritmicas;

desenvolvimento de sistemas de computagao robustos, pelo uso das melhores técnicas
de programacao;

armazenamento de grandes volumes de informagoes dos mais variados tipos e formas
e sua recuperacao em tempo aceitdvel (por ex., andlise de genoma);

computacao de calculos matematicos complexos em tempo extremamente curto;
comunicagao segura, rapida e confiavel,

automacao, controle e monitoragao de sistemas complexos;

computacao rapida de cédlculos repetitivos envolvendo grande volume de informacoes;
processamento de imagens de diferentes origens (por ex., imagens médicas);

dominio de padrées como DICOM (Digital Imaging and Communications in Medi-
cine) e HLT (Health Language Level 7) e a aplicacdo dos mesmos no sistema de
saude.

Metodologia a ser desenvolvida no curso

Fundamentacao teorico-metodologica

O foco do corpo docente do Bacharelado em Informética Biomédica esta na aprendiza-
gem pelo estudante e nao na mera exposicao de conteudos pelo professor. Neste sentido,
o estudante conta com um conjunto de elementos de apoio a aprendizagem, entre os quais
se destaca o professor, mas do qual também participam os monitores de disciplinas, as
bibliotecas, os laboratorios, entre outros.

11



6.2 Inovacoes

A principal inovacao do novo curso é a formacao interdisciplinar, viabilizada pela inte-
gracao das areas de Ciéncia da Computacao, Biologia e Satde, conforme ja previamente
descrito.

6.3 Aplicagao das politicas institucionais de ensino, de pesquisa
e de extensao e interfaces com a poés-graduagao

Uma das principais demandas encontradas durante a pesquisa realizada para a ela-
boracao deste projeto é por profissionais capazes de atuar em atividades de pesquisa. O
curso incentivara, portanto, diversas atividades extracurriculares direcionadas a pesquisa,
que certamente enriquecerao o curriculo do egresso. Entre elas estao as seguintes:

e participacao em projetos institucionais;

e intercambio cientifico com outras instituicoes no Brasil e no exterior;
e participacao em congressos, conferéncias e visitas técnicas;

e publicacoes em revistas especializadas;

e monitoria;

e cstagios em empresas;

e extensao e cultura;

e participacao em orgaos colegiados;

e participacao no Centro de Estudos de Informética;

e apoio a comunidade.

O aluno tera a oportunidade de interagir com pesquisadores de diversos programas
de pés-graduacao na UFPR, entre os quais o Programa de Pés-Graduacao em Biologia
Celular e Molecular (Mestrado e Doutorado com conceito 5 na CAPES), o Programa de
Pés-Graduagao em Bioquimica (Mestrado e Doutorado com conceito 6 na CAPES), Pro-
grama de Pds-Graduagao em Genética (Mestrado e Doutorado com conceito 3 na CAPES)
e o Programa de Pés-Graduagao em Microbiologia, Parasitologia e Patologia (Mestrado e
Doutorado com conceito 4 na CAPES), do Setor de Ciéncias Biolégicas, o Programa de
Pés-Graduagao em Enfermagem (Mestrado com conceito 3 e Doutorado com conceito 4 na
CAPES) do Setor de Ciéncias da Satude e o Programa de Pés-Graduagao em Informatica,
do Departamento de Informética (Mestrado e Doutorado com conceito 4 na CAPES).

Essa interacao permitirda que o estudante entre em contato com o estado da arte em
diversas areas de pesquisa, enriquecendo sua formagao e proporcionando condi¢oes para a
continuidade de seus estudos, o que é especialmente importante considerando a constante
evolugao da area.
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6.4 Avaliacao do processo de ensino-aprendizagem

Segundo a Resolucao 37/97 do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, a aprovacao
em disciplina dependerd do resultado das avaliacoes realizadas ao longo do periodo letivo,
segundo o plano de ensino divulgado aos alunos no inicio do periodo letivo, sendo o resultado
global expresso de zero a cem.

Toda disciplina devera ter, no minimo, duas avaliacoes formais por semestre, sendo pelo
menos uma escrita, devendo, em caso de avaliagoes orais e/ou praticas, ser constituida
banca de, no minimo, dois professores da mesma area ou area conexa.

O aluno sera aprovado por média quando alcancar, no total do periodo letivo, freqiiéncia
minima de 75% da carga horaria inerente a disciplina e obtiver, no minimo, grau numérico
70 de média aritmética no conjunto de provas e outras tarefas realizadas pela disciplina.

O aluno que nao obtiver a média prevista devera prestar exame final, desde que alcance
a freqiiéncia minima exigida e média nao inferior a 40. No exame final sera aprovado na
disciplina aquele que obtiver grau numérico igual ou superior a 50 na média aritmética entre
o grau do exame final e a média do conjunto das avaliacoes realizadas. Nas disciplinas de
Estégio e Monografia, a avaliagao obedecera as seguintes condigoes de aprovagao:

I - Estagio: alcancar o minimo de freqiiéncia igual a 75% ou mais, conforme determinar o
Regulamento de Estagio do Curso, e obter, no minimo, o grau numérico 50 de média
aritmética, na escala de zero a cem no conjunto das definidas no Plano de Ensino da
disciplina;

IT - Monografia: desenvolver as atividades exigidas no Plano de Ensino da disciplina e
obter, no minimo, grau numérico 50 de média aritmética, na escala de zero a cem, no
conjunto das tarefas realizadas, incluida a defesa ptblica, quando exigida.

Nas disciplinas cujo Plano de Ensino preveja que a sua avaliacao resulte exclusivamente
da produgao de projeto(s) pelo(s) aluno(s), serao condigoes de avaliagao:

I: desenvolver as atividades exigidas e definidas no Plano de Ensino da disciplina;
II: alcangar o limite minimo de freqiiéncia previsto no Plano de Ensino da disciplina;

III: obter, no minimo, grau numérico 50 de média aritmética, na escala de zero a cem, na
avaliacao do Projeto, incluida a defesa piblica, quando exigida.

Nao caberd, nestas disciplinas, exame final ou a segunda avaliagao final. Tera direito a
realizacao de exames de segunda avaliacao final nas disciplinas de regime anual o aluno que
preencher as seguintes condicoes:

I: Alcangar freqiiéncia minima de 75% no periodo regular de atividades da disciplina;

II: Obter, no minimo, grau numérico 40 de média aritmética, na escala de zero a cem, no
conjunto de tarefas realizadas pela disciplina;

III: Requerer o direito ao departamento responsavel pela disciplina até dois dias tuteis
antes do prazo final de consolidacao de turmas por parte do mesmo, definido pelo
Calendario Escolar.

13



Nao cabe a segunda avaliagao final em disciplinas semestrais, em disciplinas ministradas
em periodo especial, nem tampouco em disciplinas de Estagio, Monografia e Projeto. Nos
exames de segunda avaliacao final serao aprovados na disciplina os alunos que obtiverem
grau numeérico igual ou superior a 50 na média aritmética entre o grau do exame de segunda
avaliagao final e a média do conjunto dos trabalhos escolares, desconsiderado o exame final.

Os exames de segunda avaliacao final obedecerao, quanto ao conteido da matéria e aos
tipos de provas, ao plano de ensino da disciplina. E assegurado ao aluno o direito a revisao
do resultado das avaliagoes escritas bem como a segunda chamada ao que nao tenha nao
tenha comparecido a avaliagdo do rendimento escolar, exceto na segunda avaliagao final.

7 Sistema de acompanhamento e avaliacao do PPC

A avaliacao deve ser entendida como uma atitude de responsabilidade da instituicao,
dos professores e dos alunos. Deve ser concebida como um momento de reflexao sobre as
diferentes dimensoes do processo formativo, como a implementacao do projeto pedagdgico,
as metodologias utilizadas, a abordagem dos conteidos, a relagao professor-aluno, os instru-
mentos de avaliagao académica, etc. Deve ser de natureza processual e continua, centrada
na analise e reflexao do direcionamento do plano de curso, das atividades curriculares e do
desenvolvimento do aluno.

A Resolugao 01/2002 estabelece que os cursos de formagao de professores devem re-
alizar avaliagOes periddicas e sistematicas, com procedimentos e processos diversificados,
incluindo contetidos trabalhados, modelo de organizagao, desempenho do quadro de forma-
dores e qualidade da vinculagao com escolas de educacao basica. As metodologias avaliativas
devem incluir procedimentos, interno e externo, que permitam a identificacao das diferentes
dimensoes avaliadas.

O sistema de acompanhamento e avaliagao do PPC esta a cargo do Colegiado de Curso
e do Nucleo Docente Estruturante. A avaliacao do novo curriculo podera ser realizada por
meio de:

e Foéruns anuais de discussao com docentes e representantes discentes;
e Desempenho dos estudantes nas disciplinas e demais atividades formativas;

e Auto-avaliacao feita pelos alunos sobre sua trajetoria: as atividades que julgam te-
rem conseguido desenvolver competéncias e formacao humanistica; as oportunidades
de aprendizado contextualizado (disciplinas, projetos de pesquisa, estagios, etc), as
disciplinas em que acompanhou discussoes de temas interdisciplinares, historicos, etc;

e Identificacao de fragilidades e potencialidades do plano de ensino, feitas pelo do-
cente, levando em consideracao os principios do projeto pedagogico e a experiéncia
da docéncia e do trabalho em equipe;

e Eiscolas, instituicoes e empresas que recebem estagiarios;
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8 Constituicao do NDE — Nicleo Docente Estrutu-
rante

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) serd nomeado pelo Colegiado do curso segundo
a Resolucao 75/09-CEPE, sendo constituido pelo(a) Coordenador(a) de Curso, como seu
presidente nato, e por pelo menos 30% (trinta por cento) dos docentes efetivos atuantes no
curso, relacionados pelo Colegiado de Curso apds consulta aos Departamentos ofertantes
das respectivas disciplinas, que satisfizerem os requisitos previstos na resolucao.

Sendo o Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica de natureza interdisciplinar,
predominantemente das areas de Ciéncia da Computagao, Biologia e Saude, deve o NDE
procurar incluir docentes dos respectivos setores da UFPR em sua composicao.

Este grupo deve avaliar constantemente o andamento do curso, especialmente nos pri-
meiros anos, propondo melhorias e ajustes ao PPC e ao funcionamento do curso, de forma
a possibilitar a realizagao dos objetivos propostos para o curso de Informatica Biomédica.

9 Projeto de Orientacao Académica

9.1 Objetivo Geral
Sao objetivos gerais:

e auxiliar na integracao do aluno ingressante a dinamica da instituicao e as carac-
teristicas da vida universitaria, oferecendo-lhe orientagao no encaminhamento de suas
atividades académicas e também, na medida do possivel, colaborar para a busca de
solugoes de quaisquer questoes que possam afetar o seu desempenho académico, favo-
recendo, com isso, o seu desenvolvimento profissional;

e promover melhoria no desempenho académico através de um processo de acompanha-
mento e orientagao exercido por professores selecionados, denominados orientadores
académicos.

9.2 Objetivos Especificos

Sao objetivos especificos:

e proporcionar melhor integracao do aluno iniciante ao curso e ao ambiente univer-
sitario;

e conscientizar o aluno da importancia das disciplinas basicas para sua formacao e para
compreensao dos conteidos das disciplinas profissionalizantes;

e orientar o aluno na escolha de disciplinas e na maneira de estuda-las;
e detectar eventuais deficiéncias do aluno e procurar corrigi-las;

e acompanhar o desempenho do aluno em todas as disciplinas cursadas durante o
periodo da orientacao académica;
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e colaborar para a melhoria de desempenho no processo de aprendizado, visando a
reducao dos indices de reprovacao e de evasao;

9.3 Perfil e escolha dos orientadores académicos

Serd criado o Nucleo de Orientacdo Académica (NOE) no Curso de Bacharelado em
Informatica Biomédica da UFPR. O mesmo devera ser aprovado pelo Colegiado de Curso
e apreciado pelo Setor de Ciéncias Exatas.

A cada ano, o Colegiado do Curso aprovara a lista dos membros do ntcleo, enviado pelo
NOE, o qual devera ser aprovado.

Os membros serao todos docentes que atuam com freqiiéncia no BIB, lotados no Setor
de Ciencias Exatas, sendo o nimero de alunos dividido igualmente entre os professores.
Professores de outros Setores que lecionam para o curso podem trabalhar no projeto.

9.4 Periodo da orientacao académica e nuimero de alunos por
professor orientador

A orientacao académica compreendera todo o periodo de permanéncia do aluno na
UFPR.

O numero méaximo de alunos por professor orientador nao podera ultrapassar 15 (quinze).

9.5 Substituicao de orientadores académicos

Em caso de auséncia do orientador académico, a orientagao académica poderd ser assu-
mida por outro orientador por nova indicacao do colegiado.

O orientador académico podera solicitar ao Colegiado de Curso a troca de orientacao
académica, desde que justificada e aprovada pelo Colegiado de Curso.

9.6 Procedimentos de orientagcao académica

Para coleta de dados e analise das informacoes serao efetuadas reunices da Coordenagao
do Curso com todos os professores do BIB (membros e ndo-membros do colegiado). Em
tais reunioes sera dada orientacao para levantamento de informacoes referentes aos alunos
tais como: notas dos alunos nas disciplinas em semestres anteriores (histérico), nimero de
reprovacoes por nota e por freqiiéncia, nimero de cancelamento de matriculas em disciplinas
e de trancamento de matricula no curso.

Junto com os dados levantados sera solicitada aos professores avaliacao das principais
dificuldades e deficiéncias dos alunos quanto ao conteido ministrado e as informagoes ne-
cessarias como pré-requisito para as disciplinas.

Aos professores envolvidos serao oferecidos treinamento e documentacao para compre-
ensdo do curriculo; cépia da Resolucao 37/97-CEPE; como encaminhar, quando necessério,
os estudantes para o Grupo de Apoio aos Portadores de Necessidades Especiais (NAPNE),
atendimento médico (CASA 3), Grupo contra o uso de Drogas e Alcool, bolsas e promocao
de atividades de extensao, como cursos, palestras, encontros, debates, visitas técnicas
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(PRHAE); estdgios (COE) e formacao de grupos de estudos com auxilio de monitores
e/ou estudantes de pés-graduagao.

Espera-se que todos os orientadores orientem sobre ética académica e profissional. A
Coordenacao do Curso recebera todas as demandas deste grupo de professores, agendando
reunides quando problemas/conflitos forem relevantes e/ou por solicitagdo dos professores
orientadores ou pelos alunos orientados.

As reunioes dos professores com seus alunos deverao ocorrer pelo menos duas vezes no
semestre: quando de sua matricula nas disciplinas e no meio do semestre, para que seja
avaliado o desempenho parcial do aluno.

Sempre que as demandas dos grupos nao possam ser solucionadas pelo préprio grupo
ou pela Coordenacao do Curso, o Colegiado do Curso sera convocado para deliberar.

A cada reuniao do Colegiado serd agendado, em Comunicagoes, espago para uma breve
noticia sobre o andamento do projeto para que o Colegiado, como Férum legitimo, esteja
sempre informado com o todo do Nucleo de Orientacao Académica, intervindo quando
considerar necessario.

Cada professor recebera certificado de orientagao académica emitido pela Coordenacao
do Curso, aprovado em Colegiado de Curso, contando como atividade de orientacao académica.

Ao final de cada semestre, o Colegiado fara uma reuniao para a discussao e imple-
mentagao das sugestoes para melhoria do NOA. Os critérios de avaliacao do Nicleo serao
discutidos e aprovados em Colegiado de Curso.

Os parametros monitorados para esta avaliacao seriam: recuperacao dos indices de ren-
dimento acumulado (IRA) dos alunos, com o conseqiiente aumento do niimero de aprovagoes
e diminuicao de represamento em disciplinas; diminuicao do ntimero de cancelamentos de
matriculas em disciplinas; diminuicao do niimero de trancamentos de curso; caracterizagao
de conflitos disciplinares; caracterizacao de demandas de carater pedagogico pelos alunos;
quantidade de encaminhamentos para programas especificos da UFPR e sugestoes de mu-
dancas e incremento de acoes de atividades complementares ao curriculo.

9.7 Atribuicoes do professor orientador
Sao atribuigoes do professor orientador:
e familiarizar o aluno com as caracteristicas e peculiaridades do curso;

e auxiliar na selecao das disciplinas a serem cursadas em cada semestre, principalmente
nas matérias optativas, conforme o interesse académico no campo de atuacao profis-
sional desejado, organizando contetdos e atividades;

e informar sobre a coordenagao geral de estagios, bem como a Resolucao que normatiza
os procedimentos necessarios para a realizacao de estégios obrigatorios ou nao, na
area de interesse do aluno e a importancia da realizacao do mesmo na formacao
profissional;

e alertar os orientandos sobre a importancia do melhor aproveitamento escolar nas disci-
plinas cursadas, informando que as escolhas de turmas, horarios, bem como a sele¢ao
de bolsistas e estagiarios, sao feitas tendo por base o IRA- Indice de Rendimento
Académico;
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9.8

informar o funcionamento da estrutura da Instituicao (Conselhos, Pré-Reitorias, Co-
ordenagoes, Departamentos, Bibliotecas, entre outros);

acompanhar o desempenho académico do aluno;

conhecer a Resolugao que fixa o curriculo do curso, o Projeto Pedagdgico do curso e
as Resolugoes que estiverem em vigor e que normatizam todo o percurso do aluno na
instituicao, desde seu ingresso até sua colagao.

Atribuicoes do aluno

Sao atribuigoes do aluno:

9.9

comparecer aos encontros marcados em comum acordo com o orientador académico;
procurar o professor orientador académico em caso de duvidas e sempre que necessario;

solicitar, mediante justificativa formal, a substitui¢ao do professor orientador académico
e aguardar determinacao formal do Colegiado de Curso;

solicitar formalmente, a Coordenagao do Curso, a liberacao da orientacao académica;

conhecer a Resolucao que fixa o curriculo do curso, o Projeto Pedagdgico do curso e
as Resolucoes que estiverem em vigor;

fornecer os elementos necesséarios ao professor orientador académico para o preenchi-
mento do relatério de orientagao académica.

Atribuicoes do Colegiado do Curso

Sao atribuigoes do Colegiado do Curso:

acompanhar, orientar e verificar se os trabalhos de orientagao académica estao sendo
cumpridos;

aprovar a relagao dos professores orientadores académicos e substitui¢oes que se fize-
rem necessarias;

deliberar sobre solicitacoes de alunos ou professores;

analisar os dados obtidos através da orientacao académica para promover melhoria
na qualidade do curso;

fornecer subsidios aos professores orientadores para melhorar o desempenho da ori-
entacao académica.
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9.10 Atividades relacionadas a orientacao académica

Sao atividades relacionadas a orientacao académica:

e promover a discussao a respeito do manual do aluno;

e organizar atividades para incentivar a participacao em palestras, visitas, grupos de
estudos, estdgios nao obrigatdrios, sempre que possivel dentro da grade horaria, nao
causando prejuizo ao desempenho das atividades do aluno (especialmente do primeiro
ano);

e conhecer o curriculo integralmente e planejar a vida académica;
e estimular a participacao dos alunos na politica estudantil;

e levantar dados relevantes quanto aos indices de aproveitamento escolar e propor dis-
cussoes;

e avaliar o desempenho dos alunos durante o percurso académico.

10 Infra-Estrutura

O BIB conta com a Biblioteca de Ciéncia e Tecnologia, com a Biblioteca de Ciéncias
Bioldgicas e com a Biblioteca de Ciéncias da Satude (Sede Botanico). Além disso, o De-
partamento de Informatica tem investido na renovagao e no aumento do acervo da area
de informatica em saude e bioinformatica. O acervo da area é adequado para atender aos
alunos do curso nos primeiros periodos do curso, e estda sendo devidamente expandido para
ampliar a oferta em temas especificos do final do curso.

10.1 Corpo docente

Das total de disciplinas obrigatérias do BIB, o Departamento de Informética (DInf) é
responsavel por 66% delas e pela maior parte das disciplinas optativas. As demais disciplinas
obrigatdrias sdo ofertadas pelos departamentos de Matematica (trés), Estatistica (uma +
trés optativas), Fisiologia (uma), Biologia Celular (uma), Genética (uma), Anatomia (uma),
Enfermagem (trés + um optativa) e Bioquimica (duas). O corpo docente do DInf é hoje
constituido por 36 professores, sendo 25 doutores em tempo integral e 5 professores em
tempo parcial (regime de 20 horas). Os 25 doutores também atuam no Curso de Pds-
graduagao em Informatica, nos niveis de Mestrado e Doutorado. Existem hoje trés vagas
para concurso publico que deverd ser realizado ainda neste primeiro semestre de 2010, o
que elevara o quadro para 39 docentes sendo 28 doutores.

O corpo docente dos demais departamentos envolvidos no curso (com excessao do de-
partamento de Estatistica) também é composto majoritariamente por professores doutores
que atuam em cursos de Poés-graduacao nos niveis de mestrado e doutorado.

Isto confere ao corpo discente a garantia alta qualidade e de acesso as técnicas mais
recentes em Ciéncia da Computacao e também a possibilidade de participagao em projetos
de pesquisa aplicada as dreas de bioinformatica e informatica na saude.
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10.1.1 Espacgo fisico e estrutura computacional

No quesito infra-estrutura, o Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica é atendido
em grande parte pela infra-estrutura do Departamento de Informética (DInf).
O DInf ocupa uma area aproximada de 2000m? divididas entre:

e 13 laboratorios de pesquisa e pds-graduacao;

e 4 Laboratoérios para a graduacao;

Laboratorio multiterminal;

Auditorio para 70 pessoas;

Uma sala de videoconferéncia, com equipamento dedicado.

A infra-estrutura tecnoldgica do DInf totaliza hoje mais de 500 pontos de trabalho em
13 laboratorios de pesquisa e 4 laboratérios de ensino. A conexao com a Internet é feita
por meio da Rede Nacional de Pesquisa (RNP), que oferece suporte a aplicagoes avangadas
e conexoes de alta velocidade para a comunidade académica brasileira.

Do ponto de vista de sua estrutura computacional, o Departamento de Informatica
implementa hoje um dos mais bem concebidos modelos para o uso racional com qualidade
da verba publica e é hoje referéncia no uso de Software Livre.

O parque computacional do DInf atende cerca de 2000 usuarios entre académicos de
diversos cursos de graduacao e pods-graduacao, sistema de bibliotecas, além de docentes e
servidores técnico-administrativos da UFPR.

O ambiente computacional integrado permite que cada usuario tenha disponivel espaco
de armazenamento individualizado e seguro, além da possibilidade de acesso remoto ou via
rede sem fio em todo espago fisico do Departamento.

Os usuarios tém a disposi¢ao mais de 2000 pacotes de software instalados e atualizados,
mais de 300 titulos de revistas cientificas, disponiveis nas Bibliotecas Setoriais, e 10 Gbps
de banda de rede, além de conta de email e espaco para suas proprias home-pages.

O parque computacional do DInf é composto por:

e diversos servidores de processamento de alta capacidade (cluster), disponiveis para
uso geral;

e servidores de disco com capacidade de mais de 100 TB;

e aproximadamente 500 terminais graficos para acesso aos servidores;
e rede sem fio de acesso livre;

e servidor de e-mail, webmail e paginas web;

e protegao elétrica (no-breaks e gerador);

e espelho oficial latino-americano do sourceforge.net;

e repositérios das distribuicoes Linux Debian e Ubuntu além de outros repositérios de
Software Livre;
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10.1.2 Espacgo fisico e estrutura dos setores de Ciéncias Biolégicas e Saude

Os setores de Ciéncias Bioldgicas e Saide também oferecem uma ampla infra-estrutura
para o BIB. Basicamente, o curso ira contar com a seguinte infra-estrutura:

17 Salas de aula;

50 Laboratorios especializados;

2 Bibliotecas;

2 Museus;

15 Anfiteatros;

1 Hospital Universitario

11 Condicoes de acesso para pessoas com deficiéncia

O DInf, onde o aluno passara maior parte do tempo, possui todos os laboratérios para a
graduagao localizados no andar térreo do prédio, nao havendo degraus ou portas estreitas.

Com relagao ao acesso a portadores de deficiéncia visual, o sistema computacional do
DInf permite leitura satisfatéria para alunos com deficiéncia visual parcial. Encontra-se em
desenvolvimento como projeto de pesquisa um sistema de software livre para o acesso aos
alunos com deficiéncia visual total.

Também estd em desenvolvimento, projeto de pesquisa para atender as pessoas com
deficiéncia auditiva, através de programas que farao a tradugao para libras.

O setor de ciéncias exatas possui bloco didético com acesso por rampas/elevadores a
todas as salas de aula, bem como banheiro adaptado para pessoas com deficiéncia.

12 Organizacao curricular

12.1 Matriz curricular
A. FORMACAO BASICA (900 horas, divididas em:)

Matematica Calculo Diferencial e Integral I
Algebra Linear
Geometria Analitica

Ciéncias Bioldgicas Anatomia Humana Sistémica
Introducao a Bioquimica
Biologia Molecular e Bioinformatica
Fundamentos de Biologia Celular e Tecidual

Aplicagoes Multidisciplinares Metodologia Cientifica
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Técnicas Basicas da Computacao

Tecnologia da Computagao

Algoritmos e Estruturas de Dados I
Algoritmos e Estruturas de Dados 11
Algoritmos e Estruturas de Dados III
Oficina de Computacao

Introducao a Sistemas Computacionais
Fundamentos de Projeto e Arquitetura de Compu-
tadores

Fundamentos de Redes e Sistemas Distribuidos

B. FORMAGCAO GERAL (420 horas, divididas em:)

Estatistica
Aplicagoes Multidisciplinares

Ciencias Biolégicas

Ciéncias da Saude

Estatistica II
Teoria de Sistemas

Fisiologia para Informéatica Biomédica
Genética e Evolucao para o curso de Informatica
Biomédica

Saude, Meio Ambiente e Sociedade
Organizacao do Sistema de Saide Brasileiro
Metodologia da Pesquisa e Bioética em Satude

C. FORMAGCAO PROFISSIONAL GERAL (840 horas, divididas em:)

Técnicas Béasicas da Computagao

Tecnologia da Computagao

Introdugao a Computagao Cientifica
Algoritmos e Teoria dos Grafos
Programacao Paralela

Sistemas Operacionais

Técnicas Alternativas de Programagao
Aprendizado de Maquina

Inteligéncia Artificial

Engenharia de Requisitos

Sistemas de Bancos de Dados
Processamento de Imagens

Sistemas de Informagao em Saude
Engenharia de Sofware

Processamento de Imagens Biomédicas
Bioinformatica

D. FORMACAO COMPLEMENTAR OBRIGATORIA
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(600 horas, divididas em:)
480 horas para as atividades formativas:

O aluno devera cursar 480 horas de Atividades Formativas, conforme normatizacao do
Colegiado do Curso de Bacharelado em Informatica Biomédica.

120 horas para o Trabalho de Conclusao de Curso

E. FORMACAO COMPLEMENTAR OPTATIVA
(Para integralizagao curricular o aluno devera completar ainda 240 horas
dentre:)

Gestao Hospitalar

Analise de Dados Categoricos

Analise de Dados Longitudinais

Anélise de Sobrevivéncia

Introducao a Teoria da Computacao
Administracao de Empresas de Informatica
Tépicos em Teoria dos Grafos

Tépicos em Computacao Gréfica

Tépicos em Arquitetura de Computadores
Tépicos em Banco de Dados

Tépicos em Sistemas Distribuidos
Tépicos em Teoria da Computagao
Tépicos em Engenharia de Software
Tépicos em Avaliacao de Desempenho
Tépicos em Tecnologias e Aplicacoes
Tépicos em Analise Numérica

Tépicos em Processamento de Imagens
Tépicos em Compiladores

Tépicos em Sistemas Digitais

Projeto de Software

Tépicos em Sistemas de Informagao em Satide
Tépicos em Bioinformatica

Computagao Gréfica

Tépicos em Engenharia da Computagao
Administracao de Informaética
Administracao de Producao para Informatica
Construcao de Compiladores

Estrutura de Linguagens de Programacao
Tépicos em Ciéncia da Computacao I
Tépicos em Ciéncia da Computagao 11
Tépicos em Ciéncia da Computacgao 111

23



Tépicos em Ciéncia da Computacao IV

Tépicos em Ciencia da Computagao V

Tépicos em Ciencia da Computacao VI

Tépicos em Inteligencia Artificial

Tépicos em Aprendizado de Maquina
Fundamentos Logicos da Inteligéncia Artificial
Arquiteturas Avancadas de Computadores
Arquitetura de Computadores Paralelos
Introducao a Computacgao Paralela

Projeto de Sistemas Operacionais

Tépicos em Sistemas Operacionais

Tépicos em Computacao Paralela

Tépicos em Programacgao de Computadores
Tépicos em Sistemas Embutidos

Tépicos em Geometria Computacional
Complexidade Computacional

Topicos em Métodos Formais

Interagao Humano-Computador

Tépicos em Interacao Humano-Computador
Tépicos em Algoritmos

Administracao e Geréncia de Redes de Computadores
Laboratorio de Redes de Computadores

Redes Moveis

Sistemas Distribuidos

Sistemas Operacionais Distribuidos

Tépicos de Multimidia em Redes de Computadores
Tépicos em Computacao em Rede

Tépicos em Redes de Computadores

Tépicos em Redes Moveis

Tépicos em Simulacao de Sistemas Computacionais
Oficina de Visao Computacional e Processamento de Imagens
Tépicos em Visao Computacional
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12.3 Estagio curricular e TCC

O curso de Bacharelado em Informéatica Biomédica preve estagios como parte integrante
das atividades formativas dos alunos. Neste sentido, o estagio nao é obrigatorio, mas pode
ser contabilizado até o limite de 360 horas.

A nao-obrigatoriedade do estagio justifica-se porque:

e Na drea de computacao ha grande demanda de mao-de-obra, de forma que ofertas
de estagios sao abundantes, e a remuneracao consideravelmente elevada, nao havendo
necessidade de forga-los a procurar tal atividade;

e Alunos que desejarem cursar uma pos-graduacao, terao um melhor preparo se efe-
tuarem trabalhos de iniciacao cientifica em locais como o hospital universitario ou
laboratérios de pesquisa. Neste caso, nao é desejavel obrigd-los a fazer ainda um
estagio;

e Ainda, nao existe uma recomendacao forte para que o estdgio seja obrigatério, quando
consideramos como referencial as sugestoes do MEC e da Sociedade Brasileira de
Computagao.

Os critérios de aceitacao dos estagios nao obrigatorios sao regulamentados pelo Colegi-
ado de Curso através da sua Comissao de Orientacao de Estdgios e Atividades Formativas
(COEAF).

Considera-se que o Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é de extrema importancia na
formacao do aluno. O TCC em Informatica Biomédica tera uma carga horaria de 120h onde
o aluno devera aplicar os conhecimentos envolvendo as areas da Ciéncia da Computagao,
Biologia e/ou Satide. Como o curso tem por esséncia a multidisciplinaridade, o aluno devera
obrigatoriamente envolver mais de uma area no TCC. A regulamentacao do TCC sera feita
pelo Colegiado do curso.

12.4 Atividades formativas complementares

Para fins de integralizacao curricular o aluno deveré totalizar 480 horas obtidas em pelo
menos 3 (trés) dentre as seguintes atividades:

e participacao em iniciagao cientifica
180 horas por semestre até um maximo de 360 horas

e participacao em orgaos de representacao estudantil
60 horas por semestre, até um maximo de 120 horas

e participacao em empresa junior
120 horas por semestre, até um maximo de 240 horas

e cstagios
180 horas por semestre, segundo as normas da COE, até um maximo de 360 horas

e representacao estudantil em 6rgaos colegiados
15 horas por semestre, até um méaximo de 60 horas
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e organizacao de congressos e eventos
30 horas por evento até um maximo de 60 horas

e disciplinas eletivas (que nao sejam da drea de competéncia do Departamento de In-
formética)
a mesma carga horaria da disciplina, até um méaximo de 360 horas

e disciplinas isoladas (cursadas em outra institui¢ao de ensino superior, e que nao sejam
da drea de competéncia do Departamento de Informatica)
a mesma carga horaria da disciplina, até um méaximo de 180 horas

e participacao em atividades de extensao universitaria oficial
de acordo com o plano de trabalho do projeto reconhecido pela UFPR até o limite de
360 horas, mediante comprovante do coordenador do projeto

e intercambios em outras IFES ou no exterior
mesma carga horaria do plano de trabalho, limitando-se a convénios oficiais e a um
maximo de 360 horas

e atividades de monitoria
180 horas por semestre, até um maximo de 360 horas

e atividades de tutoria em educacao a distancia
mesma carga horaria do plano de trabalho, até um méaximo de 120 horas

e participacao em evento: seminario, jornada, encontro, férum, congresso, feira, palestra
técnica, com certificado
a mesma carga horaria do certificado, até um maximo de 120 horas

e bolsistas institucionais
mesma carga horaria prevista no plano de trabalho, até um maximo de 360 horas

e outros casos
a comissao de orientacao de atividades formativas (COAF) avaliard casos omissos para
aceitacao ou nao do computo das horas para integralizacao das atividades formativas.
Cabe recurso ao colegiado.

e Nenhuma atividade poderd ser aproveitada duas vezes em itens diferentes.

e Os itens aproveitados nas atividades formativas nao poderao ser considerados para
totalizacao da carga hordaria obrigatéria ou da carga horéria optativa do Curso.

12.5 Periodizacao proposta
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COD.  DISCIPLINA C.H.Semanal Créd. Pré-req.
AT AP Est. Tot.

1° Periodo

CI241  Introducao a Sistemas Computacionais 02 02 00 04 03
CI055  Algoritmos e Estruturas de Dados I 02 02 00 04 03
CM201 Calculo Diferencial e Integral I 04 00 00 04 04
CM045 Geometria Analitica I 04 00 00 04 04
BA???  Anatomia Humana Sistémica 02 02 00 04 03

Total 20

2° Periodo

Fundamentos de Projeto e Arquitetura de

CI243 02 02 00 04 03
Computadores
CI056  Algoritmos e Estruturas de Dados 11 02 02 00 04 03  CI055
CI067  Oficina de Computacao 02 02 00 04 03  CI055
CM005 Algebra Linear 04 00 00 04 04 CMO045
BQO005 Introducao a Bioquimica 02 02 00 04 03
Total 20
3° Periodo
CT244 and?umentos de Redes e Sistemas Dis- 02 02 00 04 03
tribuidos
CI057  Algoritmos e Estruturas de Dados 111 02 02 00 04 03  CI056
CI166  Metodologia Cientifica 02 02 00 04 03
BQ???  Biologia Molecular e Bioinformatica 02 02 00 04 03
BCO56 Fundamentos de Biologia Celular e Teci- 02 02 00 04 03
dual
Total 20
4° Periodo
CI215  Sistemas Operacionais 02 02 00 04 03
CI062  Técnicas Alternativas de Programacao 02 02 00 04 03
CE003  Estatistica II 04 00 00 04 04
CI164  Introducao a Computacao Cientifica 02 02 00 04 03

BE???  Fisiologia para Informatica Biomédica 04 00 00 04 04
Genética e Evolucao para o curso de In-

BGr formatica Biomédica 0202 00 04 03
Total 24

5° Periodo

CI162  Engenharia de Requisitos 02 02 00 04 03

CI065  Algoritmos e Teoria dos Grafos 02 02 00 04 03

CI171  Aprendizado de Maquina 02 02 00 04 03  CE003
CI316  Programacao Paralela 02 02 00 04 03

MN??7?  Saude, Meio Ambiente e Sociedade 04 00 00 04 04
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COD.  DISCIPLINA C.H.Semanal
AT AP Est.
Total
6° Periodo
CI167  Sistemas de Informagao em Saude 02 02 00
CI209  Inteligéncia Artificial 02 02 00
CI218  Sistemas de Banco de Dados 02 02 00
CI394  Processamento de Imagens 02 02 00
MN?77 O‘rganiza(;éo do Sistema de Satde Brasi- 0ol 03 00
leiro
CI220  Teoria de Sistemas 02 02 00
Total
7° Periodo
CI221  Engenharia de Software 02 02 00
CI169  Bioinformatica 02 02 00
CI172  Processamento de Imagens Biomédicas 02 02 00
Optativa 04 00 00
MN?27 Me}todologia da Pesquisa e Bioética em 04 00 00
Saude
Total
8° Periodo
CI262 Trabz}ll‘ﬂo de' Co/nc'luséo de Curso em In- 04 04 00
formatica Biomédica
Optativa 04 00 00
Optativa 04 00 00
Optativa 04 00 00
Total
DISCIPLINAS OPTATIVAS
(300 horas dentre:)
COD.  DISCIPLINA C.H.Semanal
AT AP Est.
MN???  Gestao Hospitalar 04 00 00
CEO073  Anélise de Dados Categdricos 04 00 00
CEO075 Analise de Dados Longitudinais 04 00 00
CEQ077 Andélise de Sobrevivéncia 04 00 00
CI059  Introducao a Teoria da Computacao 02 02 00
CI069 Admi}n.istra(;éo de Empresas de In- 02 02 00
formatica
CI0O84  Topicos em Teoria dos Grafos 02 02 00
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20

04
04
04
04

04

04
24

04
04
04
04

04
20

08

04
04
04
20

Tot.

04
04
04
04
04

04
04

Créd. Pré-req.

03
03
03
03

04
03

03

03  CEO003
03 CI394
04

04

06

04
04
04

Créd. Pré-req.

04
04
04
04
03

03
03



cOD.

CI085
CI086
CI087
CI088
CI089
CI090
CI091
CI1092
CI093
CI094
CI095
CI097
CI163

CI168

CI170
CI173
CI174
CI1204

CI205

CI211
CI214
CI301
CI302
CI303
CI304
CI305
CI306
CI309
CI310

CI311

CI312

CI313
CI314
CI315
CI317
CI318

CI320
CI321

DISCIPLINA

Toépicos em Computacao Grafica

Tépicos em Arquitetura de Computadores
Tépicos em Banco de Dados

Tépicos em Sistemas Distribuidos
Toépicos em Teoria da Computacao
Tépicos em Engenharia de Software
Tépicos em Avaliacao de Desempenho
Tépicos em Tecnologias e Aplicacoes
Tépicos em Analise Numérica

Tépicos em Processamento de Imagens
Tépicos em Compiladores

Tépicos em Sistemas Digitais

Projeto de Software

Tépicos em Sistemas de Informagao em
Saude

Toépicos em Bioinformatica

Computagao Gréfica

Tépicos em Engenharia da Computagao
Administracao de Informatica
Administracao de Producgao para In-
formatica

Construcao de Compiladores

Estrutura de Linguagens de Programacao
Tépicos em Ciéncia da Computacao |
Tépicos em Ciéncia da Computacao 11
Tépicos em Ciéncia da Computacao 111
Topicos em Ciéncia da Computacao IV
Tépicos em Ciéncia da Computacao V
Tépicos em Ciéncia da Computagao VI
Tépicos em Inteligencia Artificial
Tépicos em Aprendizado de Maquina
Fundamentos Logicos da Inteligéncia Ar-
tificial

Arquiteturas Avancadas de Computado-
res

Arquitetura de Computadores Paralelos
Introducao a Computacao Paralela
Projeto de Sistemas Operacionais
Tépicos em Sistemas Operacionais
Toépicos em Computacao Paralela
Tépicos em Programacgao de Computado-
res

Tépicos em Sistemas Embutidos
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AT
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02

02

02
02
02
02

02

02
02
02
02
02
02
02
02
02
02

02

02

02
02
02
02
02

02
02

C.H.Semanal
AP Est.
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00

Tot.

04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04

04

04
04
04
04

04

04
04
04
04
04
04
04
04
04
04

04

04

04
04
04
04
04

04
04

Créd. Pré-req.

03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03
03

03

03
03
03
03

03

03
03
03
03
03
03
03
03
03
03

03

03

03
03
03
03
03

03
03



cOD.

CI338
CI339
CI340
CI350

CI351
CI355
CI358

CI359
CI360
CI361
CI362

CI363

CI364
CI365
CI366

CI367

CI395
CI396

DISCIPLINA

Toépicos em Geometria Computacional
Complexidade Computacional

Toépicos em Métodos Formais

Interagao Humano-Computador

Tépicos em Interacao Humano-
Computador

Tépicos em Algoritmos

Administracdo e Geréncia de Redes de
Computadores

Laboratério de Redes de Computadores
Redes Moveis

Sistemas Distribuidos

Sistemas Operacionais Distribuidos
Tépicos de Multimidia em Redes de Com-
putadores

Tépicos em Computacao em Rede
Tépicos em Redes de Computadores
Topicos em Redes Moveis

Tépicos em Simulagao de Sistemas Com-
putacionais

Oficina de Visao Computacional e Proces-
samento de Imagens

Tépicos em Visao Computacional

13 Documentacao

AT
02
02
02
02

02
02
02

02
02
02
02

02

02
02
02

02

02

C.H.Semanal
AP Est.
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00
02 00

Tot.

04
04
04
04

04
04
04

04
04
04
04

04

04
04
04

04

04
04

Créd. Pré-req.

03
03
03
03

03
03
03

03
03
03
03

03

03
03
03

03

03
03

Anexo, os documentos complementares: o projeto de resolucao, fichas 1 das discipiinas

do curso, atas de aprovacao de oferta das disciplinas.
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