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• Un ião, in terseção, d iferen ça

• Su bconsu ltas

• Agregação

• Valores  n u ll

Leitu ra do livro “SQL for Nerds”: cap ítu lo 4, “More
com p lex queries”  

3

Renom eação d e Colunas

SELECT   Pnom e AS nom eProd, Preco AS p recoVenda
FROM      Produ to
WHERE   Preco >  100

Produto

$203.99televisao

$149.99cam era

precoVendanomeProd

Consu lta com
renom eação

Produto

Hitach ieletron icos$203.99televisao

Canonfotografia$149.99camera

Farberpapelar ia$29.99lap iseira

Farberpapelar ia$19.99lap is

FabricanteCategoriaPrecoPNom e
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Un ião, In terseção, 
Diferença

(SELECT  nom e
 FROM      Pessoa
 WHERE    cidade= “Curit iba”)

     UNION

(SELECT  nom e
 FROM      Pessoa, Com pra
 WHERE   com prador= nom e AND loja= “Ponto Fr io”)

Da m esm a form a, você pode usar  INTERSECT e EXCEPT.
Os t ipos/ nom es dos at r ibu tos devem  ser os m esm os.  
Caso cont rár io: renam e.

Com pra (com prador, vended or, loja, p roduto)
Pessoa(nom e, tel, cidade)
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(SELECT DISTINCT R.A
 FROM R)
 INTERSECT ( (SELECT S.A FROM S)
                            UNION
                             (SELECT T.A FROM T))
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Para Conservar Dup licações

(SELECT  nom e
 FROM      Pessoa
 WHERE    cidade= “Curit iba”)

     UNION  ALL

(SELECT  nom e
 FROM      Pessoa, Com pra
 WHERE   com prador= nom e AND loja= “Ponto Fr io”)

Com p ra (com prador, vendedor, loja, 
p roduto)
Pessoa(nom e, tel, cidad e)
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Subconsu ltas
     Com pra (com prador, vendedor, loja, p roduto)

Pessoa(nom e, tel, cidade, cp f)

Um a subconsu lta p roduz indo um  valor ún ico:

Neste caso, a subconsu lta retorna um  ún ico 
valor.

Se retornar m ais de um , erro em  tem po de 
execução.

SELECT Com pra.p roduto
FROM     Com pra
WHERE  com prador =
                 (SELECT  nom e
                   FROM     Pessoa
                   WHERE   cp f =  ‘123456789‘);
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Com p ra (com prador, vended or, loja, p roduto)
Pessoa(nom e, tel, cidad e, cp f)

A m esm a consu lta pode ser escr ita sem  usar 
subconsu lta:

Esta consu lta é equ ivalen te a an ter ior se cp f for um a 
chave e a chave ‘123456789’ exist ir  na base de dados;  
caso cont rár io são d iferen tes.

SELECT Com pra.p roduto
FROM     Com pra, Pessoa
WHERE  com prador =  nom e AND cp f =  ‘123456789‘
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Subconsu ltas que retornam  
relações

 SELECT  Com panh ia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto
 WHERE   Com panh ia.num Cia= Produto.fabr ican te
              AND  Produto.nom e  IN
                         (SELECT Com pra.p roduto
                           FROM   Com pra
                           WHERE Com pra.com prador =  ‘Joao‘);

Encontre o nom e d as com panh ias que fabr icam  p rod utos 
com prados por 'Joao'.

Esta subconsu lta retorna um  con jun to de valores.  Não ocorrerão
m ais erros em  tem po de execução.

Produto (nom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Com p anhia (num Cia, nom e, valorAcao, pais)
Com p ra (com prador, vended or, loja, p roduto)
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Subconsu ltas que retornam  
relações

 SELECT  Com panh ia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto, Com pra
 WHERE   Com panh ia.num Cia=  Produto.fabr ican te
              AND  Produto.nom e  =  Com pra.p rod uto
              AND  Com pra.com prador =  ‘Joao’

Equ ivalen te a:

Esta consu lta é equ ivalen te a an ter ior?

Tenha cu idado com  dup licações!
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Evitand o d up licações

 SELECT  Com panhia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto, Com pra
 WHERE   Com panh ia.num Cia=  Produto.fabr icante
              AND  Produto.nom e  =  Compra.p roduto
              AND Com pra.com prador =  ‘Joao’

 Mult ip las cóp ias

  Um a cóp ia

 SELECT  DISTINCT Com panhia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto, Com pra
 WHERE   Com panh ia.num Cia=  Produto.fabr icante
              AND  Produto.nom e  =  Compra.p roduto
              AND Com pra.com prador =  ‘Joao’
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Rem ovend o Dup licações

Agora
elas são 
equivalen tes

 SELECT  DISTINCT Com panhia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto, Com pra
 WHERE   Com panh ia.num Cia=  Produto.fabr icante
              AND  Produto.nom e  =  Compra.p roduto
              AND Com pra.com prador =  ‘Joao’

 SELECT  DISTINCT Com panhia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto
 WHERE   Com panh ia.num Cia= Produto.fabr icante
              AND  Produto.nom e  IN
                         (SELECT Com pra.p roduto
                           FROM   Com pra
                           WHERE Com pra.com prador =  ‘Joao‘);
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Subconsu ltas que retornam  
relações

 SELECT  nom e
 FROM     Produto
 WHERE  p reco >   ALL (SELECT p reco
                                        FROM     Produto
                                        WHERE  fabr ican te= ‘Farber’)

Produto ( nom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Encontre tod os os p rodutos que são m ais  caros que 
todos os p rod utos fabr icados p ela  “Farber”

Você tam bém  pode usar:   s  >  ALL R
                                           s  >  ANY R
                                           EXISTS R
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INTERSECT e EXCEPT:
u t iliz and o EXISTS

(SELECT R.A, R.B
FROM    R)
    INTERSECT
(SELECT S.A, S.B
FROM    S)

SELECT R.A, R.B
FROM    R
WHERE
     EXISTS(SELECT *
                    FROM S
                    WHERE R.A= S.A and  R.B= S.B)

(SELECT R.A, R.B
FROM    R)
    EXCEPT
(SELECT S.A, S.B
FROM    S)

SELECT R.A, R.B
FROM    R
WHERE
   NOT  EXISTS(SELECT *
                    FROM S
                    WHERE R.A= S.A and  R.B= S.B)
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Cond ições  em  Tup las

 SELECT  DISTINCT Com panh ia.nom e
 FROM      Com panh ia, Produto
 WHERE   Com panh ia.num Cia=  Produto.fabr ican te
              AND  (Produto.nom e,p reco)  IN
                         (SELECT Com pra.p roduto, Com pra.p reco)
                           FROM   Com pra
                           WHERE Com pra.com prador =  “Joao”);

Produto (nom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Com p anhia (num Cia, nom e, valorAcao, pais)
Com p ra (com prador, vended or, loja, p roduto, p reco)
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Consu ltas  Correlacionad as

 SELECT DISTINCT t itu lo
 FROM   Film e AS x
 WHERE  ano < >  ANY  
                             (SELECT  ano
                               FROM    Film e
                               WHERE  t itu lo =   x.t itu lo);

    Film e (t itu lo,  ano,  d iretor, duracao)
    Encontre os film es cu jo t ítu lo apareça m ais  de 
    um a vez ..

Note :
(1) escopo das var iáveis
(2) pode ser escr ito com  um  ún ico SFW

correlação
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80Richard  Linklater2004before sunset

105Richard  Linklater1995
before 
sunr ise

106Peter Chelsom2004shall we dance

136Massayuki Suo1996

duracaod iretoranot itu lo

shall we dance

Film e

 SELECT DISTINCT t itu lo
 FROM   Film e AS x
 WHERE  ano < >  ANY  
                             (SELECT  ano
                               FROM    Film e
                               WHERE  t itu lo =   x.t itu lo);
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Consu ltas Com p lexas 
Correlacionad as

Produto ( nom e,  p reco, categoria, fabr ican te, ano)
• Encontre os p rodutos (e seus fabr ican tes) que são mais  

caros que todos os p rodutos feitos pelo m esm o 
fabr ican te an tes de 1972.

SELECT DISTINCT  nom e, fabr ican te
FROM     Prod u to  AS x
WHERE  p reco >  ALL  (SELECT  p reco
                                        FROM    Produ to AS y
                                        WHERE  x.fabr ican te =  y.fabr ican te 
                                                        AND y.ano <  1972);
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Divisão

Produto ( nom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Com p ra (com prador, vended or, loja, p roduto)
• Encontre as pessoas que com praram  todos os p rodutos 

cadast rados. 

SELECT DISTINCT  com prad or
FROM     Com pra AS c1
WHERE NOT EXISTS ((SELECT nom e
                                         FROM Produ to)
                                        EXCEPT
                                        (SELECT p rodu to
                                         FROM Com p ra c2
                                         WHERE c1.com prad or= c2.com prad or))
                                        

Verifica se o con jun to de p rodutos com p rados por uma
pessoa inclu i todos os p rodutos exis ten tes.
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Divisão – sem  u t iliz ar  EXCEPT

Produto ( nom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Com p ra (com prador, vended or, loja, p roduto)
• Encontre as pessoas que com praram  todos os p rodutos 

cadast rados. 

SELECT DISTINCT  com prad or
FROM     Com pra AS c1
WHERE NOT EXISTS (SELECT n om e
                                         FROM Produ to AS p  
                                         WHERE NOT EXISTS
                                               (SELECT p rod u to
                                                FROM Com p ra c2
                                                WHERE c1.com p rador= c2.com p rador
                                                               AND p .nom e =  c2.p rodu to))
                                        

Verifica se não exis te nenhum  p rod uto que não tenha
sido com prado por um a pessoa.
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Exercícios  

Produto (pnom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Com p ra (com prador, vendedor, loja, p roduto)
Com p anhia (cnom e, valorAcao, pais)
Pessoa (nom ePess, tel, cidade)

Ex #6: Encontre todas as pessoas que com praram  p rodutos 
           japoneses, m as que não compraram  produtos brasileiros.
Ex #7: Encontre o nom e das pessoas que com praram  produtos 
           japoneses e brasileiros. 
Ex #8: Encontre o nom e e a cidade onde m oram  pessoas que são
           as ún icas moradoras desta cidade cadastradas no sistem a.
Ex #9: Encontre o nom e das pessoas que tenham  outros 
           m oradores da m esm a cidade cadastrados no sistem a.

 Carregar o banco de dados “BDProduto”
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Agregação

SELECT  Avg(p reco)
FROM      Produto
WHERE   fabr ican te= “Toyota”

SQL dá suporte a d iversas operações de agregação:

     SUM, MIN, MAX, AVG, COUNT
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Agregação: Coun t

SELECT  Count(*)
FROM     Produto
WHERE   ano >  1995

Com  exceção de COUNT, tod as as ou t ras op erações de 

agregação ap licam - se a um  ún ico at r ibu to.
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Agregação: Coun t

COUNT  considera d up licações a não ser que seja 
exp licitam ente defin ido para não considerá- las.

SELECT  Count(categoria)           o m esm o que Count(*)
FROM     Produto
WHERE   ano >  1995

Assim  é m elhor:

SELECT  Count(DISTINCT categoria)
FROM     Produto
WHERE   ano >  1995
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Agregação Sim p les

Com p ra(p roduto, data, p reco, quant idade)

Exem plo 1: encontre o total de vendas d e toda a base 
                   de dados.
 
SELECT  Sum (p reco * quant idade)
FROM      Com pra

Exem plo 1’:  encontre o total de vend as de leite

SELECT  Sum (p reco * quant idade)
FROM      Com pra
WHERE   p roduto =  ‘leite’

26

Agregações Sim p les

Com pra

Produto Data Preco Quant idade

leite 20/ 10 0.85 20

banana 22/ 10 0.52 7

banana 19/ 10 0.52 17

leite 21/ 10 0.85 15

27

Agrup am en to e Agregação
Geralm ente, nós querem os agregar algum as partes da 
relação:

Com p ra(p roduto, data, p reco, quant idade)

Exam p le 2:  encontre  o  to tal de v endas  por produto  após  
                  1 / 10 .

SELECT       p roduto, Sum (p reco*quant idade) AS vendaTotal
FROM          Com pra
WHERE       data >  “1/ 10”
GROUPBY  p roduto

Vam os ver o que isto s igin ifica...
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Agrup am en to e Agregação

1. Execute as cláusu las FROM e WHERE.
2. Agrupe as linhas pelo valor  dos atr ibu tos em  GROUPBY
3. Selecione um a tup la em  cada grupo e ap lique a operação 
    de agregação

SELECT pode ter (1) at r ibu tos agrupados ou  (2) aggregados.
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Pr im eiro execu te as  cláu su las  FROM-
WHERE (d ata >  “1/ 10”) e d ep ois  

agrup e p or  p rod u to:

Produ to Data Preco Quant idad e

banana 19/ 10 0.52 17

banana 22/ 10 0.52 7

leite 20/ 10 0.85 20

leite 21/ 10 0.85 15
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Dep ois , calcu le a agregação

produto vendaTotal

leite $29.75

banana $12.48

SELECT       p roduto, Sum (preco*quant idade) AS vendaTotal
FROM          Com pra
WHERE       data >  “1/ 10”
GROUPBY  produto
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GROUP BY v.s . Consu ltas  
An inh ad as

SELECT DISTINCT  x.p roduto, 
                             (SELECT Sum (y.p reco*y.quant idade)
                              FROM     Com pra y
                               WHERE x.p roduto =  y.p roduto 
                                           AND y.data >  ‘1/ 10’) as total                                                   
FROM          Com pra x
WHERE       x.data >  “1/ 10”

SELECT       p roduto, Sum (p reco*quant id ade) AS vendaTotal
FROM          Com pra
WHERE       data >  “1/ 10”
GROUPBY  p roduto
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Outro Exem p lo

SELECT       p roduto, Sum (p reco * quant idade) AS totalVenda
                                    Max(quant idade) AS qtdeMax
FROM          Com pra
GROUP BY p roduto

Para cada p roduto, qual o total de vendas e a m aior 
quant idade vend id a?

Produto totalVenda qtdeMax

banana $12.48 17

leite $29.75 20
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A Cláusu la HAVING

SELECT       p roduto, Sum (p reco * quant id ad e)
FROM          Com pra
WHERE       data >  “1/ 9”
GROUP BY produto
HAVING      Sum (quant idad e) >  30

Qual o total de vend as por p roduto, cons iderando som ente
aqueles que pelo m enos 30 un idad es foram  vend idas.

A cláusu la HAVING contém  cond ições sobre agregados.
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A form a geral p ara 
Agrup am en to e Agregação

SELECT    S
FROM       R1,…,Rn

WHERE    C1
GROUP BY a1,…,ak

HAVING     C2

S =  pod e con ter at r ibu tos  a1,…,ak e/ ou  agregad os, m as NÃO 
PODE CONTER NENHUM OUTRO ATRIBUTO

C1 =  qualquer cond ição sobre at r ibu tos de R1,…,Rn

C2 =  qualquer cond ição sobre agregados

Por que ?
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A form a geral p ara 
Agrup am en to e Agregação

SELECT    S
FROM       R1,…,Rn

WHERE    C1
GROUP BY a1,…,ak

HAVING     C2

Passos de avaliação:
8. Execu te a parte FROM- WHERE part , e obtenha um a 

relação com  todos os  at r ibu tos  em  R1,…,Rn

9. Agrup e p elos  at r ibu tos  a1,…,ak 

10. Calcu le os  agregad os em  C2 e m an tenha apenas os  
grup os que sat is faz em  C2

11. Calcu le os  agregad os em  S e retorne o  resu ltado 
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Agregação

Au tor(id Au tor, n om e)

Docu m en to(id Doc, t itu lo)

Au tor ia(id Au tor , id Doc)

Vocabu lar io(id Doc, p alavra)
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    Au tor (idAu tor,nom e)
Au tor ia(idAu tor , id Doc)

• En con t re os  au tores  que escreveram  
p elo m enos 10 d ocu m en tos :

• Ten tat iva 1: com  consu lta an inh ad a

SELECT DISTINCT Autor.nom e
FROM          Au tor
WHERE        count (SELECT Autor ia.idDoc
                                 FROM Au tor ia
                                 WHERE Autor.idAutor= Autor.idAutor)
                          >  10

Consu lta 
escr ita por
um  novato
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    Au tor (idAu tor,nom e)
Au tor ia(idAu tor , id Doc)

• En con t re os  au tores  que escreveram  
p elo m enos 10 d ocu m en tos :

• Ten tat iva 2:  com  GROUP BY

SELECT       Au tor.nom e
FROM          Au tor, Autor ia
WHERE       Au tor.idAutor= Autor ia.idAutor
GROUP BY Autor.idAutor, Autor.nom e
HAVING      count (Autor ia.idDoc) >  10

Escrita por
um  expert

Não há necessid ade de DISTINCT: au tom át ico devido o
GROUP BY
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    Au tor (idAu tor,nom e)
Au tor ia(idAu tor , id Doc)
Vocabu lar io(idDoc, p alavra)

• En con t re os  au tores  que tem  u m  
vocabu lár io acim a d e 10000 
p alavras :SELECT       Au tor.nom e

FROM          Au tor, Autor ia, Vocabu lario
WHERE       Au tor.idAutor= Autor ia.idAutor 
                    AND Autor ia.idDoc= Vocabular io.idDoc
GROUP BY  Autor.idAutor, Au tor.nom e
HAVING      count(d ist inct  Vocabu lar io.palavra) >  10000

Preste atenção nas duas ú lt im as consu ltas:  em bora elas 
possam  ser escr itas u t iliz ando consu ltas an inhadas, é 
m elhor u t iliz ar GROUP BY.

40

Exercícios  

Produto (pnom e,  p reco, categoria, fabr ican te)
Com p ra (com prador, vendedor, loja, p roduto)
Com p anhia (cnom e, valorAcao, pais)
Pessoa (nom ePess, tel, cidade)

Ex #10: Para cada vendedor, escreva o seu nom e e a som a 
             das vendas realiz adas.
Ex #11: Para cada com prador, escreva o seu nom e e a 
             m éd ia de com pras  realiz adas por categoria de 
             p roduto. 
Ex #12: Para cada categoria de p roduto,  obter o seu  
             nom e, sua  m éd ia de preços, m aior e m enor p reço.

 Carregar o banco da dados “BDProd uto”
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Valores Nu ll

80Richard  Linklater2004
before 
sunset

105Richard  Linklater
before 
sunrise

106null2004shall we dance

nullMassayuki Suo1996

duracaod iretoranot itu lo

shall we dance

Film e

null

Um  nu ll pode sign ificar que:
•  o valor não exis te    OU
•  o valor exis te m as ainda não é conhecido
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Valores Nu ll
• Se o valor  d e x for  Nu ll en tão a 

exp ressão      4*(3- x)/ 7  resu lta em  
Nu ll

• Se o valor  d e x for  Nu ll en tão o tes te 
x= “Joao” resu lta em  
DESCONHECIDO

• Em  SQL há 3 valores boolean os :
FALSO                   =  0

DESCONHECIDO =  0.5

VERDADEIRO      =  1
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Valores Nu ll

• C1 AND C2   =   m in(C1, C2)

• C1  OR    C2  =   m ax(C1, C2)

• NOT C1         =   1 – C1

Regra em  SQL: inclu i som ente tup las que 
resu ltam  em  VERDADEIRO

SELECT *
FROM Pessoa
WHERE  (idade <  25) AND 
                (altu ra >  150 OR peso >  80)

P.ex.
idade= 20
altu ra= NULL
p eso= 90
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Valores Nu ll

Com p ortam en to n ão in tu it ivo:

Algum as p essoas  não são in clu íd as 
no resu ltad o !

SELECT *
FROM     Pessoa
WHERE  id ad e <  25  OR  id ad e > =  25
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Valores Nu ll

É possível testar se um  valor é nulo 
exp licitam ente:
– x IS NULL
– x IS NOT NULL

Agora o resu ltado con tém todas as pessoas.

SELECT *
FROM     Pessoa
WHERE  idade <  25  OR  idade > =  25 
             OR idade IS NULL
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Valores  Nu ll em  Junções
      Produ to(nom e, categor ia)
      Com pra(nom eProd , lo ja)

     

O m esm o que:

Mas p rodu tos  que n unca foram  vend id os não aparecem  no 
resu ltad o !

SELECT Produ to.nom e, Com pra.lo ja
FROM     Produ to  JOIN Com p ra ON
                              Produ to.nom e =  Com p ra.nom eProd

SELECT Produ to.nom e, Com pra.lo ja
FROM     Produ to, Com pra
WHERE   Produ to.nom e =  Com p ra.nom eProd
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Valores  Nu ll e  Ou terjoin s

Left  ou ter joins em  SQL:
       Produto(nom e, categoria)
      Com p ra(nom eProd , loja)

 SELECT Produto.nom e, Com pra.loja
 FROM     Produ to LEFT OUTER JOIN Com p ra ON
                          Produto.nom e =  Com p ra.nomeProd
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elet ron icostelevisao

fotografiacam era

pap elarialap is

categorianome

Ponto Friocam era

Ritzcam era

lap is

lojaenomeProd

NULLtelevisao

Ponto Friocam era

Ritzcam era

Culturalap is

lojanome

Produto Com p ra

Cultura

 SELECT Produto.nom e, Com pra.loja
 FROM     Produto LEFT OUTER JOIN Com pra ON
                          Produto.nom e =  Com pra.nom eProd

Resu ltado
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Ou ter Join s

• Left  ou ter  jo in :
– sem pre inclu i a tup la da esquerda

• Righ t  ou ter  jo in :
– sem pre inclu i a tup la da d ireita

• Fu ll ou ter  jo in :
– sem pre inclu i tan to a tup la da esquera 

com o da d ireita


