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Abstract. This paper introduces an application for multimedia comtgmaring,

focusing on the availability and management of the contetiveéen mobile
devices. The application, called GroupShare, groups thecds by the inte-
rest in shared data, originating groups of interest. Theteanis shared in a
P2P fashion, with a coordinator responsible for sharing ot and its loca-
tion. It also answers requests from clients and managesottaibn of replicas.
GroupShare is developed in J2ME and communicates via Bitretthannels.

Resumo. Esse artigo prope um aplicativo para o compartilhamento de
contdido multimdia, focando na disponibilidade e na comunigaglireta entre
dispositivos raveis. O aplicativo, chamado de GroupShare, agrupa os dispo
sitivos por interesse no coritdo, formando grupos de interesse. O cowi@

& compartilhado em uma abordagem P2P, sendo que um coordegeackncia

0 armazenamento e a localiZag do contédo compartilhado. GroupShake
desenvolvido em J2ME, e comunica-se por meio de canaisddliet

1. Introdugao

As atuais tecnologias de processamento e de comunicég@and/eis em dispositivos
moveis, como celularestablets permitem que as aplicagdes utilizem uma arquitetura
distribuida e descentralizada. Além disso, 0 uso de carag@o sem fio permite que
uma nova categoria de aplicacOes sejam oferecidas, dai® © compartilhamento de
conteldo entre os proprios dispositivos moveis, semcassdade de um servidor cen-
tral para a geréncia dos dados compartilhados. Essasdedesntralizadas, tais como
as redesd hocmoveis (MANET) [Chlamtac et al. 2003] e as reqe=er-to-peer(P2P)
[Ding et al. 2005] sao interessantes porque o compartiéimaonde contetdo entre os dis-
positivos pode ser feito de forma facil e rapida.

Contudo, tais redes necessitam de abordagens que considsrearacteristicas
especificas dos dispositivos, como a mobilidade e a escdssecursos. Nesse contexto,
este trabalho apresenta o GroupShare, um aplicativoligdo para o compartilhamento
de contetdo multimidia, como videos, musicas e doctwserntre dispositivos moveis.
Diversas aplicagOes podem se beneficiar do Groupshareptao aplicacdes de troca de
idéias em eventos, divulgacao e pedido de carona, digélyde promogdes em centros
comerciais e compartilhamento de arquivos. O GroupShergp@ado no aplicativo No-
tePals [Davis et al. 1999], e permite que contetdos sejampadilhados diretamente en-
tre dispositivos por meio de candtuetooth Os dispositivos sao organizados em grupos,
criados a partir do interesse em contelidos distintos. @pBioare emprega uma forma



simples de replicacao baseada em [Vallur et al. 2008],peumite o balanceamento de
carga entre os participantes e se mostra apropriada parardesde rede dinamicos.

O artigo esta organizado da seguinte forma: a Secao Zapeeos trabalhos
relacionados. A Secao 3 introduz o GroupShare. A Secdesdreve as ferramentas
utilizadas na implementacao do aplicativo e a Secaorésapta 0 seu funcionamento.
Por fim, a Secao 6 apresenta a conclusao e trabalhosguturo

2. Trabalhos relacionados

[Davis et al. 1999] apresenta uma aplicagcao para o coiffyzartento de notas entre dis-
positivos moveis, por meio da disponibilizacao em unviger com acesso a Internet.
Porém, os dispositivos atuais possuem acesso a Intdare@rdente pelo dispositivo e
0 uso de um computador para a troca de anotacdes se tomlatobdNesse caso, uma
nova abordagem para o compartilhamento de contetdo focaadlisponibilidade do
dado e na interacao entre os dispositivos & interessantiésponibilidade &€ geralmente
obtida atravées de técnicas de replicacao de dados. Btuf¥ét al. 2008] foi proposto
um modelo de replicacao para MANETS, chamado REALM, emaguebpias dos dados
sao replicadas proximas aos clientes que mais as acedsssa. técnica de replicacao
acompanha um mecanismo de predicao de particionamentedda Com base nesses
trabalhos, & proposta uma nova aplicacao para o coriaaniento de contetdo, baseada
em grupos de interesse. Para aumentar o desempenho do @ppposta a replicacao
do conteldo entre os dispositivos, baseada na quantidadeetsos. Essa replicagao,
apesar de simples, fornece ao sistema um melhor balanceadeconsultas entre os
dispositivos, aléem de ajudar na economia de recursos, eogia.

3. GroupShare

O GroupShare & uma aplicacao que tem por objetivo o cditifzanento de conteldo
diretamente entre os dispositivos moveis. Para isso,s@lesorganizados em grupos,
formados a partir do interesse em contetidos especificesimAa rede & formada por
varios grupos de interesse, em que cada grupo é resmbipshes seus contetudos. Den-
tro de cada grupo, seu criador tem a responsabilidade deandecontetdo disponivel
e a sua localizacao. Ao visualizar um contetido do grumbspositivo deve consultar o
coordenador, que retorna a localizacao do contetdo.s@pditivo inicia uma conexao
diretamente com o dono do contetdo e a comunicacao asodieetamente entre os
dois. Essa abordagem & semelhante a encontrada nasgéwdie P2P centralizado,
como o Napster [Ding et al. 2005], em que um computador éoresgvel por catalo-
gar o contetido da rede, além de responder consultas stiwaliaacao de determinado
contetido. A diferenca esta na quantidade de dados querdeswador deve gerenciar.
Enquanto que no Napster o coordenador & responsavelgmotoontetdo de uma rede,
no GroupShare o coordenador € responsavel somente petudo de seu grupo. Alem
disso, o GroupShare prové uma forma de replicacao desdatando o balanceamento
de carga entre os dispositivos. Para isso, o coordenadisaaauantidade de consultas
realizadas em cada conteldo, e decide se o contetdogsecigeplicado.

3.1. Especificago

No GroupShare os dispositivos sao servidores quandodemmecontetido para outros
clientes, e clientes quando o consomem de outros servidéiaga nesse contexto, o



coordenador € responsavel por um grupo de dispositivosioteresse em um mesmo
contetdo, e deve indexar e localizar o contetdo disgbmio grupo. Os clientes se
comunicam diretamente com o dono do contetdo ap0s a d=saala localizagado. A
replicacdo acontece quando a quantidade de solieisagbnge um limiar previamente
estabelecido. As principais funcionalidades do Group&Skao apresentadas a seguir.

Criacao dos grupos Os grupos sao criados por qualquer dispositivos queaesajpar-
tilhar contedo como videos e masicas. Ele deve criarupaycom um nome que sugira
o compartilhamento de tal conteldo, e a partir de ent&e, @ispositivo se torna o dono
do grupo e seu coordenador. Outros dispositivos interessam compartilhar contetdo
sobre o mesmo tema se juntam ao grupo, formando uma rede gextdhamento.

Compartilhamento de contdido: Todos os dispositivos da rede podem compartilhar
contetdo com os outros. Para isso, ele deve enviar ao ¢@atdeo nome do contelido
que ele deseja disponibilizar. O coordenador guarda efsamacao e mantém uma
tabela atualizada sobre o contetdo do grupo. Os dispms#®empre avisam a inclusao e
exclusao de contetidos ao coordenador.

Visualizacdo de contéido: Somente os participantes de um grupo podem visualizar o
contetdo compartilhado por esse grupo. O coordenadopagstli o indice de conteldo
da rede, responde as requisi¢cdes de localizacao deimm Ao receber a resposta com
a localizacao do contelido solicitado, o cliente red@igicontetido diretamente ao dispo-
sitivo que o possui fisicamente, estabelecendo uma compex#o a ponto.

Sada de dispositivos do grupo Quando um dispositivo sai do grupo, ele avisa ao coor-
denador que seu contetido nao esta mais disponivel. Seantienador decidir deixar o
grupo, ele deve também replicar a sua tabela de contelm@kziacao para outro dispo-
sitivo no grupo, escolhido aleatoriamente. Esse disposit tornara o coordenador do
grupo, e os participantes devem se juntar novamente ao.grupo

Replicaggo: Ao atingir um limite de consultas pré-estabelecido naredcoordenador
dispara o processo de replicacao. Esse processo naagssip dono do contetdo que
informe ao coordenador um outro dispositivo para replicaootetdo. O dispositivo
escolhido deve avisar o coordenador que ele também podéeaitas requisicdes desse
conteldo, e dessa forma as requisi¢coes sao balancaatdass réplicas.

Sincronizagdo de réplicas Visto que & necessario que as réplicas estejam sempre co
sistentes com a réplica principal, o dispositivo dono ddeodo, ao atualiza-lo, deve per-
guntar ao coordenador quais 0s outros dispositivos quéspre@tualizar seu contetdo.
Deste modo, o contetido é atualizado nos dispositivos gssuem réplicas.

4. Implementago do aplicativo

O GroupSharefoi desenvolvido em Java 2 Micro Edition (J2ME), aproprigdaa dis-
positivos com recursos escassos. Alem disso, a maquinahdava & comumente encon-
trada nos celulares, tornando o GroupShare portavel estispositivos. A comunicacao
é feita pelo protocolo de comunicacBluetooth por ser amplamente encontrado nos dis-
positivos moveis e projetado para consumir pouca eneldfiizou-se duasipplication
Programming Interfac€API): o projeto Marge, unmiddlewarepara o gerenciamento da

!Disponivel em http://www.nr2.ufpr.br/groupshare/dmh



conexadluetooth e o Kuix para a construgao das interfaces graficas doaspio. Para
emular o funcionamento das operacdes do GroupShareputse o emuladowireless
Toolkit, na versao 2.5.2. A Figura 1 ilustra 0 menu de navegagacipal, com opcdes
para grupos e contetidos. Os menus permitem criar, proe@rrar em um grupo previ-
amente selecionado. Pode-se também criar novos corste{uilica-los no grupo, além
de atualiza-lo. Essas opc¢des sao apresentadas na Rigur

Figura 1. Menu inicial Figura 2. Op¢ Ges para o contetdo

A opcao de procura por grupos apresenta como resultadoupsgydisponiveis
dentro do raio de alcance de comunicagao do dispositigaeSultados da busca acom-
panham a opc¢ao de entrar no grupo. Se o usuario listaup®gmraos quais ele pertence,
uma opc¢ao de deixar o grupo € apresentada. Um asterisadade um grupo representa
0S grupos em que o dispositivo & o dono. Ao compartilhamalgontetdo com o grupo, o
coordenador deve indexar esse contelido, para que ositisyEosejam capazes de iden-
tificar a localizagcao deste contetido. Ao procurar pot@iaaos, o cliente recebe uma lista
com o contelido, que & emitida pelo coordenador. O Group3bidestado em aparelhos
celulares com maquina virtual Java, MIDP2.0 e comuraodilietooth O GroupShare
nao funciona em dispositivos com versdesdiwareanteriores as mencionadas.

5. Conclusio

Este artigo apresentou o GroupShare, um aplicativo parmpaxilhamento de conteido
entre dispositivos moveis. O GroupShare divide os disposiem grupos, baseados no
interesse ao contetdo. Cada grupo possui um coordenaddc, rgsponsavel por indexar
o contelido disponibilizado. Para aumentar a dispondilkéde balancear a carga na rede,
0 GroupShare replica o contetdo baseando-se na quantidatessos ocorridos. Como
trabalhos futuros, pretende-se empregar um roteamentssalio para a interligacao dos
dispositivos, que torna o sistema independente sem a idm@ssle um coordenador.
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