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Recursao e a " Pilha"

@ Chamadas de fungdes, recursivas ou ndo, sdo implementadas por uma pilha

@ O contelido dessa pilha depende da maquina, usualmente temos:
e Estado anterior: informagdes para retornar a fun¢do anterior exatamente de onde ela
parou
o Pardmetros: valores passados como argumentos
e Varidveis locais: s3o 'instanciadas' na pilha em vez da 'heap’ do sistema por
questdes de eficiéncia

@ Para alguns casos/linguagens, um ganho de espaco e tempo de execugdo pode ser
obtido ao usar algoritmos iterativos
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Remocao de Recursao

@ Recursdo pode ser removida, de maneira geral, ao implementar a pilha de forma
manual (pelo programador)

e Dados especificos do problema s3o salvos, ocupando menos espago
e Alterar a pilha local é mais eficiente do que a pilha do sistema

o A pilha do sistema precisa manter consistente varios registradores e recursos
especificos do sistema/maquina

@ Recursdo de cauda pode ser traduzida diretamente para algoritmo iterativo,
nenhuma pilha é necessaria
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Recursao de Cauda

@ Quando chamadas recursivas sdo feitas apenas no final da func3o, na cauda
e N3o hd nenhuma operacdo apds alguma chamada recursiva

funcao2(a, b)

funcaol(a, b) Se a>b
funcaol(x,y) funcao2(x, y)
Sendo

funcao2(w, z)
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Remocao de Recursao de Cauda

@ O seguinte padrdo pode ser aplicado

funcaol(a, b) funcaol_iterativa(a, b)
Se condicdo_parada Enquanto N3o condicdo_parada
Devolva R Bloco de operagdes
Sendo a<+ x
Bloco de operagdes by
Devolva funcaol(x,y) Devolva R
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Exemplo - Fibonacci

@ Fibonacci normalmente ndo é uma recursdo de cauda, mas podemos modifica-la
para que seja de cauda

Fibonacci(n, a, b)

; ; Sen=0
Fibonacci(n) Devolva 2
Sen<1 Sen=1

Devolva n Devolva b
Sendo Sendo
Devolva Fibonacci(n — 1) + Fibonacci(n — 2) X< b
y<a+b

Devolva Fibonacci(n —1,x,y)
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Exemplo - Fibonacci

@ Aplicando o padrao chegamos ao seguinte cédigo

Fibonacci(n, a, b)

Fibonacci(n, a, b) Enquanto n > 1

Sen=0 x < b
Devolva a y<a+b
Sen=1 a<+ x
Devolva b b+ y
Sendo n<n-—1
x4 b Sen=0
y«a+b Devolva a
Devolva Fibonacci(n —1,x,y) Sen=1
Devolva b
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Exemplo 2 - Busca Binaria

BuscaBinaria(x, v, a, b) BuscaBinaria(x, v, a, b)
Sea>b Enquanto a < b
Devolva NAO m« |22 ]
m <= L%bj Se v[m] = x
Se v[m] = x Devolva m
Devolva m Se x < v[m]
Se x < v[m] b=m-1
Devolva BuscaBinaria(x,v,a,m —1) Senido
Senéo a=m+1
Devolva BuscaBinaria(x,v,m+1,b) Devolva NAO
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