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Dados abertos

Dados disponiveis para uso e publicacao

o Utilizagao livre, mas com direito autoral (quem produziu o dado
original)

Ciéncia: INPE, Projeto Genoma

o Difusao da pesquisa

Governo
o Dados educacionais, econdémicos, folha de pagamento, etc.
o Possibilidade de monitoramento, auditoria, melhora, etc.

Empresas privadas: balangos

PONTOS CHAVE:
o dados abertos de interesse publico
o respeito a privacidade
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Principios para dados abertos (uusioengoudata o)

Completos

Primarios

Atuais

Acessivels

Processaveis por maquina
Acesso ngo discriminatorio
Formatos n&o proprietarios
Licencas livres



https://opengovdata.org/

Dados abertos no Brasil

Legislacao

por Cintia de Freitas Rodrigues Loureiro — publicado 17/10/2017 11h57, dltima modificacao 17/10/2017
11h57

G+ Tweet

- DECRETO N° 8,777, DE 11 DE MAIO DE 2016 - Institul a Politica de Dados Abertos do Poder Executivo federal;

- DECRETO DE 15 DE SETEMBRO DE 2011 - Institui o Plano de Acao Nacional sobre Governo Aberto e da outras providéncias;
- Instrucao Normativa SLTI n° 4, de 12 de abril de 2012 - Institui a Infraestrutura Nacional de Dados Abertos - INDA;

- Lei n® 12.527, de 18 de novembro de 2011 - Lei de acesso a informagao;

- Decreto n°7.724, de 16 de malo de 2012 - Regulamenta a Lei n® 12.527/2011;

- Decreto n° 6.666, de 27 de novembro de 2008 - Institui a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais - INDE.
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Dados abertos no Brasil (http://dados.gov.br)
“\¢ dados.gov.br

NIvie

PORTAL BRASILEIRO DE DADOS ABERTOS

Dados | Organizagdes | Aplicativos | Inventarios | Concursos | INRA | Perguntas frequentes | Contato | Sobre o portal

4 / Conjuntos de dados

Y Organizagoes
Banco Central do Br... (3104) Buscar conjunto de dados...

Instituto Brasileir... (419)

7.115 conjuntos de dados encontrado(s) Ordenar por:  Relevancia v
Agéncia Nacional do... (226)
Estado de Alagoas - AL (220)
Agéncia Nacional de... (210) Dominios Gov.br

Informacdes sobre os dominios Gov.br registrados no Registro.br e autorizados pelo Ministério do
Planejamento. Contém todos os dominios autorizados e seus respectivos...

Ministério da Saude... (146) s m

Distrito Federal (168)

)

Ministério da Fazen... (138)

Previdéncia Social (125) Gestao Interna - Convénios e Congéneres

Visao geral:Visando dar pleno cumprimento a sua missdo, a ANAC pode buscar parceiros através do
estabelecimento de instrumentos que viabilizem a execucéao de acdes de...

Mostrar mais Organizacdes CS! @

Ministério do Plane... (87)

e



http://dados.gov.br

Dados abertos no Brasil

e Muitos dados abertos disponiveis
o Ordenar por nome, relevancia???
e Muitas fontes
o Ministérios, agéncias governamentais, universidades, 6érgaos
publicos.
e Muitos formatos
o CSV (Comma-Separated-Format), PDF, JSON, XLS, HTML,
DOCX, etc.
e Muitos tamanhos
o Alguns Kbs
m Infopreco: 112Kb
o Varios Gbs:
m dados educacionais: arquivos com mais de 4Gb
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CSV é um formato comum (andlise orientada a planilha...)

B-Ee-lma $eR- 84 6 REE-E-NAAXNRAR Q- ARE

8 - v ? =
- LIH
LiberationSans ~ 10 ~ B T Q_ A'@/'EEE =2 = = — P-% 74 [%] 0Q0Q == &= Dv:_:,'.;vy_v = v
A2 v fx £ ~= 62780000102
D : B \ C 1 D \ E
1 CNPJ NOME ENDERE©O COMPLEMENTO BAIRRO
20| 62780000102JAUTO POSTO PARATI AVENIDA FILINTO MULLER 645
3 62780000102 AUTO POSTO PARATI AVENIDA FILINTO MULLER 645
4 62780000102 AUTO POSTO PARATI AVENIDA FILINTO MULLER 645
5 | 62780000102 AUTO POSTO PARATI AVENIDA FILINTO MULLER 645
6 | 300357000195POSTO E TRANSPORTADORA PEGORARO RODOVIA BR 163 SIN KM 786
~ 7 | 300357000195POSTO E TRANSPORTADORA PEGORARO RODOVIA BR 163 SIN KM 786
~ 8 | 300357000195POSTO E TRANSPORTADORA PEGORARO RODOVIA BR 163 SIN KM 786
~ 9 | 300357000195POSTO E TRANSPORTADORA PEGORARO RODOVIA BR 163 SIN KM 786
10 | 360990000179 POSTO DOS ANOES LTDA QUADRA SHC/SUL SQ 315BLOCO A PLL 01
11 | 360990000179 POSTO DOS ANOES LTDA QUADRA SHC/SUL SQ 315BLOCO A PLL 01
12 | 360990000179 POSTO DOS ANOES LTDA QUADRA SHC/SUL SQ 315BLOCO A PLL 01
13 | 480284000160 POSTO CENTRAL AVENIDA GUAXENDUBA 200
14 | 480284000160 POSTO CENTRAL AVENIDA GUAXENDUBA 200
15 | 593430000164 AUTO POSTO BRINATI LINHA MC-06 6190 TERREO
16 | 593430000164 AUTO POSTO BRINATI LINHA MC-06 6190 TERREO
17 | 593430000245 AUTO POSTO BRINATI LINHA SME 02 SIN KM 72 - LOTE 01
18 |  593430000245AUTO POSTO BRINATI LINHA SME 02 SIN KM 72 - LOTE 01
19 | 601701000186 AUTO POSTO SANTA ROSA RUA MARTINS KEVI 175 0
20 | 601701000186 AUTO POSTO SANTA ROSA RUA MARTINS KEVI 175 0
21 | 601701000186 AUTO POSTO SANTA ROSA RUA MARTINS KEVI 175 0
22 | 601701000186 AUTO POSTO SANTA ROSA RUA MARTINS KEVI 175 0
23 | 860197000139 POSTO NOSSA SENHORA DA CONCEICAO RUA EDUARDO SANTOS PEREIRA 601
24 | 860197000139 POSTO NOSSA SENHORA DA CONCEICAO RUA EDUARDO SANTOS PEREIRA 601
25 | 860197000139 POSTO NOSSA SENHORA DA CONCEICAO RUA EDUARDO SANTOS PEREIRA 601
26 | 860197000139 POSTO NOSSA SENHORA DA CONCEICAO RUA EDUARDO SANTOS PEREIRA 601

Mas é necessario conhecimento para encontrar a informagao relevante
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Dados educacionais

e [INEP € um grande produtor de dados: http:iportalinep.govbrimicrodados
o Censo Escolar, Educacao Superior, Enad, ENEM, etc.
e Arquivo de matriculas
o ~4Gb
o + 50 milhdes de linhas, por ano
o Tabelas com mais de 100 colunas

e Abrir em uma planilha nao parece uma boa solucao !!!



http://portal.inep.gov.br/microdados

Projeto Laboratorio de Dados Educacionais (LDE)

e Plataforma usando dados educacionais
o Todos os estagios (creche até ensino superior)
o Multiplos segmentos interessados
e |[ndicadores educacionais para
o Planejamento
o Pesquisa
o Criacao de politicas publicas
o Publicizacdo da informacao

C Sk
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LDE : nUmero de matriculas no ensino superior

http://dadoseducacionais.c3sl.ufpr.br

I para o contetdo iy Ir para o menu @& Ir para o rodapé ACESSIBILIDADE ALTO CONTRASTE MAPADO SITE
L ] hd ®
e®s.’, Laboratério de Dados 2 s
«*%"° Educacionais home sobre equipe atividades contato CONSULTAR ENTRAR CADA
L ]
L

Por uma educagao publica gratuita e de qualidade para todos/as.

Consulta de Indicadores

(‘D SELECIONE A LOCALIDADE v o

NUMERO DE MATRICULAS (] Baixar
@ SELECIONE O PERIODO ST Spenay
v O Numero de Matriculas por Grau Académico - UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARANA, 2017
(3 MONTE SUA CONSULTA ~ 0
Grau Académico Total
Selecione as informagdes para visualizar os resultados nas N3o classificada 2.889
linhas e colunas da tabela*: ’
Gral Acadamico G Bacharelado 19.906
— . Licenciatura 3.680
Coluna: selecione uma variavel v
Tecnolégico 1.745
Colunas Total 28.190
iLinhas [ i Fonte: Elaborado pelo Laboratério de Dados Educacionais a partir dos Microdados do Censo de Educacao
Superior/INEP 2017

| LIMPAR CONSULTA | MOSTRAR RESULTADO

Muitos outros indicadores, por ano: infra-estrutura, ensino médio, numero de professores,
escolas, efc.
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Projetos de dados abertos

e Esforgos conjuntos
o Especialistas do dominio
m Laboratdrio de Dados Educacionais
o Especialistas em computacao
m C3SL/UFPR

e Equipe
o ~15 integrantes, entre alunos e professores

e Nao € UM cientista de dados, mas varios atores para fazer ciéncia
sobre os dados




Fluxo do laboratoério

Extract the
data

Transform/Evolve
the data

SL

Load

Model and
develop
metrics

Publish new
metrics




Requisitos dos dados

Dados abertos:
e Varias fontes
e Dado atualizado anualmente
o Algumas fontes sao mensais
e Nomes das colunas e seus valores variam
o Dado deve ser mantido consistente ao longo do tempo
e Tabelas com mais de 150 colunas e milhdes de registros

e (Como modelar os dados?
e Como evoluir os dados?
o Compromisso entre normalizacao e evolugao/manutencao

_ gl EE
UFPR
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Requisitos da API

APl Web
e Filtros e combinacao de dimensdes
e (eracao de consultas
e Reutilizacao por diferentes clientes web
e Novos indicadores lancados periodicamente

Client web
e Usuarios com objetivos diferentes
e Interface com usuario amigavel
o Diferentes resultados (somas, médias, porcentagens, etc.)

C st
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Escolha do banco de dados e do modelo de dados

Dado é extraido e incluido em um SGBD

Todos os anos novos CSV sé&o disponibilizados

Dado nao € normalizado

Nao ha controle no nome dos campos e compatibilidade dos dados

m J (@ citusdata

MySal. MariaDB

T Cockroach LaBs

e PostgreSQL
VOLTDB

y
[
@ ArangoDB ‘1

\W/ W the multi-model NoSQL DB '

druid cassandra CUBRID

—SL UreR
FPR
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Escolhendo o sistema de banco de dados
Benchmark TPC-H

Tempo em ms

Consulta PostgreSQL MonetDB Desempenho do MonetDB
comparado com
PostgreSQL

1 14583 741 1968.02%
3 2056 2067 99.47%

4 942 234 402.56%
5 1406 1278 110.02%
6 1665 179 930,17%
10 3446 908 379.52%
12 2567 330 777.88%
14 1677 86 1950.00%
16 2047 204 1003.43%
19 2143 136 1575.74%
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Evolucao de dados e esquema

e Infraestrutura: a informacao evolui

Internet Banda

larga

Piscina

Internet discada

2009

2?77

2019

7?77

2019
15%

2010
65%

2020
30%

2020
8%

2011
68%

2021

27%

2021

2?77

2012
73%

2022
28%

2022

7?77

e C st

2013
73%

2023
28%

2023

2?77
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Evolucao de dados e esquema

e Dados de-normalizados
e Mapeamentos diretos

NACIONALIDADE <- [2013-2017] NACIONALIDADE

e Mapeamentos com tradugoes

NECESSIDADES ESPECIAIS <- [2013-2014] TEM NECESSIDADE
NECESSIDADES ESPECIAIS <- [2015-2017] NECISSIDADE ESP

REGIAO <- [2013-2015] nédo-disponivel
REGIAO <- [2016-2017] REGIAO

e Evolucio dos dados
PROFISSIONALIZANTE <-[2013-2014]
WHEN TIPO ESTUDO between 30 and 40 THEN 1
WHEN TIPO ESTUDO between 41 and 50 THEN

C SL
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Mapeamento através de scripts

e Mapeamentos em CSV

o Subconjunto de SQL - expressdes CASE
e CLI (Command Line Interface) facil de usar
e Diferentes bancos podem ser plugados

Mapping

Target
database
(MonetDDb)

Input data

definitions
(csv)

(csv

IGENERATH
CREATE INSERT REMAP DROP REPORT
CLI action manager

C SL
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Acoes do CLI de mapeamento

DatabaseTable R et Protocol
\ 4 \ 4
remap insert create update_from_file

C.sL
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Mapeamento: o ano é uma coluna

Nome Nome padrao Tipo de dado 2014 2015

ANO NU_ANO_CENSO INT NU_ANO_CENSO NU_ANO_CENSO
CEBESO002NO CO_ENTIDADE INT PK_CO_ENTIDADE CO_ENTIDADE
CEBESO003NO NO_ENTIDADE VARCHAR(256) NO_ENTIDADE NO_ENTIDADE

~CASE WHEN (cod escolaridade = 1 OR cod _escolaridade = 2) THEN 1

WHEN (cod_escolaridade = 3) THEN 2 WHEN (cod_escolaridade = 4 OR
cod _escolaridade = 5) THEN 3

WHEN (cod_escolaridade 6 AND "ID_DOUTORADO"™ = 1) THEN 8

WHEN (cod_escolaridade = 6 AND "ID_MESTRADO" = 1) THEN 7

WHEN (cod_escolaridade 6 AND "ID_ESPECIALIZACAO" = 1) THEN 6

WHEN (cod_escolaridade = 6 AND ("ID_LICENCIATURA_1" = 1 OR
"ID_LICENCIATURA_2" = 1 OR "ID_LICENCIATURA_3" = 1)) THEN 5

WHEN (cod_escolaridade = 6) THEN 4 END

e C St




Descricao das métricas

e Comunicacao com os especialistas do dominio
e Possibilidade de validacao, auditoria e rastreamento
e A fonte sempre deve estar claramente descrita

Nome Dimensoes & Periodicida Calculo Outros Source
filtros de
Numero de e Cidade, | Anualmente | Total de Numero de Censo
matriculas estado, matriculas estudantes Superior/INEP
regiao matriculados | (2010-2018)
e Turma

e Ano




WEB API

e Nodeds + ExpressRequisicao para uma métrica
o HTTP GET
site.com/api/enrollment?tilter=min_year:2016
e Traducao para consulta SQL -> traducio direta
e Requisicao € enviada
e Retorno em JSON ou CSV

1. HTTP Request _,& 2. SQL Query

V7777783
AII e
s ;
Web Client 4. Processed Result =
WEB API 3. Raw result

Data Storage

C st

|
|
[

C
1
1
A
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API flow

Result
transformation

A 4

A 4

A 4

—Request— > URL Parser Query Builder Query —Result—>

1. Requisigao
a. https://simcaqg.c3sl.ufpr.br/api/vl/enrollment?dims=education_ 1
evel,state&filter=min vear:2018,max vear:2018

2. Parser: identifica filtros e dimensodes
a. Dimensodes: education_level and state
b. Filtros: min_year (2018) and max_year (2018)

—SL UreR
UFPR
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https://simcaq.c3sl.ufpr.br/api/v1/enrollment?dims=education_level,state&filter=min_year:2018,max_year:2018
https://simcaq.c3sl.ufpr.br/api/v1/enrollment?dims=education_level,state&filter=min_year:2018,max_year:2018

Definicdao dos elementos da consulta

A 4

—Request— > URL Parser Query Builder

A 4

A 4

Query transformation

Result T T -

Definicao dos elementos validos: filtros e dimensdes

query.addField({
name: 'dims’',
field: true
}).addValue({
name: 'education_level"',
table: 'matricula’,

tableField: 'etapa_ensino_id"',

resultField:
'education_level id',
where: {
relation: '=',
type: 'integer',
field: 'etapa_ensino_id’

)

name: 'min_year',

table: 'matricula’,
'ano_censo',
resultField: 'year',

tableField

where: {

relation: '>=",

type:
field:

"integer’',
"ano_censo'

a C st
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Construcao da consulta

A4

Result >
transformation Resul

A4

A4

—Request— > URL Parser Query Bullder Query

Construcao da consulta em SQL
SELECT
matricula.etapa_ensino_id AS "etapa_ensino_id",
estado.nome AS "state_name",
COUNT(*) AS "total",
'Brasil' AS "name",
matricula.ano_censo AS "year"
FROM matricula INNER JOIN
estado ON (matricula.estado _id=estado.id)
WHERE (matricula.ano censo >= 2018 )
AND (matricula.ano censo <= 2018 )
AND (matricula.etapa_ensino_id=1)
GROUP BY matricula.etapa_ensino_id, estado.nome,
matricula.ano_censo
ORDER BY matricula.etapa_ensino_id ASC, estado.nome ASC,
matricula.ano_censo ASC;

E! C st




WEB API response

—Request— > URL Parser > Query Builder » Query » transtifrlrngtlon —Result—>
Resultado em JSON, XML ou CSV
{
“result”: [
{
“education_level 1d":1,
“state_name”: “Acre”,
“total”: 11749,
“name”: “Brasil”,
“year”: 2018,
“school_year_name”: “Educacao Infantil - Creche”
}
]
}

UEER
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Interface WEB

e React e Redux
Cliente apenas necessita montar a requisicao para a API

https://SITE/api/METRIC?dims=FIRST,SECOND, THIRD,N
&filters=FILTER1:VALUE1, FILTERZ2:VALUEZ2,

FILTERN:VALUEN
&format=JSON (or CSV or XML)

e Receber o resultado e montar a tela final

https://simcaq.c3sl.ufpr.br/api/v1/enrollment?dims=education_level,state&filter=min_year:2018.max
year:2018

—SL UreR
UFPR
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https://simcaq.c3sl.ufpr.br/api/v1/enrollment?dims=education_level,state&filter=min_year:2018,max_year:2018
https://simcaq.c3sl.ufpr.br/api/v1/enrollment?dims=education_level,state&filter=min_year:2018,max_year:2018

LDE namero de matrlculas no ensino superior

s+« Laboratério de Dados 2 = 7
.".° Educacionais home sobre equipe atividades contato CONSULTAR ENTRAR CADA

Por uma educagao publica gratuita e de qualidade para todos/as.

Consulta de Indicadores

@ SELECIONE A LOCALIDADE v o

NUMERO DE MATRICULAS [ Baiar
@ SELECIONE O PERIODO ST Spenay
v O Numero de Matriculas por Grau Académico - UNIVERSIDADE FEDERAL DO
PARANA, 2017
(3 MONTE SUA CONSULTA ~ 0
Grau Académico Total
Selecione as informagdes para visualizar os resultados nas N3o classificada 2.889
linhas e colunas da tabela*: ’
Gral Acadamico G Bacharelado 19.906
— . Licenciatura 3.680
Coluna: selecione uma variavel v
Tecnolégico 1.745
Colunas Total 28.190
iLinhas [ i Fonte: Elaborado pelo Laboratério de Dados Educacionais a partir dos Microdados do Censo de Educacao
Superior/INEP 2017

| LIMPAR CONSULTA | MOSTRAR RESULTADO

Muitos outros indicadores, por ano: infra-estrutura, ensino médio, numero de professores
escolas, etc.



https://simcaq.c3sl.ufpr.br/api/v1//university_enrollment?dims=academic_level&filter=min_year:%222017%22,max_year:%222017%22

Conclusoes

e Disponibilizacao de indicadores criados a partir de dados abertos
€ uma tarefa dificil
Muitas fontes de informacao e formatos
Comunicacao entre especialistas € ESSENCIAL
Nao ha garantia de consisténcia ao longo dos anos
Modelagem e evolugao dos dados deve ser simples, para
permitir atualizacao futura
m Problema do “atualizado hoje”
e Uma unica métrica pode ser simples, varias nao
o Indicadores novos, novos dados
e API| REST separada do front-end
e Abordagem viavel a atualmente funcional
o http://dadoseducacionais.c3sl.ufpr.br

B https://dadoseducacionais.c3sl.ufpr.br/#/indicadores

O O O O
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