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INDICES - CONCEITOS BASICOS

As vezes, n0s queremos recuperar os registros de uma tabela
especificando os valores de um ou mais campos

- Encontrar todos os estudantes cujo curso & 'BCC’

- Encontrar todos os estudantes cujo CR > 7

Um Indice recupera os registros de forma rapida. através de uma
chave de pesquisa

- Qualquer subconjunto dos campos de uma relagao podem ser
uma chave de pesquisa

- Chave de Pesquisa nao é uma chave primaria, pois nao precisa
necessariamente ser (nica



INDICES - CONCEITOS BASICOS

Indice

- Colecao de entradas de dados que suporta a recuperacao
eficiente de registros combinando uma certa condicao de
pesquisa.

Seletividade

- Medida da quantidade de variedade existente nos valores de
uma dada coluna em relagao ao numero total de linhas de uma
dada tabela.
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INDICES - CLASSIFICAGAO

indices podem ser:

- Agrupados (Clustered) ou Desagrupados (Unclustered)
- Denso ou Esparso

- Primario ou Secundario



INDICES - CLASSIFICA(;AO - CLUSTERED VS UNCLUSTERED

Agrupado (Clustered)

- Se a ordem dos registros e
dos indices € a mesma ou
proxima

Records

Desagrupado (Unclustered)

- Nao existe ordem

Records




INDICES - CLASSIFICA(;AO - DENSO VS ESPARSO

Esparso

- Um dado de entrada para
cada pagina de arquivo

- Usa menos espaco de
armazenamento, porém leva = v x
mais tempo para localizar um ‘ Pl H P2 | | Pi ‘
registro dada a sua chave

Denso

- Pelo menos um dado de
entrada por chave-valor

- SeqUiéncia de blocos
contendo apenas as chaves S
dos registros e 0s ponteiros Hu H

para 0s proprios registros




INDICES - CLASSIFICAGAO - PRIMARIO VS SECUNDARIO

Primario S

a Jodo
Curitiba José
Curitiba Lucas
Curitiba Maria
Baseado na chave de TR Flrandgels e
Floriandpalis —T i:uran§uulls @”ED”LU”
= Parta Alegre —] oriandpalis ebastido
ordenagao o g, 7 = N T
Witdria 530 Paulo Carla
S30 Paulg Joaguim
A HPas S30 Paulo Manoe!
Nunca contém duplicidade
Vitdria Jorge

Secundario

- Qualquer outro indice de
campo nao ordenado

- Os ponteiros nao apontam
diretamente para o arquivo
com registros, mas para um
bucket que contém ponteiros
para o arquivo
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HASHING - CONCEITOS BASICOS

Problema

- Como Encontrar um cliente cujo id = 123 ? (Consultas pontuais)
- Considerando 999.999.999 clientes (Muitos Registros)
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[123; Smiths Main s |———
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#123 page

#999,999,999



HASHING - CONCEITOS BASICOS

Bucket

- Um arquivo de hash armazena os dados em formato de bucket.
Bucket é considerado uma unidade de armazenamento.
Normalmente armazena um bloco de disco completo, que por
sua vez pode armazenar um ou mais registros.

Funcao Hash

- A funcao hash, h, € uma funcao de mapeamento que mapeia
todo o conjunto de chaves de pesquisa K para o endereco onde
0s registros reais sao colocados. £ uma funcao de chaves de
pesquisa para enderecos dos Buckets.
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FUNGOES HASH ESTATICAS

Funcoes Hash Estaticas

- Transformar cada chave de busca de 0, 1, ..., N em um intervalo
deo,1,.., M

- Utilizando uma funcao hash(key)

- Podem ser Clustered ou Unclustered

- Tempo médio de busca O(1)

#0 page
]
123; Smith; Main strt———_, #h(123)
~ ¥
M




FUNGOES HASH ESTATICAS

Operacoes

- Insertion - Quando um registro & necessario para ser inserido
usando funcao hash de estatica, a fungao hash h calcula o
endereco do bucket para a chave de pesquisa K, onde o registro
sera armazenado Bucket address = h(K)

- Search - Quando um registro deve ser recuperado, a mesma
funcao hash pode ser usada para recuperar o endereco do
bucket onde os dados sao armazenados

- Delete - Uma operacao de busca seguida por uma de delecao
do dado



FUNGOES HASH ESTATICAS

Caracteristicas

- A funcao hash mapeia uma chave para um determinado bucket
- No pior caso ela mapeia varias entradas para o0 mesmo bucket

- No melhor caso ela mapeia todo valor chave-pesquisa para um
bucket diferente

- Funcoes hash devem ter distribuicao uniforme e aleatoria

E quando o banco de dados cresce e o nimero de buckets nao é
suficiente?
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FUNGOES HASH DINAMICAS

Funcoes Hash Dinamicas
- Afuncao hash & modificada dinamicamente
Hash Extensivel (Extendible Hashing)

- Calcula o hash de cada chave para uma string de bits longa,
mantendo o tamanho de acordo com o necessario

- Mantém um diretorio com ponteiros para os buckets do hash

- Afuncao hash gera um valor dentro de um intervalo,
geralmente um b-bit = 32



FUNGOES HASH DINAMICAS

Operacoes

- Insertion - O endereco do bucket é calculado

- Caso o bucket esteja cheio deve-se adicionar mais um bucket e
adicionar mais um bit para o hash

- Caso contrario, inserir o dado no bucket

- Search - Verificar a profundidade do prefixo e usar os bits para
encontrar o endereco do bucket apos o hash

- Delete - Uma operacao de busca seguida por uma de delecao
do dado



FUNGOES HASH DINAMICAS

Exemplo Hash Extensivel
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RESOLUGAO DE COLISOES

O que é uma colisao?
- Duas chaves obtém o mesmo resultado na funcao hash
Como resolver uma colisao?

- Colocar o valor no proximo slot/bucket (Linear Probing)
- Rehash

- Separagao em canais (Overflow chaining)



RESOLU(;AO DE COLISOES - LINEAR PROBING E OVERFLOW CHAINING

Data Buckets
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