Estatuto do Conhecimento
Cientifico
Formas de conhecimento

Caracteristicas do senso comum

Conhecimento cientifico como conhecimento
sistematico e metodico

Especificidade da metodologia cientifica

Interdependéncia das diferentes fases do
metodo cientifico

Obijectividade cientifica
Formas interpretativas do real
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Senso Comum

1. Saber Imediato. Nivel mais elementar do conhecimento baseado em

observacdes ingénuas da realidade. Esta frequentemente ligado a

resolucédo de problemas praticos do quotidiano.

2. Saber Subjectivo. Construido com base em experiéncias subjectivas.

3. Saber heterogéneo. Resulta de sucessivas acumulacdes de dados

provenientes da experiéncia, sem qualquer selectividade, coeréncia ou
metodo. Trata-se de uma forma de saber ligado ao processo de
socializacdo dos individuos, sendo muito evidente a influéncia das

tradicOes e ideias feitas transmitidas de geracao em geracao.

4. Saber Nao Critico. Conhecimento pouco generalizador.







Construcoes Configuradoras da
Realidade

e Certas actividades humanas, como a arte
ou a religiao, assentam em modos muitos
especificos de encarar a realidade. E
neste sentido que podemos dizer que
existe uma visao da realidade que é
propria da religiao, da arte ou da ciéncia.
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cCiéncia

e Investigacao em areas especificas
e Linguagem univoca

* Uniformizacao dos métodos

e Trabalho em equipa

* Provas factuais



A cléncla

« Organizacao de conhecimentos e de

resultados aceites universalmente:

- Os resultados sao verificados;

- Os conhecimentos submetem-se a

metodos.




l CIENCIA l

Ciéncia como sistema
de producao

Ciéncia como
produto l
Depende:

- Dos investigadores

- Dos métodos, técnicas e meios de
comunicacao disponiveis

- Do funcionamento das estruturas que
fazem a investigacao

A ciéncia € um fendmeno em constante evolucao
e expansao.



Expansao do conhecimento

clentifico

Qualitativamente

Os novos conhecimentos que se

adquirem  jogam com 0S

anteriormente adquiridos; s&o
descobertas novas implicacoes,
novos significados, mas também
Novos

erros que  exigem

reformulacgoes.

b)

Quantitativamente

Ha uma acumulacdo de
conhecimentos com duas
dimensoes:

Amplitude: penetracdo em

dominios novos da realidade,

até entdo vedados ao saber.

Profundidade: 0S

conhecimentos acerca de cada
campo da realidade tém

aumentado.




Senso comum VS Ciéncla

Entre estes tipos de conhecimento havera

continuidade ou ruptura?

Duas teses:

Da continuidade;

Da ruptura — Platao; Bachelard.



Ciéncia Classica

- Causas

., eDemonstracao
Aristoteles ¢

e Definicao

e Linguagem

e L ogoteoria



Ciéncia Moderna

Ciéncia moderna > -

AN




Ciéncia pos-moderna
iIndustrial ou neomoderna

AN




SENSO COMUM

Conhecimento
utilitario de adaptacao
a0 meio

CIENCIA

Construcao racional,
conceptual e tecnica

Analise metodica,
objectiva
e sistematica

Modelos
Mecanicista Probabilistico
(determinista) (indeterminista)
Principio
de causalidade Principio de incerieza
(macrofisica): (microfisica):
Galileu, Newton, Max Planck,
Kepler, Descaries, Heisenberg

Laplace

Conhecimento
operativo, preciso
e tedrico-pratico

Processo de aproximacoes
e reajustamentos
SUCESSIVOS

Teoria do caos

Acaso
(mudancas
climaticas, ritmos
cardiacos, efc.):
E. Lorenz




Concepcao positivista da objectividade cientifica

« Desde o0 século 17 ao século 19 proliferou a
ideia de gue o conhecimento cientifico era o
unico conhecimento verdadeiro.

e SO a ciéncia nos poderia dar uma representacao
objectiva da realidade.

 Os neopositivistas defendem que a verdade se
verifica nao apenas na experiéncia, mas
tambéem na linguagem — a proposicao € uma
Imagem da realidade, pelo que se compreendo
a proposicao, entao conheco a situacao por ela
representada.




Concepcao positivista da objectividade
cientifica - postulados

A) principio da superioridade absoluta das
ciéncias naturais — ideal metodoldgico;

B) principio da  objectividade -
representacao adequada da realidade.

C) principio do _monismo metodologico —
metodo empirico-dedutivo;

D) principio da explicacao causal -
explicacao finalista dos fenomenos.




Unidade / Diversidade das
ciencias
Especializacao crescente a partir da

época moderna

Progresso e alargamento dos
conhecimentos

Delimitacao precisa dos campos de
pesquisa

Aperfeicoamento das Ilnguagens e das
técnicas de investigacao -




Classificacao das ciéncias

o Ciéncias formais — matematica e logica

 Ciéncias da natureza (experimentais) — fisica,

guimica, biologia, geologia...

« Ciéncias  sociaisshumanas -  psicologia,

geografia, linguistica, sociologia...



Unificacao das ciéncias

« Ainda que cada ciéncia tenha a sua area de
Intervencao especifica, o seu objecto e o0 seu
método de estudo proprios, apela-se para a
unificacao, pois ainda que essas especializacoes
sejam fundamentais para o alargamento e
progresso dos conhecimentos, sao partes de um
todo que importa integrar para compreender o
mundo como um todo complexo e interactivo.



« A comunidade cientifica, os filosofos e
epistemologos actuais preocupam-se com
a coordenacao de todos o0s saberes,
promovendo a discussao, chamando a
atencao para a Importancia inter e
transdisciplinar dos conhecimentos,

analisando a relacao entre os saberes.



—— COMPREENSAO E EXPLICACAO l

|

COMPREENSAO EXPLICACAO
DESCREVER: analisar Estabelecer relacées
directamente as causais entre 0S
manifestacdbes da vida ou a fenémenos, a
sua  materializagdo  no generalizacdo dos dados,
mundo historico e social — a formulacao de
pesquisa hermenéutica. conceitos, leis e teorias

l que se devem sujeitar a
demonstracao

Ciéncias do espirito — :
experimental.

sociais e humanas
Ciéncias da natureza ou

experimentais






Antes

Psicologia
Biologia
Bioquimica
Quimica
Fisica

Matematica

Escala das ciencias, de A. Comrte.



Depois

Psicologia

=
Logica s
. Blologia
Matematica
x Bioguimica
‘_.--R B ’-—-f’-. F

-

Fisica Quimica

Circulo das ciencias, de J. Piaget.



O problema da verificabilidade
das hipoteses

Verificacionismo - positivistas
VS
Falsificacionismo -« Popper




Conflito

Verficacionismo

Validacdo classica nos
meios cientificos: uma
hipoteses é aceite como
valida se a observacéao
dos factos empiricos,
naturais ou produzidos

no laboratério estiverem
de acordo com a
hipotese.

Refutacionismo

As tentativas ou conjecturas
submetem-se a  testes
apertados e sistematicos
gue se revelarao fecundos
guanto mais conseguirem
refutar as teorias ou falsea-
las. O método das
tentativas e erros implica
renunciar as  certezas

Individuais, sendo as
conjecturas debatidas e
combatidas no seio da

comunidade cientifica.




Popper

Demonstrou toda a ciéncia € baseada em
conjecturas, em hipoteses que tentamos confirmar
mas também refutar. A ciéncia nao é verdadeira,
mas conjecturavel. Uma experiéncia cujo resultado
é previsto por uma teoria, ndo prova a exactidao
dessa teoria, mas apenas se limita a nao refuta-la.

A confirmacao _experimental nao _serve como prova

de verdade, dado que pode estar a ser omitida uma

excepcao fundamental.




e Encontrar uma unica excepcao €, todavia, o bastante
para reprovar - ou falsear - uma teoria. Uma teoria so é
cientifica se a pudermos refutar. A principal tarefa de um
cientista ndo é pois o de justificar ou provar as suas
teses, mas sim o de as testar de forma a detectar ou
eliminar falhas ou erros que possam conter
(testabilidade), ou submeté-las a tentativas de refutacao

(falsificabilidade). S6 através de um racionalismo critico

e aberto se da, segundo Popper, o0 progresso no

conhecimento cientifico.



Popper

Inducao da lugar > Conjecturacao
Verificacao da lugar > Falsificabilidade
N~

Demarca a ciéncia da
pseudociéncia



Desenvolvimento da ciéncia:
Continuidade ou Ruptura?

—:- B
G. Bachelard K. Popper T. Kuhn

EPISTEMOLOGIA



EPISTEMOLOGIA

P. Duhem

W. Heisenberg

A. Einstein

CIENCIA




DESENVOLVIMENTO DA
CIENCIA

Acumulacao - continuidade

A ciéncia progride por
acumulacdo de conhecimentos;
as teses tradicionais véem o
desenvolvimento da ciéncia em
termos de evolucéao,

continuidade e acumulacao

Rupturas - descontinuidade

A ciéncia progride por rupturas
com 0S conhecimentos anteriores,
modos de

por quebras nos

producéao cientifica.

As teses mais recentes véem 0
desenvolvimento da ciéncia em
termos de

corte, ruptura,

descontinuidade, revolucao




Desenvolvimento da Ciéncia

Instauracao de uma

nova ciéncia —

momento em que uma
nova area de
investigacao se
constitui como ciéncia

auténoma

s

Duas fases

N

Desenvolvimento historico

de uma

ciéncia

|a

constituida




Dupla Descontinuidade

v

e Historica

Relativa ao
fundador de
cléncia

* Epistemoldqgica

acto Relativa a todo o
uma desenvolvimento
posterior




Bachelard

« Concebeu a evolucao da ciéncia como um
processo dinamico interaccao entre a razao e a
experiéncia. O progresso cientifico faz-se
através de rupturas epistemoldgicas com o
senso comum, as tradicO0es, oS erros e oS
preconceitos. A ciéncia avanca através da

superacao destes obstaculos.



Gaston Bachelard

« E imperioso que a ciéncia corte com o
senso comum: este constitul um
obstaculo epistemoldgico

00 00 0000000000000 000000000000000000000000000 : ...................................................
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§Qualquer barreira interna ou externa ao investigador que§

:impede ou dificulta o acesso a objectividade do:

: conhecimento — ex. o conhecimento fundado na opinido.
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Descontinuidade
Epistemologica (Bachelard)

O conhecimento cientifico € uma construcao

racional e técnica que parte da razao e deve

colocar-se numa atitude diferente da atitude
do senso comum, rompendo com as
primeiras intuicoes, com as «experiéncias

primeiras».



« Ha que valorizar a actividade racional do
sujeito que nao recebe passivamente o0s

dados, mas constrdi o seu objecto;
* EXxige-se um reflexao prévia antes de olhar;

« Deve excluir-se a observacao acritica e

Ingeénua, porgue acessoria.



Kuhn

 Concebe a evolucao da ciéncia, a semelhanca
de uma histdria politica, como uma sucessao
de revolucoes, de rupturas, de alteracoes mais
ou menos rapidas e de substituicoes dos
diferentes paradigmas. A fase tranquila (a da
ciéncia normal) caracteriza-se pelo
predominio do paradigma dominante. Todas
as explicacoes cientificas sao feitas no seu
ambito sem sofrerem contestacao. A
Investigacao cientifica incide sobre o0s
fendbmenos que se adequam ao paradigma, e
os fendbmenos que nao se ajustam sao
desvalorizados ou passam despercebidos




 Lentamente comecam a aparecer anomalias,
pequenas desarmonias com o0 paradigma
dominante. A comunidade cientifica procede
entao a reajustes e reformulagcbes no
paradigma. Mas quando j& nao é possivel
iIntegrar 0s novos factos com simples
reformulacOes, a ciéncia entra em crise. Esta

fase € denominada por ciéncia extraordinaria.



PRE-CIENCIA =
SITUACAO ANTERIOR

— Desacordo total. 3 k
— Debate permanenie. A CDNSTHT-UICE‘.D DE
UMA NOVA CIENCIA

— Tantas teorias quantos os invesiigadores.
— Tantas explicacdes quantas as perspectivas.
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EMERGENCIA PARADIGMATICA

— Desenvolvimento de acordos entre cientistas: PERIODO DE
= quanto aos principios de fazer ciéncia: C(E]‘(‘E'ITI—L'—IC A0 DE =y A
« quanto a modelos de acgiio e de reflexio: U .\i_{ NOVA l'i'! E‘*il['i_—l i

= guanio a procedimentos metodoldgicos.
— Coanstituicao de uma comunidade cientifica.

PERIODO DE CIENCIA NORMAL
— Vigencia do paradigma cientifico.
- —Permanéncia dos acordos sobre principios,

modelos. ieorias, eic.
— Investigacdo firme, aplicada e consensual.

CRISE PARADIGMATICA
— Insuficiéncias iedrico-explicativas.
— Anomalias paradigmaticas.
. — Ruptura de acordos intersubjectivos. =
7 — Divisao da comunidade cientifica entre
conservadores e renovadores.

0BS5S Da orise resultas 0 eaprofundamenio do paradisma oo
a sux detenoracae defimitiva.

REVOLUCAO CIENTIFICA
; — Emergéncia de novo paradigma.
. — Alteracdo de modelos. tconas. procedimentos,
== conceitos, metodologias de experimentacdo, etc.
— Novos acordos intersubjectivos.
— Consolidacao paradizgmaditica.
— Revolucdo (intrajcientifica.



e Sucedem-se as polémicas, 0os ensaios e 0s
confrontos de hipoteses de solucao para o0s
novos problemas surgidos que a luz do
paradigma nao se conseguem explicar. Esta
crise acaba por conduzir a uma ruptura, um
corte no paradigma dominante. Khun afasta-se,

deste modo, da concepcao tradicional do
desenvolvimento do conhecimento cientifico, em
gue 0 mesmo era Visto como um progresso
continuo e ininterrupto no sentido de uma maior
verdade.




