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Paradigma 0O

> Significa organizar o software como uma colegao de objetos discretos
que incorporam a estrutura dos dados e o comportamento.

> O que & um Objeto?

E a representacdo computacional de um elemento
ou processo do mundo real.

> Caracteristicas de um Objeto:

v" Identidade
v’ Caracteristicas ou Estado
v' Comportamento

- Programa de nharia
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Paradigma 0O
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7> Identidade de um Objeto:

v E o que identifica univocamente um objeto dentre os demais.
v" A identidade permite que um objeto seja referenciado por outros.

> Caracteristicas de um Obijeto:
v Descrevem propriedades do objeto.
v Sao mutaveis ao longo do tempo.
v' Sao chamadas do objeto.

» Comportamento de um Obijeto:

v Determina como um objeto reage a estimulos do mundo real ou de
outros objetos.

v Sao chamados do objeto.
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Paradigma OO

O que é uma Classe?

E uma descricdo de um grupo de objetos com atributos,
comportamentos, relacionamentos e semantica comuns.

> Cada objeto pertence a uma Unica classe.
> O Objeto é chamado de de sua Classe.

> A Classe é o bloco basico de construcao de programas OO.

Classe Carro Objetos da classe Carro

Carro
Mimero de Rodas ‘ﬁ- m
Cor
Caor Lataral e —

o e Sl

Anda "
Para =
Acelera =
Estacicna
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Paradigma 0O

» Alguns tipos de classes que podem ser identificadas:

: modelam objetos associados ao dominio do
problema.

v aluno, curso, turma, disciplina, docente, etc.
v" meédico, paciente, exame, diagnostico, etc.
v advogado, juiz, processo, julgamento, etc.

: modelam objetos que realizam a
comunicagao entre o sistema e a sua vizinhanca, ou seja, 0s
atores.

v formulario, janela, etc.
v’ catraca, sensor de presenca, etc.
v’ sistema de cobranca, administradora de cartao, etc.
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Paradigma 0O

» Alguns tipos de classes que podem ser identificadas:

: modelam objetos que exercem controle
sobre outros objetos.

v' criacao de objetos
v' controle da concorréncia de pedidos dos objetos

: modelam comportamentos que representam
algoritmos de uso comum.

v" verificacao de CPF e CNPJ
v' calculo da aliquota do IR

: modelam objetos que representam uma
excecao ou falha em um determinado dominio.
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Paradigma 0O

Localizando Classes e Atributos:

A partir dos Requisitos/Casos de Uso substantivos
resulta em uma tentativa de Classes e Atributos
A partir dai Classes estranhas

resulta em Classes e Atributos

» O que procurar?
v Estruturas
Outros sistemas
Dispositivos
Coisas ou eventos
Papéis executados
Lugares
Unidades organizacionais

v
v
v
v
v
v
-L.;’;:-- \/
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Paradigma 0O

» Localizando Comportamentos:

A partir dos Requisitos/Casos de Uso verbos
resulta em uma tentativa de Comportamentos

A partir dai Comportamentos estranhos
resulta em Comportamentos das Classes

» O que procurar?

v" Verbos no imperativo
Verbos no passivo
Acoes
Coisas ou eventos
Procedimentos operacionais

v
v
v
v
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Paradigma 0O

Exercicio 1: extrair classes, atributos e comportamentos da seguinte
descricao:

No posto de gasolina o cliente tem a opcao de ser cobrado
automaticamente no ato da compra ou receber uma conta mensal
impressa. O pagamento da conta pode ser feito a vista, em cheque
ou no CC. Os servicos oferecidos pelo posto sao 4: combustivel,
lavagem e estacionamento rotativo e estacionamento mensal. Os
precos de cada servico sao fixos. Algumas vezes, o proprietario do
posto pode definir descontos para esses precos. Somente clientes
previamente cadastrados com nome, cpf, telefone e endereco
podem optar por receber a conta mensal. Para clientes cadastrados
também é possivel realizar o pagamento via débito automatico,
sendo que nesses casos também sao necessarios os dados
bancarios (numero do banco, agéncia e conta corrente).

- Pr ama de nharia
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Exercicio 1: extrair classes, atributos e comportamentos da seguinte
descricao:

v" No posto de gasolina o cliente tem a opcao de ser cobrado
automaticamente no ato da compra ou receber uma conta mensal
impressa. O pagamento da conta pode ser feito a vista, em cheque
ou no CC. Os servicos oferecidos pelo posto sao 4: combustivel,
lavagem e estacionamento rotativo e estacionamento mensal. Os
precos de cada servico sao fixos. Algumas vezes, o proprietario do
posto pode definir descontos para esses precos. Somente clientes
previamente cadastrados com nome, cpf, telefone e endereco
podem optar por receber a conta mensal. Para clientes cadastrados
também € possivel realizar 0 pagamento via débito automatico,
sendo que nesses casos também sao necessarios os dados
bancarios (numero do banco, agéncia e conta corrente).
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www.cos.ufrj.br/~ese de Sistemas e Com putaao



Paradigma 0O

> Resposta do exercicio:

Canditatos a Métodos/Atributos

Candidatos a Comportamentos

Posto de gasolina Proprietario Cobrar Definir desconto
Cliente Desconto Imprimir conta Cadastrar cliente
Compra Prego Realizar pagamento Enviar conta
Conta mensal Nome Oferecer servico

Pagamento CPF

A vista Telefone

Cheque Endereco

Cartao de crédito

Débito automatico

Servicos Dados bancarios
Combustivel NUmero do banco
Lavagem Agéncia

Estacionamento rotativo

Conta-corrente

Estacionamento mensal
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Paradigma 0O

P’ >  Resposta do exercicio:

Canditatos a Métodos/Atributos

Candidatos a Comportamentos

Posto de gasolina Proprietario Cobrar Definir desconto
Cliente Desconto Imprimir conta Cadastrar cliente
Compra Prego Realizar pagamento Enviar conta
Conta mensal Nome Oferecer servico

Pagamento CPF

A vista Telefone

Cheque Enderego

Cartao de crédito

Débito automatico

Servicos Dados bancarios
Combustivel NUmero do banco
Lavagem Agéncia

Estacionamento rotativo

Conta-corrente

Estacionamento mensal
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Diagrama de Classes

Mostra a estrutura estatica das classes de um sistema.

> E considerado estético porque a estrutura modelada é vélida em
qualquer ponto do ciclo de vida do sistema.

> E composto pelas classes (com seus atributos e métodos) e pelo
relacionamentos entre elas:

v
v
v
v

Associacao

Agregacao

Composicao
Generalizacao/Especializacao

- Programa de nharia
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Diagrama de Classes no Contexto

Modelagem Dindmica

\

000

O
INS

N
Casos de )
Processos de negdcio uso Metodos e
ou calculos Modelo de Casos de Uso algoritmos
L |
[ ]
| | | | *
A —
Protétipo da Interface ——
Modelo Conceitual Modelo de Classes T
Modelagem Estatica
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Diagrama de Classes

Nome da Classe

Atributos da Classe

Sintaxe:
[nome-do-pacote ::] nome-da-classe [{propriedades}]

Sintaxe:
[visibilidade] [/] nome [:tipo] [multiplicidade] [=default] [{propriedades}]

Métodos da Classe

t o simbolo / define um atributo derivado

Sintaxe:
[visibilidade] nome (lista-de-parametros) [: tipo-de-retorno] [{propriedades}]

Visibilidade de atributos e métodos da classe:

atributo/método privado (private)
atributo/método protegido (protected)
atributo/método publico (public)
atributo/método do pacote (package)

2 + %
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Diagrama de Classes

7> Exemplo de representacao da Classe:

AdministracaoEventos::Evento {autor=Joao da Silva}

+ DuracaoMaxima: int = 30 {duracao maxima permitida, frozen}

- nome : String {1 a 50 caracteres, obrigatorio}

- datalnicio: Date {deve ser maior que a data atual}

- duracao : integer = 1 {em dias, >= 1}

- /dataFim : Date = datalnicio + duracao

- patrocinadores : Patrocinador[10] {deve ter pelo menos 1 patrocinador}
- local : Local

+ getNome() : String

+ setNome(nome : String)

+ setDuracao(duracao : integer) { nao pode causar um evento sobreposto no mesmo local }
+ getPatrocinadores() : Patrocinador[]

- temConflitoDuracao(duracao : integer) : boolean

WWW.COS. Ufl‘j . br/ Nese ;LOS\;?;m ;EP Comr;\::;:;io



Diagrama de Classes

' > Diagrama com as classes detectadas no exercicio 1:

/ Conta Pagamento
Proprietario
Hmprimir
Cliente
+nome
PostoGasolina +cpf
Compra +endereco
+telefone
+HumeraBanco
+codigoAgencia
HumeraCC
+cadastrar()
+realizarPagamentol)
Servigo

+preco

+desconto

+definirDescontal)

Combustivel Lavagem EstacionamentoRotative | | EstacionamentoMensal

PESC

Programa de Engenharia
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Diagrama de Classes

v' Representa um relacionamento entre os objetos de duas ou mais
classes.

v E representada, nos diagramas de classes, por uma linha conectando as
classes associadas.

v O fluxo de dados pode ser uni-direcional ou bi-direcional, através da
conexao.

v Para esclarecer o significado de uma associacao, ela € nomeada. No
Diagrama de Classes, o nome € apresentado ao longo da linha de
associacao. Usualmente, esse nome é um verbo ou uma frase
verbalizada.

v' Entre duas Classes pode existir mais de uma associacao com nomes
diferentes.

Uma classe pode estar associada a ela mesma (associagao reflexiva ou
auto-relacionamento).

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

A

>  Multiplicidade da Associacao:

v E o numero de instancias de uma classe relacionada com uma
instancia de outra classe.

v Para cada associacao, ha uma multiplicidade em cada direcao.

> A notacao usada pela UML, para os indicadores de multiplicidade, é€:

Muitos *

Apenas um 1

Zero ou muitos 0..*

Um ou muitos 1..%

Zero ou um 0..1
Intervalo especificado 2..30u 3,5,7

- Pr ama de nharia
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Diagrama de Classes

” > Navegabilidade da Associacdo:

v Define se € possivel, a partir de uma extremidade da associacao,
chegar a outra extremidade.

v Existe uma diferenca de notacao entre a UML 1.4 e a UML 2.0.

Associacao UML 1.4 UML 2.0
Bidirecional < >
Unidirecional > % >
Indefinido ?

www.cos.ufrj.br/~ese Be Eitamas'e Compuiacao



Diagrama de Classes

Visibilidade da Associacgao:

v" Semelhante aos atributos e métodos € possivel definir a
visibilidade de uma associacao:

associacao privada (private)
associacao protegida (protected)
associacao publica (public)

WWW.COS.ufrj.br/Nese z’eoswsarzwviaf@ Comgt:raa"LK;O



Diagrama de Classes

> Exemplos de Associac3o:

ESTevVe Departamento
1 E = 1 =
1
Autor Livro
esta lotado coordena
1..% 0..%
1
reviza Professor Coordenador
Pedido cantem Peca
e pré-equisito de
o,.* 1..%
O,.*
disciplina

www.cos.ufrj.br/~ese de Sitemas e Com



Diagrama de Classes

v E uma forma especializada de associacdo na qual um todo é relacionado
com suas partes, ou seja, um relacionamento “todo-parte”.

v' Também é conhecida como relacao de conteiido ou posse logica, pois a
classe agregada (parte) é vista como um “atributo” da classe
agregadora (todo).

v' Deve ser lida como “é comporto de”/"é parte de”.

v E representada como uma linha de associacdo com um diamante
vazado junto a classe agregadora.

v' Podem existir agregacoes reflexivas, ou seja, agregacoes de uma classe
com ela mesma.

v' A multiplicidade é representada da mesma maneira que nas
associagoes.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

Exemplos de Agregacao:

Cliente 1..* 1..* Endereco pozsL Fornecedor

possui 1.* 1

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Classes

> Composicao:

ARNIENIN

AN

E um tipo mais forte de relacionamento “todo-parte”.
A classe "parte” nao tem existéncia independente da classe “todo”.

n

A delecao do “todo” implica obrigatoriamente na delecao da “parte”.

E representada como uma linha de associacdo com um diamante
preenchido junto a classe “todo”.

A multiplicidade é representada da mesma maneira que nas
associacgoes.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

Exemplo de Composicao:

MotaFiscal 1 1.7 Item

paossUi
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Diagrama de Classes

v E uma hierarquia de abstracdes na qual uma subclasse herda a
estruturas de dados e comportamentos de uma ou mais superclasses.

v A subclasse pode acrescentar novas estruturas de dados e
comportamentos aos herdados da superclasse (especializacao).

v A subclasse pode alterar o comportamento originalmente herdado da
superclasse (polimorfismo).

v' Deve ser lida como “é um tipo de”.

é quando uma subclasse herda estruturas de dados e
comportamentos de uma unica superclasse.

€ quando uma subclasse herda estruturas de dados e
comportamentos de mais de uma superclasse.

podem ser utilizadas para melhorar a legibilidade e
manutenibilidade do modelo.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

> Exemplos de Generalizacdo/Especializacdo:

Médico

Cirurgiao

VeiculoTerrestre

T

Departamento
|
1
coordena sta lotado
a..=
1
Coordenador Professor
L=

VeiculoMaritmo

r

Veiculo&nfibio

www.cos.ufrj.br/~ese



Diagrama de Classes

g %
i

Exemplos de Generalizacao/Especializacao com Classe Abstrata:

Veiculo
+placa
+renavam 0..* fabricado por 1 Fabricante
+aro
+Mmarca
+maodelo
Carro Caminhao
+numeroPassageiros +numeroEixos
+direcagHidraulica +tonelagemMaxima

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

> Classes de Associacao:

v’ Utilizamos Classes de Associacao quando desejamos acrescentar
atributos ou métodos a uma associacao.

v' Sempre podemos “promover” uma classe de associacao em uma classe
normal.

os atributos ou métodos da classe de associacao se
referem a um e somente um par formado pelas instancias das classes
associadas. Se puder existir mais de um par formado pelas mesmas
instancias das classes associadas, NAO podemos usar classes de
associacao !

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

» Exemplos de Classes de Associacao:

Empresa

PessoaFisica

Funcionario

contrata

ContratoEmprego

+dataContratacan
+datalesligamento

possUi

Habilidade

Competencia

+nivelConhecmento

Empresa

1

I possLi

www.cos.ufrj.br/~ese
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PessoaFisica

ContratoEmprego

+dataContratacan
+dataDesligamento

1

possLi



Diagrama de Classes

’ »  Associacdo Exclusiva:

v'  Representa uma restricdo onde apenas uma associacao € valida em
dado momento.

v" Arestricao pode ser aplicada a duas ou mais associacoes.

possui

Contrato

PessoaFisica

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Classes

No inicio da fase de projeto devemos focar na identificacao das classes
de dominio e suas associacgoes.

v" No inicio da fase de projeto devemos nos preocupar com heranca,
agregacao, composicao ou classes abstratas.
v' Da mesma forma, no inicio da fase de projeto devemos nos

preocupar com classes de relacionadas ao espaco da solugao.

v' Agregacao, Composicao, Heranca e classes abstratas sao um
refinamento do modelo de classes.

v Eles sao utilizados para dar mais robustez ao modelo e adequa-lo aos
conceitos do paradigma OO.

v'  Entretanto, esse refinamento e adequacao sao criticos para o processo
de evolucao do sistema.

v" Na generalizacao, cuidado para nao confundir “é-um-tipo-de” com
“pode-ser” ou “as-vezes-e”.

Classes do espaco da solucao surgirao conforme o projeto do sistema

for sendo detalhado. Os diagramas de seqiencia nos ajudarao nessa

tarefa.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Classes

Exercicio 2: completar o diagrama de classes do exercicio 1 com os
relacionamentos entre as classes, classes que porventura ainda nao
foram definidas e atributos de conhecimento geral necessarios para
dar consisténcia ao modelo.

No posto de gasolina o cliente tem a opgao de ser cobrado
automaticamente no ato da compra ou receber uma conta mensal
impressa. O pagamento da conta pode ser feito a vista, em cheque ou no
CC. Os servicos oferecidos pelo posto sao 4: combustivel, lavagem e
estacionamento rotativo e estacionamento mensal. Os precos de cada
servico sao fixos. Algumas vezes, o proprietario do posto pode definir
descontos para esses precos. Somente clientes previamente cadastrados
com nome, cpf, telefone e endereco podem optar por receber a conta
mensal. Para clientes cadastrados também é possivel realizar o pagamento
via débito automatico, sendo que nesses casos também sao necessarios 0s
dados bancarios (numero do banco, agéncia e conta corrente).

- Pr ama de nharia
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Diagrama de Classes

Pagamento

Cliente

+nome

+cpf
+endereco
+telefone
+HumeroBanco
+codigoAgendia
HiumeraCC

+cadastrar()
+realizarPagamento)

Conta
Proprietario
Hmprimir()
PostoGasolina
Compra
Servigo

+preco

+desconto

+definirDescontof)

Combustivel Lavagem EstacionamentoRotative| | EstadionamentoMensal

www.cos.ufrj.br/~ese
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Diagrama de Classes

Uma solucao possivel para o exercicio 2:

Conta Pagamento
/ +alor : paga : ﬁ:lt?arPa amento
P ietari +dataVendmento g
roprietario +formaPagamento
+nome Hrmiprirmir +pagar()
1 1 D..’:
realiza
3 cobra 1
S Cliente
L.* 1,.% +nome
ItemCompra +cpf
PostoGasolina Compra 0.% : 0..1 |+endereco
+preco realiza . +telefone
+ZMP] +desconto - » +dataCompra
+razaoSodial +quantidade L. +numeroBanco
+codigoAgenda
+HumeraCC
i i refere-se a )
1
Servico
presta L.* +preco
+desconto
+definirDesconto) \TJ\
Combustivel Lavagem EstacionamentoRotative| | EstacionamentoMensal

PESC

Programa de Engenharia
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Diagrama de Sequéncia

Os diagramas de Sequéncia e Colaboracao/Comunicacao sao usados
para modelar a entre as diversas classes identificadas nas
fases de analise e projeto.

» Em outras palavras, esses diagramas modelam a troca de
mensagens entre as classes, ou seja, o das classes.

> Esses diagramas sao normalmente criados no inicio da fase de
projeto.

> O diagrama de Sequéncia modela a troca de mensagens entre as
classes tendo por base uma linha de tempo, ou seja, a ordem em
que os eventos ocorrem € capturada nesse diagrama.

- Programa de nharia
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Diagrama de Sequéncia no Contexto

Modelagem Dindmica
| O [ ] ] ] [ ]
O T
AFO
\\ ,
4_ —— o o ] ——
Modelo de Casos de Uso Diagrama de Sequéncia
L |
[ ]
| | | | t
A ——
Protétipo da Interface —
Modelo Conceitual Modelo de Classes T
Modelagem Estatica
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Diagrama de Sequéncia

=inal ou men=zagem
azzincrona

Retorno |_-

)
-
-

zinal

menzagem1 (parametros)

W

menzagem(} ; integer

return galdo CC

[zaldoCC = 0] : ok := debita(valor) : boolean

Menzagens podem ter uma
expressdo condicional e ter seu
rezultado armazenado em um

www.cos.ufrj.br/~ese

Tempo

+— menzagemReflexival)

Mensagens modelam
0 comportamento e
se transformarao, ao
final da fase de
projeto, em métodos
das classes




Diagrama de Sequéncia

Relembrando: baseados no conjunto de casos de uso podemos usar a
técnica de extracao de substantivos e verbos para obter uma versao inicial
do modelo conceitual.

>  Assim, ao final da fase de analise temos somente o modelo conceitual
formado pelas classes conceituais extraidas das descricoes dos casos de

uso.
> A associados as classes
conceituais a partir dos parece ser uma tarefa

do que a identificacao dos atributos.

>  Esse fato se explica porque:

v A descricao dos casos de uso esta em um nivel de abstracao muito alto,
o que dificulta a associacao dos comportamentos la identificados a uma
classe.

O modelo de classes oferece apenas uma visao estatica.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Sequéncia

Baseados em que vamos, entao, modelar o comportamento?
>  Nos Casos de Uso, pois o comportamento do sistema esta 1a!
» Como?

> Uma solugao: criar , Ou
seja, vamos modelar o comportamento do sistema para cada interacao ator
X sistema que identificamos anteriormente.

»  E importante manter o foco correto:
v" Concentrar o esforco somente nas classes conceituais nesse momento

v Aidéia principal é modelar as acoes do sistema como mensagens
trocadas entre as classes conceituais e nao criar um fluxograma
detalhado.

As demais classes que farao parte do modelo de classes final serao
modeladas nos passos subseqlientes do projeto.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Sequéncia

Exercicio 1: criar o modelo conceitual e o diagrama de seqiiéncia do
seguinte caso de uso:

Objetivo: permitir ao cliente consultar os dados de um produto em uma loja de e-
commerce.

Ator: Cliente
Pré-condigoes: nao ha
Fluxo Principal:
1. O Cliente acessa a pagina de consulta de produtos.
2. O Sistema apresenta a lista de categorias de produtos.
3. O Cliente solicita uma categoria.
4. O Sistema apresenta a lista de produtos da categoria selecionada.
5. O Cliente seleciona um produto.

6. O Sistema apresenta o cddigo, a descricao, a foto, o preco e a quantidade em
estoque do produto selecionado.

Pds-condicoes: Cliente obtém os dados do produto desejado.

- Programa de nharia
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Diagrama de Sequéncia

Exercicio 1: criar o modelo conceitual e o diagrama de seqiiéncia do
seguinte caso de uso:

Objetivo: permitir ao cliente consultar os dados de um produto em uma loja de e-
commerce.

Ator: Cliente
Pré-condigoes: nao ha
Fluxo Principal:
1. O Cliente acessa a pagina de consulta de produtos.
2. O Sistema apresenta a lista de categorias de produtos.
3. O Cliente solicita uma categoria.
4. O Sistema apresenta a lista de produtos da categoria selecionada.
5. O Cliente seleciona um produto.

6. O Sistema apresenta o cddigo, a descricao, a foto, o preco e a quantidade em
estoque do produto selecionado.

Pds-condicoes: Cliente obtém os dados do produto desejado.

- Programa de nharia
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Diagrama de Sequéncia

Modelo conceitual (12. versao - sem comportamentos)

z=entity==
Produto
<aentity>= - int codigo
Categoria possui produtos - String degcricao
- String nomefl 1 t |- Object foto
- double preco
- int gtde

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Sequéncia

% Sistema I :Cateqgoria I :Produto I
:Cliente

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Sequéncia

|:Snstema I -Categoria [ ‘Produto I
|
H-I-

mostrarCategorias

Passo 1

I. .
Passo 2 . leacomalsta de categoras |

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Sequéncia

Passo 1

Passo 2

mostrarCategorias

[isistems
|
-

-Categoria [ ‘Produto I
| |

ListaCategorias() ?
b

tela com a lista de categorias

L
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Diagrama de Sequéncia

Modelo conceitual (22. versao - sem comportamentos)

ListaCategorias

LiztaProdutos

www.cos.ufrj.br/~ese

z=entity==
Produto
<aentity>= int codigo
Categoria possui produtos String degcricao
- String nomefl 1 & Object foto
double preco
int gtde
w2gntity== z=entity==



Diagrama de Sequéncia

X

:Cliente
|

Sistema

ListaCateqorias I

:Cateqgoria

www.cos.ufrj.br/~ese
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Diagrama de Sequéncia

Passo 1

Passo 2

X
|

L

:Cliente

mostrarCategorias

tela com a lizta de categorias

LiztaCategorias() |

liztaCategoriaz

www.cos.ufrj.br/~ese
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Diagrama de Sequéncia

% Sistema I :Listaﬂateguriasl :Cateqgoria I :ListaF'rudutusI :Produto I

:Cliente

L4
S
4/

. | | |
4 mostrarCategorias
Passo 1 i H-L LiztaCategorias() | | | |
| | |
liztaCategoriaz | | |
{ ____________________
Passo2 | | to comaista ge categoras | | | | |
| | | |
mostraProdutos{categoriaSelecionada)
Passo 3 ;" ! Categorial} | I I
I
| getProdutos() | |
LiztaProdutos(}
|iStE|PrIZII:|L|‘tIJS ’|:| |
{ .....................................
tela com a lista de produtos | | |
Passo 4 o] | | |
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Diagrama de Sequéncia

7
“ Passo 1
Passo 2
Passo 3
Passo 4
Passo 5

Passo 6

X

:Cliente

L

Sistema

|
H_I_

mostrarCategorias

LiztaCategorias() |

tela com a lizta de categorias

mostraProdutoz(categoriaSelecionada)

]

liztaCategoriaz

tela com a lista de produtos

I :Listaﬂateguriasl :Cateqgoria I

:LiztaProdutos

|
|
|
|
|
|
|
|
LiztaProdutos(} ’|%|

:Produto

www.cos.ufrj.br/~ese

| ioacomastadeprodutos | | |
| | |

detalharProduto(produtoSelecionado) | | |
" | FProduto) | |

i getDescricao() i i

i getPreco() i i

T T T

tela com detalhes do produto | | |
T | | |
| | |

| | |

| | |




Diagrama de Sequéncia

V> Modelo conceitual (versao final — atributos e métodos)

zzentity==
Produto
- int codigo
==entity=> - 5String descricao
Categoria - dﬂb}iif”t”
- E.tnng nome DOSEL produtos : inI:uqtdEprEED
+ String getMome() 1 =1 it gelCodigol)
+ getProdutos() ; . .
+ Categorias() + E—tr!ng getlescricao()
+ Object getFoto()
+ double getPrecol)
+ int getlitdel)
+ Produtol)

<<entity=> zzentity==

ListaProdutos

ListaCategorias

+ ListaCategoriaz() + LiztaProdutos()

PESC
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Diagrama de Sequéncia - UML 2

Uma alteracao importante na UML 2 foi introducao de frames e
seus tipos.

> Frame: define um contexto parametrizavel em um diagrama de
seqgliéncia, possibilitando também o seu reuso.

<tipo> nome [<parametros>]

i -
<heading>

<contents area>

WWW.COS.ufrj.br/Nese z’eoswsarzwviaf@ Comgt:raa"LK;O



Diagrama de Sequéncia - UML 2

» Alguns tipos de frame:

> optional: define um bloco de interagcdes que ocorrem somente se
uma determinada condicao for verdadeira (condicao de guarda).
Equivalente a um J/f-then.

> alternative: define blocos de interacdes que ocorrem se as
condicdes associadas a cada um deles for verdadeira. Apenas um
conjunto é executado. Equivalente a um /f~then-elseif-then-elseif-
then-elself...

loop: define um bloco de interacdes que ocorrem em /oop.

break: equivalente ao opt, s6 que apos a execugao do bloco, a
execucao do diagrama/frame é interrompida.

> reference: define a execucao de um frame no local onde a
referéncia é colocada.

parallel: define blocos de interagoes que ocorrem em paralelo.

YV VYV
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Diagrama de Sequéncia - UML 2

optional: define um bloco de interagdes que ocorrem somente se uma
determinada condicao for verdadeira (condicao de guarda). Equivalente
a um Jf-then.

sd Authenticate User .

credentials

www.cos.ufrj.br/~ese

Administrator :  AuthenticationService Credentials ;
User UserCredentials
|
aulhenticateUser("Admin", "grélPassword”) |
- S dcreatex i
=
+ }
opt f,] [ curUser.access == Admin | |
enableAdminCredentialsitrue)
-




Diagrama de Sequéncia - UML 2

alternative: define blocos de interacoes que ocorrem se as condicoes
associadas a cada um deles for verdadeira. Apenas um conjunto é
executado. Equivalente a um /f~then-elseif-then-elseif-then-elserr...

|sd example ) 0b3:.C3 ob4:C4
doSomcthing(tvoid.i : '
| alt J (x>0}
.\ | SRR joee3l 0H2C2 .
L i »;_doThisSubl(] ,
OO — [4"""'"
: X
BRI e e e o RS R e RPN VS
lelse] :
doThat) »: doThatSubl) ;
otwn L“‘"‘" I
: : APESC
www.cos.ufrj.br/~ese Be Eitamas'e Compuiacao




Diagrama de Sequéncia - UML 2

loop: define um bloco de interacdes que ocorrem em /oop.

sdDemoloop J

Cci:C D1:D D2:D
opl() s | :
loop (1,5) op2 () ’
op3 () : N

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Sequéncia - UML 2

break: equivalente ao opt, s6 que apds a execucao do bloco, a
execucao do diagrama/frame € interrompida.

sd Authentlcate User
Adminesiretor -  AuthanlicatonSaneoe : reCentin:s
Lisst - LisarCracantials
aullsentiatellser “Admin®, grEtFassword”)
! - BClEdlEe
heeak | | [ password ' curliser password |
' | setinvaidUserne)
| credentials I -
| satisamanma( " Admin ') r_---- - - - """ [
L > | The sleps after the break execuls '
i I '-r._'_._.———— I:lnhrl" m EJHHWHF;' msl.ﬂld "
_ | Seimalaeulen: - | matches the user's password, |
. . srms mramEs o= o= o= :...- srs owmoasom as . - I._. o e e -
opt | Crliser acogss == Admin | *
enabisAdminCrecentals{inie |
| i -
1 codentals | 1
4APESC
www.cos.ufrj.br/~ese BBt e CEnpuiatao




Diagrama de Sequéncia

3.

Importante:
1. E
2.

E importante criar UM diagrama de seqiiéncia para cada caso de uso.
Extraia as classes dos casos de uso antes de iniciar o diagrama de seqiiéncia.

Pode-se colocar a descricao do caso de uso ao lado do diagrama de seqliéncia a
fim de conferir se os passos do caso de uso estao refletidos nas mensagens.

Assim como os casos de uso, os diagramas de seqliéncia devem, inicialmente, se
concentrar no fluxo principal. Os fluxos alternativos e de excecao devem ser
feitos posteriormente.

Nao transforme o seu diagrama de seqiiéncia em um grande flowchart. O uso
principal do diagrama é permitir a definicao de responsabilidades
(comportamentos).

Foque nas mensagens que sao realmente relevantes para o comportamento do
software como um todo e nao perca tempo com metodos de pouca importancia.

Verifique cuidadosamente se a origem da mensagem esta no controle da
sequéencia no momento em que ela envia a mensagem.

Verifique cuidadosamente se o destino da mensagem pode realmente tratar a
mensagem enviada.

Siga os principios basicos de OO quando definir uma responsabilidade, ou seja,
cada classe deve se concentrar em um conjunto coerente e coeso de metodos.

Atualize o modelo conceitual e 0 modelo de caso de uso, conforme o diagrama
de seqgliéncia vai evoluindo.

ograma d nha

www.cos.ufrj.br/~ese de Sitemas ¢
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Diagrama de Sequéncia - UML 2

reference: define a execucao de um frame no local onde a referéncia €&
colocada.

5d Aeschedule Pnrluqm-lnl:u_J

i ' Evant : Parformance

ReschedulePerformancelpeformance=12345, newDate=1214/4, newTime=1:00 PM)
e E

,1') CancelParformancelpeformance=12345 nawDate=12144, newTima=7:00 FM}

ﬂj SchedulePerformancelnewDate=1214/4, newTime=700 FM)

aw
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Diagrama de Sequéncia - UML 2

parallel: define blocos de interacoes que ocorrem em paralelo.

| par example)
‘ n | | 02 s M

| por _, al) '
all) K
s W
: b) k
5 cl)
b cil)

www.cos.ufrj.br/~ese
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Diagrama de Sequéncia

Exercicio 2: criar o diagrama de seqliéncia para o UC01-Consultar Carrinho

Objetivo: permitir ao internauta ou cliente listar os produtos que se encontram
atualmente no carrinho de compras em uma loja eletrénica.

Ator: Cliente
Pré-condigoes: nao ha
Fluxo Principal:
1. O Sistema apresenta a lista de produtos da seguinte forma:

- Lista de CDs: titulo do CD, nome do artista, quantidade, preco unitario e valor
total do item (preco x quantidade).

- Lista de livros: titulo do livro, ISBN, nomes dos autores, quantidade, preco
unitario e valor total do item (preco x quantidade).

- Valor total do pedido sem o frete.

2. O Sistema também apresenta, para cada item, uma opgao de exclusao [A1l]
Fluxos Alternativos:

[A1] O ator seleciona a opcao de exclusao de item

1. O Sistema solicita a confirmagao da exclusao.

2. Se o ator confirmar entao o sistema exclui o produto selecionado
3. Retorna para o passo 1 do fluxo principal.
‘:‘i‘x;;_\?.\.}lx?‘és-condigﬁes: A lista de produtos existentes no carrinho é apresentada PESC
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Diagrama de Sequéncia

Modelo conceitual inicial;

Carrinho

1.* tens

cd preco

item

quantidade

cD
titulo
artista

autores

www.cos.ufrj.br/~ese

Autor
nome

aw



Diagrama de Sequéncia

*

o

:Sistemal |:C.arrinh-:| | :tem | :CD

:Cliente
mostrarCarrinho(}
L ( ,]J‘ Carrinho(}
- N Percorre todoz o=
get_tenz() itens do carrinho
get_precol)

loop ] get_preco()

get_quantidade)

ehCD(}
ge‘t_t'rtulu(} tem € um CD

get_artiztar)

|
I
I
|
E_II) get_cd() I P'_ cg)
|
I

get_preco()

|
I | |

get_livrof)

M| Livron)

get_titulo()
get_izbni)

get_precol()

tela com oz produtos do carrinho

T
|

Wro
|
|
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
i I
E h item & um livro
.
I
|
I

|
|
l
I
I
get_autorez() |
|
|
|
I
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Diagrama de

Sequéncia

Carrinho

Carrinhol)
get_itens()
get_precol)

1.% itens

[tem

quantidade

temi}
get_cd(}
get_livrof)
get_quantidade()
ehCD(}
get_precol)

»  Modelo conceitual final:

CD
titule
artizta
preco
CO0)
get_titulo()
get_artiztal)
get_precol)

cd

XOR

Livro
titulo
Isbn Autor
0.1 preco autore= | nome
- Livrol) -
get_titulo() 1.+ |Autorl
get_ishn() get_nome()
get_precol)
get_autores()
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Diagrama de Estado

Os diagramas de Estado tém como objetivo principal fornecer uma definicdo
formal do comportamento de um objeto, permitindo a descricdo dos
eventos e transicOes de estados aos quais ele esta sujeito.

>  Os diagramas de Estado capturam o ciclo de vida de um objeto em funcao
dos estados que esse objeto pode assumir, dos eventos que provocam
essas mudancas e das agoes que sao tomadas a partir desses eventos.

>  Os diagramas de Estado nao sao escritos para todas as classes de um
sistema, mas apenas para aquelas que possuem um numero definido de
estados conhecidos e onde o comportamento das classes é afetado e
modificado por eventos.

>  Podem ser utilizados tanto durante a fase de analise quanto durante a fase
de projeto.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagramas de Estado no Contexto

Modelagem Dindmica

i

\

000

O
INS

N
Casos de : : : :
. Ciclo de vida de Ciclo de vida de ,
Prrocessos de negocio uso classes conceituais  classes de projeto Metos:los e
ou célculos Modelo de Casos de Uso algoritmos
L |
1]
| | | | X
A —
Protétipo da Interface —
Modelo Conceitual Modelo de Classes T
Modelagem Estatica
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Diagrama de Estado

O diagrama de Estado pode conter os seguintes componentes basicos:

Descricao

Simbolo

Estado inicial: denota o estado em que um objeto é criado.
Deve existir apenas um estado inicial.

Estado: representado por um retangulo com os cantos
arredondados com o nome do estado no seu interior.

Estado 1

Transicao: representa uma mudanca de estado. Deve estar
sempre associada a um evento.

Evento: sempre aparece associado a uma transicao indicando o
evento que provoca a mudanca de estado. Pode vir
acompanhado de uma expressao de guarda e/ou uma agao.

Estado 4 evento Estado §

Escolha: permite definir varios estados alvo a partir de um
mesmo evento. O evento deve estar associado ao segmento de
entrada, enquanto as condigoes devem estar associadas aos
segmentos de saida. Pode ser representador por um circulo
(UML 1.4) ou por um losango (UML 2.0).

Estado 1

[condican 1]

Estado 2

www.cos.ufrj.br/~ese




Diagrama de Estado

Descricao Simbolo
y Juncgao: é o ponto comum de juncao de varios estados para um
mesmo estado alvo. ®
Estado final: indica o estado final de um objeto. Pode existir
mais de um estado final. @
PESC
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Diagrama de Estado

‘ > A modelagem completa da pode ser feita com a seguinte sintaxe:

nome-do-evento (lista-de-parametros) [condicao de guarda] /
[expressao-acao]
Estado A J 1 Estado B

onde:

: € obrigatorio.
: parametros do evento (opcional).
. expressao que define se 0 evento sera ou nao aceito
(opcional).
: Uma ou mais acoes separadas por virgula que sao
disparadas quando o evento € aceito (opcional).

www.cos.ufrj.br/~ese de Sictemas e Com



Diagrama de Estado

» A modelagem completa do pode ser feita com a seguinte sintaxe:

( Estado A w

evento (lista-de-parametros) [condicao de guarda] / [expressao-acao]

> Opcionalmente, podemos especificar eventos internos ao estado, ou seja, eventos
que ocorrem e nao provocam a mudanca de estado:

: € obrigatdrio.
: parametros do evento (opcional).
. expressao que define se o evento sera ou nao aceito
(opcional).
: Uma ou mais acoes separadas por virgula que sao disparadas
pelo evento (opcional).

> A UML pré-define 3 tipos de eventos internos:
: @ acao associada é disparada quando o objeto entra no estado
: @ acao associada é disparada enquanto o objeto permanece no estado
: @ acao associada é disparada quando o objeto sai do estado

www.cos.ufrj.br/~ese e



Diagrama de Estado

" >  Exemplo: diagrama parcial de funcionamento de uma maquina de venda de
refrigerante

inzereMoeda / armazena moeda em
recipiente temporaric

inzere moeda / armazena moeda em . .
Aguardando Dinheiro

recipiente temporario r
entry / ligar dizplay

do / mostrar quantia inzerida

zeleciona bebida [quantia inzerida ==valor da
bebida selecionada]

Aguardando Retirada da Bebida

entry / abrir dizpenser da bebida
exit / fechar dizpenzer da bebida

PESC

Programa de Engenharia
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Diagrama de Estado

- »  Existem 2 eventos que sdo modelados de uma forma particular:

v" Evento de tempo decorrido: indica um evento disparado quando ocorre
uma determinada quantidade de tempo. E modelado usando a
expressao

v" Evento de mudanga: indica um evento que ocorre no momento em que
uma condicao é satisfeita. E modelada usando a expressao

>  Exemplos:

after(3 dias) when(prazo pagamento > 10 dias)
Agugrdangow I Cancelado Pendente ] ’( Em Analise
conﬁrmagaoJ L J L
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Diagrama de Estado — UML 2

»  Alguns conceitos introduzidos com a UML 2:

Estados concorrentes Estados compostos
( on 9
'd N
when( (|ushl¥ < sedactad ) A\IC'\N"\"J
< // ot o
CheckingAir ‘ CleaningAir ( Lockmg \.|
N ?_/ '\, =
5 A entry/ requestLock
\//

dof halt transaction activity: wait for lock ?

when{ quality >= selected )

notWorking{ sensor )

locked

® N
\ / " |/ Clesing 3\

e e
Shacdngoener c o | do/ closa Account
- — \
&
‘\\'\“”/ closed
" A,
|’/ Backup \l
.\ A m\\. entry/ DB Login
Montoring ) C Cioening ) do/ insart transaction history
WMation L exit/ DB logout

p, \mw\kmy/‘\ : / 55 S

% N
lastTransaction / self saved \

tirmeout Q‘

'.’
A A -

- PESC
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Diagrama de Estado

Exercicio 1: criar um diagrama de estado para representar a requisicao no
seguinte processo:

Em uma empresa, quando um gerente deseja conceder um aumento
salarial ou uma promocao de cargo a um empregado, ele abre uma
requisicao no RH. Inicialmente o setor de analise de pessoal verifica se a
requisicao & somente para aumento salarial, somente para promogao ou
ambos. Caso a requisicao seja somente de aumento salarial (sem mudanca
de cargo), a requisicao € enviada para o setor de analise financeira que
verificara se o departamento ao qual pertence o empregado suporta o
aumento requerido. Caso a requisicao seja de promogao de cargo (com ou
sem aumento salarial), ela é analisada pelo proprio setor de analise de
pessoal para verificar se a mesma se encontra dentro das regras de
promocao. Caso esteja, ela é enviada para o setor de analise financeira
para analise da viabilidade financeira. Caso contrario, ela é enviada para o
Gerente de RH que podera aprova-la mesmo fora das regras de promocao.
Nesse caso ela também é enviada para o setor de analise financeira. Caso
a requisicao seja aprovada ou reprovada, o gerente solicitante toma ciéncia
por email.

www.cos.ufrj.br/~ese e Sictemas e Co



Diagrama de Estado

> Solugao exercicio 1: Hﬁguardandu -..-eriﬁca.;an]

verificarRequisican()

)

[requisicAo sem mudanca de cargo]

| Analize Regras | | Analise Promoc3o |

analisarRegras{)

[demais casos]

Y

analisarPromocao()

R = ' = romocac aprovada com aumento salarial
[promocdo invalida] A [requisico ok com aumento salarial] | Andlise Financ [p P ]
1t

&

analisarRecursosDeptol)

[depto tem recursos] [depto ndo tem recursos] [promocao reprovadal]

R

[requisico ok sem aumento salarial] [promocao aprovada semaumento salarial]

Aprovada | ,ri“\ | Reprovada
R

PESC
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Diagrama de Estado

> Exercicio 2: completar o diagrama de estado da maquina de refrigerante seguindo as
seguintes regras:

1. A maquina deve devolver o troco caso o valor da bebida seja menor que o
dinheiro inserido.

2. Se nao houver dinheiro suficiente para dar o troco ou nao existir a bebida

selecionada a maquina deve devolver todo o dinheiro inserido e nao entregar a
bebida.

3.  Quando solicitado, caso o cliente nao tome nenhuma acao por 15 segundos, a
operacao de venda devera ser cancelada.

inzerelosda / armazena moeda em
recipients temporario

ingere moeda / armazena moeda em Aguardando Dinheiro

recipiente temporario r
entry [ ligar dizplay

do / mostrar quantia inzerida

zeleciona bebida [guantia inzerida ==valor da
bebida zelecionadal

Aguardando Retirada da Bebida

entry ! abrir dizpenzer da bebida
exit / fechar dizpenzer da bebida
PE




Diagrama de Estado

Solucao exercicio 2:

Ezpera

ingere moeda / armazena moeda em

entry / desligar dizplay

I‘._ Ill.:'-
inzere moeda / armazena moeda em Aguardando Dinheiro
recipiente temporario i ;
P P S vaTlIN It selecionar bebida,
do / mostrar quantia inserida

[guantia inzerida ==valor da

after(15 =egs) / colocar dinheiro do recipiente bebida =elecionadal /

temporario no dizspenser

colocar bebida no dizpenser da bebida;
colocar troco no dizpenser de dinheiro

[quantia in=erida = wvalor da
bebida zelecionada OU
hebida ndo existe no e=toque QU
ndo exizte troco disponivel] / colocar dinheiro do recipiente
temporario no dizpenser

after(15 =egs) / colocar bebida no deposito; Aguardando Retirada da Bebida
colocar valor pagoe no dispenser de dinheiro

entry / abrir dizpenzer da bebida
exit / fechar dizpenser da bebida
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Diagrama de Pacotes

/ > A utilizacao do diagrama de pacotes no Modelo e Casos de uso tem
como objetivo:

v" Definir uma representacao concisa capaz de orientar a leitura de
um modelo complexo.

v' Util para a organizacdo de grupos de trabalho em projetos
extensos.

v Permite dividir a complexidade do problema em unidades menores
e auto-contidas.

v’ Identificar sub-sistemas.

v Organizar a documentacao.
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Diagrama de Pacotes

, "> Exemplo: video locadora (1)

D

© Efetuar Reserva
Cadastrar Classe Q
“-<<extend>>

Efetuar Devolugao
O <<extend>> :
\ Efetuar Pagamento

Cadastrar Flta

Funcionario

Efetuar Locagao
Cadastrar Distribuidor Q %

Cadastrar Titulo Cadastrar Cliente  Consultar Titulo

Cliente
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Diagrama de Pacotes

> Exemplo: video locadora (2)
“ v" Identificando sub-sistemas com objetivos bem definidos.
v" A seta pontilhada denota uma relacao de dependéncia.

Atendimento Controle
Cliente Acervo

WWW.COS. ufrj . bl‘/ ~ese z'eosg\'si?:\aie@ Cornpt:?;L:o



Diagrama de Pacotes

V' > Exemplo: video locadora (3)
y v’ Sub-sistema de atendimento ao cliente.
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