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Capitulo 1

Introducao ao sistema operacional
Linux

Um Sistema Operacional (SO) é, basicamente, um conjunto de programas cuja funcdo é gerenciar
todos os recursos disponibilizados por um ou mais computadores. Assim, os programas (aplicativos)
interagem com os usudrios utilizando-se destes recursos.

Entre as tarefas realizadas por um SO podemos citar:

e Controlar os varios dispositivos eletronicos ligados ao computador, tais como discos, impressoras,
memodria, etc.

e Compartilhar o uso de tais dispositivos e demais servigos entre varios usuarios ou programas como
por exemplo arquivos ou impressoras em uma rede.

e Fornecer controle de acesso e seguranca aos recursos do sistema.

Os primeiros computadores desenvolvidos eram méquinas muito simples e por isto nao possuiam um SO.
Devido a esse fato, as tarefas que hoje sao feitas pelos SO’s eram deixadas a cargo do programador, o
que mostrava-se muito desconfortavel. Atualmente, uma méaquina sem um SO é inconcebivel. Entre os
mais utilizados hoje em dia, podemos citar: MS-DOS, Windows (95, 98, NT), Uniz, Mac-0OS e, claro, o
Linuz.

1.1 Linux

O que quer dizer Linuaz? Uma defini¢ao técnica seria: Linuz é um kernel de sistema operacional de livre
distribuicao, gratuito, semelhante ao Unix.

O kernel, ou nucleo, é a parte do SO responsavel pelos servigos basicos e essenciais dos quais as fer-
ramentas de sistema e os aplicativos se utilizam. Entretanto, a maioria das pessoas usa o termo Linux
para se referir a um SO completo, baseado no kernel Linux. Assim chegamos a uma outra definicao:

Linux € um sistema operacional de livre distribuicao, semelhante ao Unix, constituido por um kernel,
ferramentas de sistema, aplicativos e um completo ambiente de desenvolvimento.

Outro termo muito empregado é distribuicao, que consiste em um kernel Linux e uma colegao de
aplicativos e ferramentas de sistema. Existem varias distribuicoes do Sistema Operacional Linux e a dife-
renca entre cada uma delas encontra-se no conjunto de aplicativos e ferramentas de sistema, no programa
de instalag@o, na documentagao e, por fim, na versao do kernel Linux. Dentre as principais distribuigoes
Linux, podemos citar Red Hat, Debian, Slackware, Caldera e Conectiva, sendo esta tltima uma distri-
buicao brasileira! que possui todos os médulos de instalacdo e toda a documentacdo em portugués.

O Linux é o resultado do trabalho de milhares de colaboradores, universidades, empresas de software e
distribuidores ao redor do mundo. Aliado a isso, o fato de ser um sistema aberto, de livre distribuicao, vem

Thttp://www.conectiva.com.br



proporcionando ao Linux um répido desenvolvimento e uma agil atualizacao de softwares. A maior parte
do seu desenvolvimento é feita sob o projeto GNU? da Free Software Foundation, o que torna obrigatério
a distribuigao de todo o seu cédigo fonte. Assim, qualquer pessoa pode fazer as modificacoes que lhe forem
convenientes, além de acrescentar melhorias aos softwares que seguem essa linha de desenvolvimento. A
Unica exigéncia é que o codigo alterado permanega de dominio publico.

Antes de iniciarmos o nosso estudo sobre o Linux, é necessdrio conhecer um pouco mais sobre sua
origem.

1.2 A histéria do Linux

O kernel do Linux foi originalmente escrito por Linus Torvalds, do Departamento de Ciéncia da Com-
putagao da Universidade de Helsinki, Finlandia, com a ajuda de varios programadores voluntarios através
da Internet.

Linus Torvalds iniciou o kernel como um projeto particular, inspirado em seu interesse no Minix, um
pequeno sistema Unix desenvolvido por Andy Tannenbaum. Ele se limitou a criar, em suas préprias
palavras, “a better Miniz than Miniz’3. Apés trabalhar sozinho por algum tempo em seu projeto, ele
enviou a seguinte mensagem para 0 Newsgroup comp.os.minix:

Vocé esta ansioso por melhores dias do Minix 1.1, quando homens serao homens e escre-
verdo seus proprios “drivers” de dispositivo? Vocé estd sem wm bom projeto e ansioso para
comegar a trabalhar em um S.0. o qual vocé possa modificar de acordo com suas necessidades?
Vocé fica frustrado quando tudo funciona em Miniz? Chega de atravessar noites para obter
programas que executam corretamente? Entdo esta mensagem pode ser exatamente para vocé.

Como eu mencionei hd um més atrds, estou trabalhando em uma versao independente de
um S.0. similar ao Minix para computadores AT386. Ele estd, finalmente, proximo do estdgio
em que poderd ser utilizado (embora possa ndao ser o que vocé esteja esperando), e eu estou
disposto a colocar os fontes para ampla distribuicdo. FEle estd na versao 0.02... contudo obtive
sucesso executando bash, gcc, gnu-make, gnu-sed, compressao, etc. nele.

No dia 5 de outubro de 1991 Linus Torvalds anunciou a primeira versao “oficial” do Linux, que recebeu
versao do kernel 0.02. Desde entao muitos programadores tém respondido ao seu chamado, e tém ajudado
a fazer do Linux o sistema operacional que é hoje.

1.3 Caracteristicas

O Linux é um sistema operacional livre, gratuito e possui todas as caracteristicas presentes nos sistemas
operacionais modernos. Eis algumas destas:

Multiplataforma: O Linux opera em computadores das familias Intel (386, 486, Pentium, etc) e com-
pativeis (Cyrix e AMD), Motorola M680xx (Atari, Amiga e Macintosh), Alpha (DEC), Sparc (Sun),
MIPS (Silicon Graphics) e Power PC. Novas arquiteturas estdo sendo incorporadas com o seu de-
senvolvimento.

Multiprocessado: Possui suporte a computadores com mais de um processador.
Multitarefa: Varios programas podem ser executados ao mesmo tempo.

Multiusudrio: Varios usudrios podem operar a maquina ao mesmo tempo.

Além destas, o Linux apresenta ainda memdria virtual, bibliotecas compartilhadas (de ligagao dindmica),
carregamento de drivers (médulos) sob demanda, suporte nativo a redes TCP/IP, fcil integragdo com
outros sistemas operacionais e padroes de rede, nomes longos de arquivos, protecao de acesso a recursos
compartilhados, suporte a varios idiomas e conformidade com padroes internacionais. Existem ainda
vérios ambientes gréficos que se utilizam do mouse, icones e janelas (semelhantemente ao Windows) ao
invés das famigeradas linhas de comando.

2http:/ /www.gnu.org
3“Um Minix melhor que o Minix.”



O Linux é um sistema operacional bastante atrativo nao apenas por ser gratuito mas por outros
motivos também. O fato de ser baseado nos sistemas operacionais Unix — sistemas considerados maduros,
com mais de duas décadas de desenvolvimento — contribuiu muito para a sua estabilidade e confiabilidade.
Isto é, um Linux configurado corretamente nao “trava”’. Chegamos entao a outro fator muito importante
em favor do sistema: o fato de poder ser configurado e adaptado segundo a necessidade de cada um
(apesar de, muitas vezes, isso nao ser uma tarefa simples). Muitos ji devem ter ouvido alguém dizer: “O
meu Linuz € melhor que o seu!”

Além disso, pode-se instalar num computador o Linux juntamente com outro sistema operacional. Por
exemplo, pode-se instalar Linux em uma maquina que ja contenha Windows e utilizar os dois sistemas,
sem que nenhum dado seja perdido. Ou seja, o Linux consegue acessar todos os arquivos usados no
Windows.






Capitulo 2

Como ¢é o Linux

2.1 Ligando seu computador com o Linux

Quando voceé liga seu computador, este realiza alguns testes e entao comega a executar o sistema opera-
cional. No Linux, a primeira parte do sistema a ser carregada na memoria e executada é o kernel. Este,
entao, detecta e configura os dispositivos eletronicos conectados ao computador. Apds isso, alguns pro-
gramas de sistema que prestam servigos basicos, como acesso a rede, sdo também inicializados. Ao longo
deste processo, o qual recebe o nome de boot do sistema, ou simplesmente boot, varias mensagens
sao arquivadas e mostradas na tela para informar ao administrador do sistema do sucesso ou falha nesta
operagao.
Apés o boot, uma mensagem de saudacio! seguida da palavra login aparece no video:

Bem-vindo ao sistema Linux 2.2.10

login:

Chegando a esse estdgio, o sistema aguarda a conexao (login) de um usudrio previamente cadastrado.

2.2 Conta de usuario

Para realizar o seu login, é necessario que o usuario possua uma conta valida na maquina em questao
(para obter uma conta, procure o administrador do sistema). Uma conta nada mais é que um cadastro
eletronico que indica quem sao as pessoas aptas a utilizar o sistema. Esse cadastro contém as seguintes
informacgoes:

Numero de identificagao: Numero inteiro tinico para cada usudrio do sistema, tal como um RG ou
CPF. Também denominado user id ou UID (user identification), serve para identificar cada um dos
usuarios;

Nome de usuario: Também unico para cada usudrio, é formado por apenas uma palavra, sem espagos
em branco, e possui a mesma utilidade que o UID. A diferenca estd no fato de que enquanto
a maquina trabalha melhor com ntmeros (UIDs), nés humanos — e também o administrador do
sistema — nos saimos melhor com nomes. Este campo também recebe a denominacao de username
ou login;

Identificagao de grupo: Um grupo agrega usuarios que realizam tarefas semelhantes ou que possuem
permissoes de acesso semelhantes. O group id (GID) é o niumero inteiro que identifica o grupo ao
qual o usudrio pertence?;

Senha: Constitui o mecanismo de seguranga de acesso a conta do usuario;

Nome completo: Nome completo do usuério ou descrigao da finalidade da conta;

I Esta mensagem pode ser alterada, pois muito do Linux é configurdvel.
2Cada usuério pode fazer parte de vérios grupos.



Diretério pessoal: Também denominado diretdrio home, é o diretério pessoal do usuario e reservado
para que este armazene 0s seus arquivos;

A dltima informagao contida neste cadastro é o nome do programa executado quando o usudrio se conecta
ao sistema. Geralmente é o nome de um tipo interpretador de comandos.

Um programa interpretador de comandos (shell) fornece uma interface (meio de comunicagéo) simples
entre o usuario e o computador. Como um intérprete que fica entre duas pessoas que falam linguas
diferentes, o shell situa-se entre o usuario e o kernel. Ele “diz” ao kernel para fazer o trabalho que o
usudrio solicitou, eliminando a necessidade deste ultimo ter que falar diretamente com o kernel em uma
linguagem que ele entenda.

O shell também é uma linguagem de programacao completa. Possui varidveis, construgoes condicionais
e interativas, e ambiente adaptavel ao usuario. Existem varios tipos de shells sendo que os mais conhecidos
sdo o Bourne Again Shell (bash) e o C Shell (c¢sh). O shell preferido varia de usudrio para usudrio. Alguns
preferem a sintaxe com caracteristicas mais avancgadas do bash enquanto que outros preferem a sintaxe
mais estruturada do csh®. No capitulo 4 veremos mais detalhes do bash.

2.3 Conectando-se ao sistema

A partir do momento em que o usudrio obtém uma conta, ele j4 pode se conectar (“logar”) no sistema.
’
O processo de “login” é simples. Na tela da mensagem de saudacao, apds a palavra “login”, o usudrio
’ ’
deve digitar o seu nome de usudrio (username ou login), fornecido pelo administrador, e pressionar a
’ ’

tecla ENTER (ou RETURN):

Bem-vindo ao sistema Linux 2.2.10
login: joao
Password:

O sistema aguardara, entdo, que o usuario digite a sua senha? (password) e pressione ENTER. Enquanto
o usudrio digita a senha, os caracteres que constituem-na nao aparecem na tela por motivo de seguranga.
Fornecida a senha, o sistema consultara o cadastro de usuarios procurando pelo nome de usudrio fornecido
para entao conferir a validade da senha digitada. Caso esta nao seja a mesma do cadastro ou o nome de
usudrio fornecido nao seja encontrado, uma mensagem de login invalido serd mostrada e o processo sera
reiniciado:

Bem-vindo ao sistema Linux 2.2.10
login: joao

Password:

Login incorrect

login:

Se 0 nome de usudrio (login) e senha forem vélidos, o sistema inicilizard a execugéo de um interpretador de
comandos ou de um ambiente grafico e o usudrio podera utilizar os aplicativos e os recursos computacionais
disponibilizados pela maquina. O processo de login terd sido concluido com sucesso se o usudrio estiver
vendo na tela o prompt do shell, em geral um “$”°.

Quando o usudrio terminar o seu trabalho, é muito importante que este realize o processo de desco-
nexao. Por motivos de seguranga, nunca se deve abandonar a méquina com uma conta “aberta”’. Para
realizar o processo de desconexao basta digitar logout e pressionar ENTER.

$ logout

Bem-vindo ao sistema Linux 2.2.10
login:

3Entretanto, para o uso de comandos mais comuns o tipo de shell usado ndo importa, pois a sintaxe é basicamente a
mesma e as diferengas s6 comegam a aparecer em aplicacoes mais avancadas.

4 A principio, o usudrio recebe uma senha criada pelo administrador do sistema. Contudo, esté senha pode ser alterada
pelo préprio usudrio.

5Como quase tudo no Linux, o prompt pode ser configurado. Veremos como fazer isso na secio 4.3.1



Para realizar o processo de desconexao no modo grafico, clique com o botao direito do mouse sobre
qualquer area e escolha a opcao Window Manager e em seguida Exit.

A mensagem de saudagdo aparece novamente, deixando a sistema disponivel para outro usuario. No
préximo capitulo, veremos o que podemos fazer uma vez “logados” no sistema.

2.4 Primeiros passos

Obtido sucesso no processo de login, o sistema executara o interpretador de comandos do usudrio ou um
ambiente grafico.

No modo grafico os comandos serao digitados em um emulador de terminal. Cada ambiente possui
um processo para a abertura. No Window Maker basta apertar o botao direito do mouse sobre qualquer
area da tela e escolher no menu a opgao XShells e em seguida XTerm.

No modo texto, na tela serda mostrando o prompt, indicando que o usudrio ja pode digitar um comando:

$

O prompt pode ser constituido ainda de informacgoes como nome de usuario, nome da maquina, diretério
que em o usudario esta trabalhando, etc. .. Na secao tian van Kaick<«vankaick@hotmail.com;refvarprompt
veremos como configurd-lo. Por hora, adotaremos apenas o cifrao ($).

Ao se digitar um comando e teclar ENTER, o interpretador executara esse comando. A seguir veremos
como descobrir quais informacoes o sistema contém sobre a conta do usudrio e sobre a maquina.

2.4.1 Quem sou eu? Onde estou?

O comando whoami® mostra o nome do usudrio associado com a conta em uso. Por exemplo, caso o

usudrio joao execute esse comando, “joao” serd mostrado na tela seguido de um novo prompt:

$ whoami
joao

$

O comando hostname informa o nome da maquina que o usudrio estd operando. No exemplo abaixo, a
méquina chama-se “cerebro”:

$ hostname
cerebro

$

O comando groups ¢é usado para mostrar os grupos de usudrios aos quais este usudrio pertence. No
exemplo abaixo, tais grupos sao “estudantes” e “projeto”.

$ groups
estudantes projeto

$

Para obter véarias informagoes sobre a conta de um usuario qualquer — com excecao, evidentemente,
da senha — usa-se o comando finger. Este comando requer como parametro o login de um usuério.

$ finger joao

Login: joao Name: Jo&o da Silva
Directory: /home/joao Shell: /bin/bash
Last login Wed Aug 25 17:05 on ttyl

No mail.

No Plan.

$

6«“Who am I ?” ou “Quem sou eu?”



3 Neste exemplo, as informagoes sobre o usudrio joao sao solicitadas. Como resposta, recebemos o
seu nome de usudrio (login), nome completo, o seu diretdrio pessoal (onde estdo os seus arquivos) e o
interpretador de comandos por ele utilizado. Além destas informagoes, contidas no cadastro, também sao
mostrados outros dados, como a dltima vez em que ele se conectou ao sistema, informacao sobre a leitura
de e-mail por parte deste usuario e, por ultimo, alguma mensagem que o usuario possa ter deixado em
um arquivo chamado .plan de seu diretorio.

O comando who mostra todos os usuarios que estao usando o sistema no momento. Por exemplo:

$ who

root ttyl Aug 25 12:36
joao tty2 Aug 25 10:20
paulo tty3 Aug 25 11:15
juca tty4d Aug 25 9:37
$

A primeira coluna indica os nomes de login dos usudrios. As outras indicam, respectivamente, o
terminal, a data e o horario no qual cada usuario se conectou. No exemplo acima, estao usando o
sistema, além de joao, os usuarios root, paulo, juca. Em todos os sistemas Linux, root é o nome de
usudrio dado ao administrador do sistema.

2.4.2 Mudancga de Senha

Um dos primeiros passos para que o sistema se adapte ao usuario é a mudanca da senha de login. Para isto
usa-se o comando yppasswd. E importante lembrar que a senha deve conter tanto caracteres maitusculos
quanto minusculos.

$ yppasswd

Please enter old password:
Please enter new password:
Please retype your new password:
The password had been changed.

$

Vale destacar também que, em Linux, os caracteres da senha nao aparecem em forma de * como
normalmente, portanto deve-se redobrar a atengao ao digitar-se a senha.

2.5 Exercicios

1. Execute o comando who e utilize o finger com cada um do nomes de usudrios que o primeiro
comando lhe mostrar.

2. Descubra para cada usudrio, visto no exercicio anterior, a quais grupos eles pertencem.

3. Experimente o comando “w” e descubra a sua utilidade.



Capitulo 3

Conceltos basicos

Antes de prosseguirmos com outros comandos, o conhecimento de alguns conceitos bésicos, tais como
arquivos e diretérios, se faz necessario. Retorne a este capitulo sempre que tiver duvidas pois os conceitos
aqui apresentados sao de grande importancia para o entendimento do resto do conteido da apostila.

3.1 Arquivos

Um arquivo representa um conjunto de informagoes e é a unidade minima de armazenamento de dados,
quer seja em disco ou fita magnética. Ou seja, qualquer tipo de informagcéo (texto, imagem, som, etc...)
armazenada em um destes tipos de dispositivo eletronico estard na forma de um ou mais arquivos. Cada
arquivo possui, entre outras propriedades, um nome que o identifica e um tamanho que indica o nimero
de caracteres (bytes) que ele contém. Abaixo estdo alguns exemplos de nomes de arquivos:

carta

Carta

arquivol

videoclip.mpg

musica.mp3
copia_de_seguranca.tar.gz
linux-2.2.13-SPARC.tar.gz

O Linux distingue letras maitsculas de minidsculas. Assim, os dois primeiros exemplos, carta e Carta,
constituem nomes de arquivos diferentes. O Linux também permite que nomes de arquivos sejam longos,
com até mais de uma centena de caracteres. Como se pode notar, alguns dos nomes dos arquivos acima
possuem um ou mais pontos (“.”). A seqiiéncia de caracteres, apds o dltimo ponto no nome do arquivo,
é denomidada extensao do arquivo e indica a natureza de seu contetido ou o aplicativo com o qual
ele é utilizado. Arquivos ndo precisam, obrigatoriamente, possuir uma extensdo em seu nome. Isto é
apenas uma convengao feita por usuarios e desenvolvedores de aplicativos para facilitar a identificacao
do contetddo contido em um arquivo. Imagine um usuario tentando abrir um arquivo de som em um
processador de texto. Certamente nao conseguiria. E justamente para evitar esses enganos que as
extensoes de arquivo sao utilizadas. Porém, nada impede que o nome de um arquivo nao tenha nenhuma
extensdo. A seguir temos algumas extensoes de arquivos muito comuns de serem encontradas:

txt Indica que o arquivo contém apenas texto (ASCII);

bak Indica que se trata de um arquivo de cépia de seguranca (backup);
old Arquivo cujo contetdo fora atualizado e gravado em outro arquivo;
jpg Arquivo que contém uma imagem em formato jpeg;

mp3 Arquivo de som;

html Arquivo contendo hipertexto, que é encontrado nas paginas da Internet.



Existe uma enorme variedade de extensoes de arquivos. Deve-se lembrar que as extensoes sao apenas
uma convencao e nao constituem uma regra. Assim, nada impede um usudrio de dar uma extensdo txt
(arquivo de texto) a um arquivo que contenha uma imagem. Apesar de isso ndo ser muito aconselhdvel
— pois ele mesmo pode se confundir — a imagem pode ser visualizada normalmente, bastando-se utilizar
o aplicativo correto, ou seja, aquele que interprete o conteido do arquivo como sendo dados de uma
imagem.

3.2 Diretorios

Um segundo conceito importante é o de diretério, muitas vezes também denominado pasta. Realmente, um
diretério é muito semelhante a uma pasta de escritério: é utilizado para se agrupar varios arquivos. Cada
diretério é identificado por um nome, da mesma forma que arquivos'. Extensoes podem ser utilizadas,
mas geralmente nao o sao. Um diretério pode conter ainda, além de arquivos, outros diretdrios, que
por sua vez também podem conter arquivos e diretérios. Assim, surgem as hierarquias de diretérios ou
drvores de diretorios.

O diretério no topo de qualquer hierarquia de diretérios, e que contém todos os outros diretérios, é
denominado diretério raiz e, ao invéz de um nome, é identificado pelo simbolo “/” (barra). Assim, para
identificar um diretério precisamos além do seu nome, os nomes de todos os diretérios que o contém, até
chegarmos ao diretério raiz.

A figura acima mostra uma drvore de diretérios®. Na figura, o diretério /home contém os subdiretérios
ftp, rildo, e julius; /dev contém fd0 e cua0; /usr contém bin, lib, man e local.

Abaixo temos alguns exemplos do que é chamado de caminho absoluto de diretdrio, ou seja,
especificacao do caminho desde o diretério raiz:

/

/etc
/home/ftp
/home/julius
/proc
/usr/local
/usr/bin

Sao esses caminhos que identificam um diretério em uma hierarquia de diretérios. Para identificarmos
um arquivo, informamos a identificagao do diretério que o contém, seguido do nome deste arquivo. Por
exemplo:

/home/julius/relatorio.txt
/usr/local/musica.mp3
/etc/servidores.bak
/carta.txt

Dependendo do shell utilizado, podemos evitar ter que escrever o caminho absoluto dos arquivos. O
interpretador de comandos bash, por exemplo, nos permite as seguintes substituigoes:

1No Linux, um diretério é, na verdade, um tipo especial de arquivo.
20s nomes dos arquivos contidos em cada diretério nio sdo mostrados.



. O caracter “ponto” representa o diretorio corrente, ou seja, aquele em que estamos trabalhando;

.. A seqiiéncia “ponto ponto”, sem espac¢os em branco intermedidrios, identifica o diretério “pai” do
diretério corrente, ou seja, aquele no qual o diretério corrente esta contido;

~ O caracter “til” representa o diretério pessoal (home) do usudrio; ~“login representa o diretério pessoal
do usuario identificado por “login”.

3.3 Sintaxes

Antes de abordarmos os primeiros comandos, vamos entender como a sintaxe destes é apresentada nas
documentagoes existentes. Uma sintaxe de comando explica a forma geral de um comando — seu nome,
os argumentos que recebe e opgoes. Vamos analisar entao a sintaxe abaixo:

<nome do comando> {a,b,c} [<opgdes>] [<argumentos>]

Os simbolos <, >, [, |, { e } s@o usados apenas para explicar a sintaxe dos comandos, seguindo uma
convencao. Nao é necessario digitd-los. O texto entre os simbolos < e > constitui uma descricao do
que deve ser digitado. Assim, o exemplo acima informa que a linha de comando comega com o nome do
comando a ser executando, néo sendo necessério digitar os caracteres < e >. As chaves ({ e }) indicam
os valores que podem ser usados em determinado campo do comando. Os colchetes ([ e ]) servem para
informar que todo o contetido entre eles é opcional, isto é, pode ser omitido. Conforme os comandos
forem sendo apresentados essas regras ficarao mais claras.

Em muitos exemplos desta apostila, serd empregado o simbolo “#” para acrescentar comentarios
dos autores ao texto mostrado na tela do computador. Este simbolo e o texto a sua direita indicam
observacoes usadas para melhor explicar comandos e demais topicos. Tais observagoes nao sao mostrados
na tela do computador.

3.4 Manipulando diretdrios

Apbs o processo de login, o shell acessard automaticamente o diretério pessoal do usuario, onde estao os
seus arquivos. Como ja vimos, o diretério pessoal é defindo pelo administrador do sistema e aparece na
saida do comando finger (segao 2.4.1). Para confirmar o nome do diretério de trabalho, usa-se o comando
pwd (Print name of Working Directory):

$ pwd
/home/ joao

$

Note que pwd sempre informa o nome do diretério de trabalho. No exemplo acima, tal diretério
coincide com o diretério pessoal de Joao da Silva, pois este acaba de efetuar o login no sistema.

Para listar o conteido de um diretério (mostrar os nomes dos arquivos e diretérios nele contidos)
usamos o comando Is (list):

$ 1s
Mail Mailbox artigos cartas

$

Podemos ver aqui que Joao possui quatro itens em seu diretério pessoal. Cada um desses itens — cujos
nomes sao Mail, Mailbozx, artigos e cartas — representa um arquivo ou um diretorio.

O comando 1s -F pode ser usado para se identificar quais itens de um diretério sao arquivos e quais
sao diretdrios (subdiretérios).

$ 1s -F
Mail/ Mailbox artigos/ cartas/
$



Neste exemplo, a opcao “-F” faz com que o comando [s adicione um caracter ao nome de cada item de
diretério, identificando o seu tipo. Diretérios sdo identificados por uma barra (/). Arquivos comuns nao
tém nenhum caracter acrescentado ao seu nome. Logo, dentre os itens de diretério acima, Mail, artigos
e cartas sao diretérios e Mailbox é um arquivo comum.

Caso vocé deseje obter mais informagoes sobre o Is, utilize o seguinte comando:

man ls

Para mudar de diretério, movendo-se na arvore de diretérios, utilizamos o comando cd (Change
Directory). cd recebe como argumento o nome de um novo diretério de trabalho, que pode ser um
caminho absoluto ou relativo. Sua forma geral é a seguinte:

cd <nome do novo diretério de trabalho>
Caso o usuario quisesse mover-se para o subdiretério artigos, seria necessario digitar:

$ cd artigos
$

Neste caso informamos um caminho relativo do diretério. Isso também poderia ser feito usando-se o
caminho absoluto, do seguinte modo:

$ cd /home/joao/artigos
$

Como vimos na se¢ao 3.2, o shell pode nos facilitar essa tarefa. Poderiamos ter substituido /home/joao
pelo caracter “~” (til)3 ou “.” (ponto). Neste caso, “~” e “.” coincidem, pois o diretério pessoal é o
mesmo que o diretério de trabalho. Recapitulando, estando em /home/joao, qualquer um dos seguintes
comandos teria o mesmo efeito, isto é, mudariam o diretério de trabalho para /home/joao/artigos.

cd artigos

cd /home/joao/artigos
cd ~/artigos

cd ./artigos

Para verificar o resultado de qualquer um deles:

$ pwd
/home/ joao/artigos

$

O comando cd pode ser usado para mudarmos para qualquer outro diretério da arvore de diretérios
desde que tenhamos permissao de acesso (veja a segao 3.6).

Experimente a seguinte seqiiéncia de comandos:

cd /
pwd

1s

cd /home
pwd

1s

cd /etc
pwd

1s

cd

pwd

1s

cd ©
pwd

1s

3 Aqui, supomos que estamos conectados com o login joao.



Note que os dois tltimos comandos cd retornam ao diretério pessoal do usudrio. O comando cd sem
um nome de diretério também leva ao diretdrio pessoal.

5

“."4 que faz referéncia ao diretério anterior®,

Todo diretério possui uma entrada (item) com o nome
isto é, o “pai” do diretério atual. Assim, o comando

cd ..

muda o diretério de trabalho para o diretério um nivel acima na hierarquia de diretorios.

$ pwd
/home/ joao
$cd ..

$ 1s

$ pwd
/home

$

Para retornar ao diretério de trabalho anterior, utilize o comando “cd -7 (“cd menos”):

$ cd

$ pwd
/home/ joao
$ cd /bin
$ pwd

/bin

$ cd -

$ pwd
/home/ joao

$

3.4.1 Criando e removendo diretoérios

Se quisermos criar um novo diretério chamado trabalhos no diretério pessoal do Joao, devemos usar o
comando mkdir (Make Directory):

$ pwd

/home/ joao

$ 1s

Mail Mailbox artigos cartas

$ mkdir trabalhos # cria o diretdrio
$ 1s

Mail artigos cartas trabalhos
Mailbox

$ cd trabalhos

$ pwd

/home/joao/trabalhos

$

Poderiamos ter criado o novo diretério com qualquer um dos comandos abaixo, pois o resultado seria
0 mesmo.

mkdir ./trabalhos
mkdir /home/joao/trabalhos
mkdir ~/trabalhos

4Lé-se “ponto ponto”.
50 diretério hierarquicamente superior ao atual na arvore de diretérios.



A operacao inversa & do comando mkdir é realizada pelo comando rmdir (Remove Directory) que
remove um diretdrio:

$ 1s

Mail artigos cartas trabalhos

Mailbox

$ rmdir trabalhos # remove o diretdrio
$ 1s

Mail Mailbox artigos cartas

$

Analogamente, poderiamos ter usado os comandos:

rmdir ./trabalhos
rmdir /home/joao/trabalhos
rmdir ~/trabalhos

Uma observacao deve ser feita: se o diretério a ser removido nao estiver vazio, este comando nao
funcionard. O usudrio terd que remover todo o conteido do diretério antes (veja segao 3.5.5).

3.4.2 A arvore de diretorios do Linux

A arvore de diretérios do Linux é controlada por um conjunto de regras estabelecidas pelo Linuzx Filesys-
tem Standard®, ou FSSTND. Este tenta seguir a tradicdo Unix, tornando o Linux semelhante & grande
maioria dos sistemas Unix atuais.

Por que estudar primeiro a organizagao dos arquivos? A reposta é simples. Conhecendo a distribuicao
dos arquivos (dados) na drvore de diretérios, fica mais ficil entender o que as aplicacoes e ferramentas
devem fazer. A seguir temos uma breve descrigao dos principais diretorios e seus conteudos:

/ O diretério raiz, que é especifico para cada mdquina. Geralmente armazenado localmente, contém
os arquivos para a carga do sistema (boot), de forma a permitir a inclusdo dos outros sistemas de
arquivos (outras hierarquias de diretdrios) na drvore de diretdrios.

/bin Contém programas (executaveis) que sdo necessarios durante o boot do sistema mas que também
podem ser usados pelos usudrios.

/dev Os arquivos deste diretério sdo também conhecidos como “device drives” e sdo usados para acessar
dispositivos eletrénicos do sistema’. Por exemplo, assim como podemos ler dados de um arquivo,
podemos ler dados de um disquete acessando /dev/fd0.

/etc Este diretério é um dos mais importantes. Contém uma miscelanea de dados de configurac¢ao, como
por exemplo roteiros (scripts) de inicializa¢ao do sistema em seus varios niveis e outros como a tabela
de sistemas de arquivo, configuracao da inicializagao do sistema para cada nivel, configuracoes de
login para todos os usudrios, configuragao da fila de impressao, e um nimero consideravel de arquivos
para configuracao de rede e outros aspectos do sistema, incluindo a interface grafica.

/home Contém os diretérios pessoais dos usuédrios comuns®. Quando este diretério se torna excessiva-
mente grande, ele pode ser subdividido para facilitar sua manutengéo. Por exemplo: /home/professores,
/home/estudantes.

/lib Este diretério contém bibliotecas do sistema. O nome lib vem de library, ou biblioteca.

/lost+found Um diretério aonde sdo colocados os arquivos “recuperados” pelo utilitdrio fsck, isto é,
dados orfaos (perdidos) no disco ou que pertenciam a arquivos danificados.

/mnt é um diretério com pontos para montagem de dispositivos de bloco, como discos rigidos adicionais,
disquetes, CD-ROMs, etc. Simplificando, é o lugar reservado para a inclusao de outras hierarquias
de diretérios, que podem estar em outros dispositivos ou em outra maquina da rede.

6Padrio de Sistema de Arquivos Linux.
"Recursos como discos, modems, meméria, etc. ..
80 superusudrio, ou admistrador do sistema, utiliza o diretério /oot



/proc é um diretério cujos dados sdo armazenados na memoria e ndo em disco. Nele encontramos
“arquivos” com a configuracao atual do sistema, dados estatisticos, dispositivos j4 montados, in-
terrupgoes, enderegos e estados das portas fisicas, dados sobre a rede, processador, meméria, etc.
Além disso, contém subdiretérios com informacgoes detalhadas sobre o estado de cada programa em
execugao na maquina.

/sbin Executéveis e ferramentas para a administragdo do sistema (para uso do superusuério).

/tmp Local destinado aos arquivos temporarios. Observe a duplicidade aparente deste diretério com
o /var/tmp. Na realidade o /tmp, em geral, tem os dados apagados entre uma sessido e outra,
enquanto que o /var normalmente fica com os dados salvos por mais tempo. Programas executados
apds o boot do sistema devem preferencialmente usar o diretério /var/tmp, que provavelmente terd
mais espago disponivel.

Jusr Contém arquivos de comandos, programas, bibliotecas, manuais, e outros arquivos estaveis, isto
é, que nao precisem ser modificados durante a operagao normal do sistema. O Linux possibilita
ao administrador da rede instalar aplicativos no /usr de apenas uma méaquina e compartilhar esse
diretério com outras méquinas da rede.

/var Contém em geral os arquivos que sofrem modificagdes durante a sessdo, bem como arquivos tem-
pordrios. Cada mdquina possui o seu préprio diretério /var (ndo é compartilhado em rede).

Alguns destes diretérios serdo abordados mais detalhadamente a seguir.

O Diretdrio /etc

O diretério /etc , como ji mencionamos anteriormente, possui arquivos relacionados com a configuragao
dos varios aspectos do sistema. Muitos programas nao-padronizados pelas distribuigoes de Linux também
se utilizam desse diretorio para colocar seus arquivos de configuragoes gerais. Configuracoes especificas
para cada usudrio residem freqiiéntemente no diretério pessoal (home)® de cada um. Estes sdo alguns
dos principais arquivos do /etc:

/etc/passwd Este arquivo constitui uma base de dados (contas) com informagoes dos usudrios que
podem logar no sistema. Tem um formato de sete campos, separados pelo caracter “” (dois
pontos) e sempre na mesma ordem: nome de login do usudrio; senha criptografada (codificada); id
do usuério, grupo primario deste usuario; nome completo ou descricao da conta; diretério pessoal
do usudrio; e shell inicial. Para mostrar melhor como sao estes valores, abaixo temos um exemplo
de uma linha deste arquivo:

maria:gfTMTkLpLeupE:500:100:Maria da Silva:/home/maria:/bin/bash

Quando estamos utilizando shadow password!®, o segundo campo é substituido por um “*” e a senha
é armazenada em outro arquivo, normalmente acessivel somente ao administrador do sistema.

/etc/group Define os grupos aos quais os usudrios pertencem. Contém linhas da forma:
<nome do grupo>:<senha>:<ID do grupo>:<lista de usudrios>

Um usudrio pode pertencer a qualquer niimero de grupos e herdar todas as permissoes de acesso
a arquivos desses grupos. Opcionalmente um grupo pode ter uma senha — codificada no campo
senha. O ID do grupo é um cédigo como o ID do usudrio no arquivo /etc/passwd. O tltimo campo
é uma lista com os nomes (logins) separados por virgulas, de todos os usudrios que pertencem a
este grupo.

/etc/fstab Este arquivo contém uma tabela de pardmetros para a montagem (incluséo) de sistemas de
arquivos de discos (rigidos, CD-ROMs, disquetes, de rede) na arvore de diretérios. Também é til
para determinar quais deles serao montados automaticamente durante o boot, e quais deverao ser
montados apenas quando os seus diretorios sao visitados.

9 /home/<nome do usudrio>
10Software que evita o acesso as senhas criptografadas dos usuérios.



/etc/inittab Tabela com configuragoes de inicializacao de diversos programas.

/etc/issue Contém a mensagem de saudagao — ou outras informagoes — apresentadas aos usuérios antes
do processo de login.

/etc/motd O contetdo deste arquivo é exibido imediatamente apés um processo de login bem-sucedido,
e antes do shell ser executado. motd significa “Message of the Day’, ou “Mensagem do Dia”.

/etc/mtab Tabela dos dispositivos que se encontram montados. O seu formato é semelhante ao do
/etc/fstab. Note que este arquivo é modificado dinamicamente & medida que montamos ou desmon-
tamos sistemas de arquivos.

/etc/printcap Banco de dados com as capacidades (habilidades) das impressoras.

/etc/termcap Banco de dados com as capacidades dos terminais. Atualmente o banco de dados mais
usado para esse fim é o terminfo. Os dados contidos nestes bancos de dados referem-se a sequéncias
de controle para realizar operagdes com a tela (limpeza, movimentacao do cursor, etc), bem como
quais sequéncias de eventos de teclas sao enviados quando uma tecla especial — por exemplo HOME,
INSERT, F1 — é pressionada.

Além destes, existem outros arquivos presentes em /ete, como arquivos de configuragiao de ambiente
de rede, entre eles: hosts, hosts.deny, hosts.allow, host.conf, exports, networks, etc. ..

Como podemos ver, no Linux as configuracoes do sistema s@o visiveis (textos), o que nem sempre
ocorre em outros sistemas operacionais. Por esta razao diz-se que administrar um sistema Linux é
manipular corretamente arquivos texto.

O Diretdrio /usr

O diretério /usr é geralmente grande, uma vez que muitos programas sdo instalados nele. Todos os
arquivos deste diretorio vém da distribuicao Linux e geralmente sao compartilhados na rede, enquanto
que programas localmente instalados sdo armazenados em /usr/local. Isto faz com que seja possivel
atualizar o sistema para uma nova versao de distribuigao ou mesmo uma nova distribuicao sem que seja
necessdrio instalar todos os programas novamente. Os principais subdiretérios do /usr estdo listados
abaixo:

/usr/local Softwares instalados localmente — que néo sdo compartilhados de outra méquina da rede —
e outros arquivos e softwares que nao vém com a distribuicao utilizada.

/usr/X11R6 Arquivos do X Window System, o sistema grafico de janelas. Para simplificar o seu
desenvolvimento e instalacao, os arquivos do X nao sao integrados com o resto do sistema.

/usr/bin Comandos dos usudrios. Alguns outros comandos estdo em /bin ou /usr/local/bin (veja

Jusr/local).

/usr/sbin Comandos para administragdo do sistema (utilizados apenas pelo administrador).

/usr/man, /usr/info, /usr/doc Péginas de manual, documentos GNU info e outros arquivos de do-
cumentagao diversa, respectivamente.

/usr/include Arquivos de cabegalho para programas em linguangem C.

/usr/lib Arquivos de dados imutéveis, incluindo alguns arquivos de configuracao.

O Diretério /var

O diretério /var contém dados que sao alterados quando o sistema estd operando normalmente. E
especifico para cada sistema, ou seja, nao deve ser compartilhado com outras maquinas em uma rede.

/var/catman Algumas pdginas de manual sdo armazenadas em /usr/man e vém numa versao pré-
formatada. Outras paginas de manual precisam ser formatadas quando sao acessadas pela primeira
vez. A versao formatada é entdo armazenada em /var/man e o préximo usudrio a acessar a essa
pagina nao terd que esperar pela formatagao. O arquivo /var/catman guarda informagcoes sobre as
paginas que foram formatadas recentemente (cache).



/var/lib Arquivos alterados enquanto o sistema esté operando.
/var/local Dados varidveis para programas instalados em /usr/local.

/var/log Arquivos de log (registro) para vérios programas especialmente login e syslog. Arquivos em
/var/log tendem a crescer indefinidamente e precisam ser apagados regularmente.

/var/run Arquivos que contém informagoes sobre o sistema e sdo validos até que haja um novo boot.
Por exemplo, /var/run/utmp contém informagoes sobre usuérios atualmente logados.

/var/spool Diretério com dados da fila de trabalho de impressoras, correio eletronico (e-mail), noticias
(news), etc. ..

/var/tmp Arquivos temporérios que devem existir por um perfodo de tempo mais longo que aqueles
armazenados em /tmp.

O Diretério /proc

O diretério /proc contém um conjunto de arquivos “virtuais”. Estes arquivos nio existem em disco
efetivamente e sao criados na memoria pelo kernel. Alguns dos mais importantes arquivos e diretérios
sao descritos abaixo:

/proc/n é um diretério com informagoes sobre o processo nimero n. Cada programa em execugio
(processo) tem um subdiretério correspondente em /proc.

/proc/cpuinfo Informagdes a respeito do processador como tipo, modelo e performance.
/proc/devices Lista de controladores de dispositivo (device drivers) configurados no kernel em execugao.

/proc/dma Informa quais canais de acesso direto & memoria (Direct Memory Access) estao sendo uti-
lizados atualmente.

/proc/filesystems Sistemas de arquivos configurados no kernel.
/proc/interrupts Informa quais interrupgoes de hardware estao em uso.
/proc/ioports Informa quais portas de entrada e saida estdo em uso no momento.
/proc/meminfo Informa sobre o atual uso de memdria, real e virtual.

/proc/net Informa o status dos protocolos de redes.

/proc/stat Viérias informagcoes estatisticas sobre o sistema.

/proc/version Informa a versao do kernel.

3.5 Manipulando arquivos

3.5.1 Criando arquivos

Para exemplificarmos a manipulacao de arquivos usaremos o comando touch para criarmos arquivos
vazios, cuja sintaxe é:

touch <nome do arquivo>

Outro modo de criagao de arquivos, mas desta vez com um conteido de texto, é usando o comando
cat cuja sintaxe é:

cat > <nome do arquivo>

E importante notar o sinal »”que em breve sera melhor estudado, assim como as outras fungoes do
comando cat.



3.5.2 Arquivos ocultos

No Linux, arquivos cujos nomes comecem por um “.” (ponto) nao sdo mostrados na tela quando utilizamos

o comando Is ou “Is -I’. Isto é, colocar um ponto no inicio do nome de um arquivo torna ele invisivel ao
comando [s, em sua forma simples. Geralmente arquivos relacionados a configuragdes sdo ocultos (veja
secdo 4.4). Para vizualizar estes arquivos utilize qualquer um dos seguintes comandos:

1ls -a
1ls -1la

A opgéo “a” (all) mostra todos os arquivos do diretério, incluindo os arquivos que iniciam com ponto,
os chamados arquivos ocultos.

3.5.3 Copiando arquivos
A cépia de arquivos é feita usando o comando cp , cuja sintaxe é:
cp <arquivo original> <arquivo cépia>

O primeiro argumento indica o arquivo a ser copiado e pode ser composto pelo caminho absoluto ou
pelo caminho relativo do arquivo. O segundo argumento indica o arquivo a ser criado, ou seja, a cépia.

cp /home/joao/cartas/textol.txt /home/joao/artigos/textol.txt
cp "joao/cartas/textol.txt ~“joao/artigos/textol.txt

Os comandos do exemplo acima copiam o arquivo textol.txt do diretorio cartas de joao para o diretério
artigos do mesmo usudrio. Ainda, se o usudrio que executar o comando for joao:

cp "/cartas/textol.txt “/artigos/textol.txt

A seqiiéncia de comandos abaixo produz o mesmo resultado usando nomes relativos para os arquivos:

$ cd /home/joao
$ cp cartas/textol.txt artigos/textol.txt

Se o segundo argumento for constituido apenas por um nome de diretdrio, a cépia serd criada nesse
diretério com o mesmo nome do arquivo original. Assim, o comando abaixo também produz o mesmo
resultado que o anterior (se o diretério de trabalho for /home/joao) .

$ cp cartas/textol.txt artigos

No exemplo abaixo temos um arquivo sendo copiado para o diretério atual, /home/joao/artigos,
representado pelo “.” (ponto) no final do comando.

$ pwd
/home/ joao/artigos
$ cp “paulo/documentos/projeto.txt .

Caso o diretdrio do arquivo original e da cépia sejam o mesmo, deve-se especificar um nome diferente
para esta.

$ cp artigos/textol.txt artigos/textol.old



3.5.4 Mudando o nome e o lugar de arquivos e diretdérios

O comando mv possui a mesma sintaxe do comando cp mas ao invés de copiar arquivos ¢ utilizado para
moveé-los de um diretério para outro. Se os diretérios forem o mesmo, especificamos um nome diferente
para o arquivo e o efeito é a troca de nomes.

$ mv “joao/cartas/textol.txt ~“joao/artigos/textol.txt

Depois de executados os comandos acima, o diretério cartas nao mais contém o arquivo teztol.tzt. O
exemplo abaixo é equivalente ao acima.

$ cd /home/joao
$ mv cartas/textol.txt artigos

Para renomear um arquivo basta mové-lo para o mesmo diretério em que se encontra, especificando
um nome diferente:

$ cd /home/joao/cartas
$ mv textol.txt cartal.txt

Agora, o diretério cartas ndo mais possui um arquivo chamado textol.trt, mas sim um arquivo de
nome cartal.txt.
Os procedimentos acima também se aplicam a diretorios.

3.5.5 Removendo arquivos

Para remover (apagar) um arquivo usamos o comando rm. A seguir temos a sua sintaxe e alguns
exemplos.
Sintaxe: rm <arquivo>

rm /home/joao/artigos/cartal.txt
rm ~/artigos/cartal.txt
rm cartal.txt

Para remover um diretério, deve-se antes remover todos os arquivos que ele contém e em seguida utilizar
o comando rmdir como ja foi visto.

3.5.6 Verificando o tipo de arquivos

Para verificar o tipo de um arquivo, usa-se o comando file. Este realiza uma série de testes para cada
nome de arquivo passado como argumento, tentando classificd-los.
Sintaxe: file <arquivo>

$ file carta.txt
carta: ASCII text
$ file pinguim.gif
pinguin.gif: GIF image data, version 89a, 258 x 303,
$ file musica.mp3
musica.mp3: MPEG audio stream data
$ file
directory
$ file
directory



3.5.7 Vendo o contetido de arquivos texto

O comando cat imprime na tela todo o contetiddo de um arquivo do tipo texto. Sintaxe: cat <arquivo>

Diferentemente de cat, o comando more exibe o conteido de arquivos texto fazendo pausas a cada
vez em que a tela é completamente preenchida. O texto “--More--” é mostrado na parte inferior da tela,
seguido de um indicador para a porcentagem do conteido do arquivo que ja foi exibida.

Ao teclar-se ENTER, more exibird uma linha a mais de texto. Pressionando-se a barra de espago
outra tela sera exibida. O caracter “b” faz com que more exiba a tela anterior e “q” provoca o término
da execucao do comando.

Para se procurar por uma palavra — ou uma cadeia de caracteres — em um arquivo pode-se pressionar
o caracter “/” (barra) quando “--More--" estiver sendo mostrado, digitar a palavra e teclar ENTER.

Sintaxe: more <arquivo>

Existem ainda os comandos head e tail que mostram, respectivamente, as partes inicial e final de
um arquivo.

head [-n] <arquivo>
tail [-n] <arquivo>

Acima, o valor opcional n indica o numero de linhas a partir do inicio (head) ou a partir do final
(tail) do arquivo.

head -10 textol.txt
tail -20 textol.txt

Nos exemplos, sao exibidas, respectivamente, as dez primeiras e as vinte ultimas linhas do arquivo
textol.txt.

3.6 Permissoes

Todo arquivo tem necessariamente um nome e um conjunto de dados. O Linux associa ainda a cada
arquivo algumas outras informagoes chamadas atributos de arquivo. Entre estes atributos estao o tipo
do arquivo e as permissoes de acesso a ele. Tais permissoes constituem um mecanismo de seguranga
necessario devido a existéncia de varios usuarios utiliando o mesmo sistema.

3.6.1 Os tipos de permissoes de acesso

O sistema de arquivos do Linux permite restringir a determinados usuarios as formas de acesso a arquivos
e diretdrios. Assim, a cada arquivo ou diretério é associado um conjunto de permissoes. Essas permissoes
determinam quais usuérios podem ler, escrever (alterar), ou executar um arquivo (no caso de arquivos
executdveis como programas). Se um usuédrio tem permissdo de execugdo para determinado diretdrio,
significa que ele pode realizar buscas dentro dele, e nao executd-lo como se fosse programa. As permissoes
de acesso aos arquivos podem ser vistas através do comando “ls -1” . Ao executd-lo, podemos notar
varias colunas de informagoes. Por exemplo:

$ 1s -1

drwxrwxr-x 3 joao estudantes 1024 Jul 14 17:59 Documentos
—“IrWXr-x--- 1 joao estudantes 259 Aug 26 9:44 impresso
-Irw-r--r-- 1 joao  estudantes 13500 Aug 25 15:05 projeto.txt
$

Vamos analisar como cada linha é formada. O primeiro campo da listagem, “drwxrwxr-x” por exem-
plo, indica o tipo do arquivo e suas permissoes de acesso. O segundo indica o nimero de ligacoes diretas
(hard links) para esse arquivo (ver se¢ao 3.7). O terceiro campo mostra o nome do dono e o quarto o
grupo ao qual o arquivo pertence. Depois, aparecem ainda o tamanho, a data e hora da tltima gravacao,
e, por dltimo, o nome do arquivo (ou diretério).

Por enquanto, interessa-nos apenas o primeiro campo, composto de 10 caracteres. O primeiro destes
é uma indicagao de tipo: se for um “-” indica um arquivo; se for um “d”, um diretério; se for um “1”,



uma ligagdo (link). Os nove caracteres em seguida representam as permissoes de acesso e sao divididos
em trés grupos de trés caracteres consecutivos. O primeiro, segundo e terceiro grupos constituem, res-
pectivamente, as permissoes de acesso do usudrio dono do arquivo, dos usuarios pertencentes ao mesmo
grupo ao qual o arquivo pertence, e de todos os outros usudrios do sistema. O primeiro caractere de
cada grupo, indica a presenga (r) ou auséncia (-) de permissao de leitura. O segundo caractere de cada
grupo, indica a presenga (w) ou auséncia (-) de permissao de escrita (alteracdo). O terceiro caractere
de cada grupo (x), indica permissao de execugao para o arquivo — nesse caso, um arquivo de programa
— ou indica permissao de busca em se tratando de um diretério (permissao de realizar um comando cd
para esse diretdrio).

Na primeira linha do exemplo acima, temos: “drwxrwxr-x”. O “d” indica que Documentos é um
diretério. Em seguida (drwxrwxr-x), temos as permissoes para o dono do arquivo, indicando que ele tem
permissao de leitura, escrita e busca nesse diretério. Para os usudrios pertencentes ao mesmo grupo do
dono do arquivo, temos, nesse caso, as mesmas permissoes do dono (drwxrwxr-x). Finalmente, temos
que para os demais usudrios do sistema (drwxrwxr-x) sdo permitidas a leitura e execucdo, mas néo a
escrita (alteragdo). Isso significa que eles ndo podem criar nem remover arquivos e diretérios dentro do
diretério Documentos.

A segunda linha indica que impresso é um arquivo (-) e pode ser lido, alterado e executado pelo seu
dono (-rwxr-x---). Os usudrios do grupo estudantes podem 1é-lo e executd-lo (-rwxr-x---). Aos demais
usudrios nao é permitido nenhum tipo de acesso (-rwxr-x---).

Na terceira linha da listagem, projeto.trt também é um arquivo, como indica o primeiro caractere da
linha (-). O dono do arquivo tem permissao de leitura e escrita (-rw-r--r--), os usuérios do mesmo grupo
(-rw-r--1--), e os demais usudrios (-rw-r--r--) tém apenas permissao de leitura.

E importante notar que as permissoes atribuidas aos arquivos dependem das permissoes atribuidas
também ao diretério que os contém. Por exemplo, mesmo se um arquivo tem permissoes do tipo “-
rwxrwxrwx”, outros usudrios ndo podem acessd-lo a menos que tenham permissido de busca (x) neste
diretério. Se um usuario quiser restrigir o acesso para todos os seus arquivos, ele pode simplesmente
configurar as permissoes do seu diretério pessoal para “-rwx------ ”. Assim, nenhum outro usuério poderd
acessar seu diretorio e os arquivos que nele estao contidos. Portanto, o usuario nao precisara se preocupar
com as permissoes individuais dos arquivos.

Em outras palavras, para acessar um arquivo, o usudrio precisa ter permissao de busca em todos os
diretérios que pertengam ao caminho absoluto do arquivo, além de permissao de leitura ou execucao no
arquivo em si.

Geralmente, as permissoes inicialmente dadas aos arquivos sao “-rw-r--r--" e aos diretérios “-rwxr-xr-x”.

3.6.2 Alterando permissoes

Somente o dono e o administrador do sistema podem alterar as permissoes de arquivos e diretérios. O
comando chmod (Change Mode) é usado para isto e sua sintaxe é:

chmod {a,u,g,o}{+,-,=}{r,w,x} <nome do arquivo ou diretério>
ou
chmod XYZ <nome do arquivo ou diretério>

onde X, Y, e Z sao digitos menores que 8 ({0,1,2,3,4,5,6,7}).

Em sua primeira forma, o primeiro campo apés o nome do comando indica se devem ser alteradas
as permissoes para todos os usudrios (“a”, all), para o dono do arquivo (“u”, user), para os usudrios do
grupo ao qual o arquivo pertence (“g”, group), ou para os demais usudrios (“o” - others). O simbolo
“+” indica acréscimo de permissao, “-” remocao de permissao e “=" estabelece permissoes apenas para
os tipos indicados. O tltimo pardmetro (r, w ou x) indica o tipo da permissio a ser alterada — leitura,
escrita ou gravagao.

Vejamos alguns exemplos:
1. Atribuir permissao de leitura (r) ao arquivo carta para todos os usudrios: chmod a+r carta

2. Quando “a”, “u”, “g” e “0” nao sao especificados, “a” é tomado como padrao. O comando a seguir
tem o mesmo efeito do anterior: chmod +r carta



3. Retirar a permissao de execucao de todos os usuérios exceto o dono: chmod go-x carta
4. Tornar a permissao de outros igual a “r-x”: chmod o=rx carta

5. Permitir ao dono do arquivo, leitura, escrita e execucao: chmod u+rwx carta

Note que o comando comando acima nao altera as permissoes de grupo e dos demais usuarios.

3.6.3 Usando valores octais

Uma outra forma de alterar as permissoes de arquivos e diretérios é o chamado formato absoluto. Este
método é baseado em numeros octais (base 8) que fornecem um cédigo de trés digitos para especificar
todas as permissoes (dono, grupo e outros).

Seja o trio de permissoes: “r-x”. Se representarmos a auséncia de uma permissao com um “0”
(zero) e a presenga desta com um “1”, 0 mesmo trio pode ser representado da seguinte forma: “101”.
Analogamente, representamos “rwx” por “111”7 e “r--” por “100”. Analisando “101”, “111” e “100” como
ntimeros bindrios (base 2), temos os valores octais 5, 7 e 4. A tabela abaixo mostra todas as possibilidades:

| Permissoes | Bindrio | Octal |

- 000 0
--X 001 1
-W- 010 2
-WxX 011 3
r-- 100 4
r-x 101 5
rw- 110 6
WX 111 7

Suponhamos que vamos estabelecer as seguintes permissoes para o arquivo cartas: “rwx” para o dono,
“rw-" para o grupo e “r--” para os outros usudrios. Consultando a tabela acima, obtemos os valores 7, 6
e 4, respectivamente. Os comandos abaixo estabelecem essas permissoes.

chmod u=rwx,g=rw,o=r cartas
chmod 764 cartas

Observe que no primeiro comando nao pode haver espacos em branco junto as virgulas. Podemos ver
que a segunda forma é mais pratica. Basta nos acostumarmos com o uso de ntiimeros octais.
Caso as permissoes fossem “r-x” (5), “--x” (1) e “---" (0), o comando seria:

chmod u=rx,g=x,0= cartas
chmod 510 cartas

Outra forma de calcular valores octais para alterarmos as permissoes é atribuir valores para “r”, “w”

e “X” e em seguida somar tais valores. Como “r” é sempre o primeiro do trio e como “r--” pode ser visto

como o bindrio 100, atribuimos o valor 4 para “r”’. Analogamente, “w” tera o valor 2, “x” o valor 1 e
“7 o valor 0 (zero). Somando os valores das permissées do dono, grupo e outros obtemos os digitos que

devemos usar no comando. Assim, para os dois ultimos exemplos temos:

rwx =4 +2+1=7
rw-=4+2+0=6
r--=4+0+0=4

O comando é: chmod 764 cartas

r-x=4+0+1-=
-—x=0+0+1=1
-——-=0+0+0-=

O comando é: chmod 510 cartas



3.6.4 Estabelecendo as permissoes padrao

O comando umask é utilizado para configurar o padrao de permissoes que novos arquivos e diretérios
possuirao quando forem criados. Isto pode ser configurado no arquivo de inicializagao .bashrc (veja segao
4.4). O argumento deste comando é parecido com o do chmod (na forma octal). A diferenca é que em vez
de especificar as permissoes que devem ser atribuidas, ele especifica permissoes que devem ser removidas.

A regra é a seguinte: determinar o acesso para usudrio, grupo e outros, e subtrair de 7 cada um dos
trés digitos.

Por exemplo, digamos que, para os novos arquivos que serao criados, vocé queira atribuir a si proprio
todas as permissoes (7), ao grupo ler e executar (5) e aos outros nenhuma permissao (0). Subtraia cada
digito de 7 e o resultado serd: 0 para voce, 2 para seu grupo e 7 para outros. Entao o comando que vocé
deve executar ou colocar em seu arquivo de inicializagao é:

umask 027

Observacao: Quando criamos novos arquivos, estes nao recebem permissao de execugao, mesmo que
tal permissao tenha sido configurada com o umask.

3.7 Links

Nesta secao abordaremos uma caracteristica muito importante do sistema de arquivos do Linux: as
ligagoes, ou links. Um link é um tipo especial de arquivo que faz referéncia (ligagao) a um outro arquivo,
ou diretério, do sistema de arquivos. Links podem ser utilizados como qualquer outro arquivo ou diretério.
Existem dois tipos de links: simbdlicos (symlinks) e diretos (hard links). Aqui abordaremos apenas os
simbdlicos.

Links simbdlicos sdo arquivos (diretérios) cujo contetido é o nome de um outro arquivo (diretério).
Quando lemos ou gravamos dados em um link simbdlico, estamos na verdade lendo ou gravando dados
no arquivo referenciado pelo link. Ligacoes simbdlicas podem ser identificadas com o comando “1s -1".
Vejamos um exemplo:

“/arquivos$ 1s -1

total O

lruxrwxrwx 1 joao estudantes 19 Jan 9 19:46 brc -> /home/joao/.bashrc
~/arquivos$

Um link simbdlico é identificado pela letra “1” e a sua configuracao de permissoes de acesso nao é
utilizada (aparecem sempre como “rwxrwxrwx”. Sao as permissoes do arquivo referenciado pelo link que
na verdade realizam o controle de acesso. No exemplo, o nome do link é brc e estd contido no diretério
/home/joao/arquivos. A seta (->) indica que ele faz referéncia ao arquivo /home/joao/.bashrc. Assim,
se lermos ou gravarmos dados em brc estaremos lendo ou gravando em /home/joao/.bashre.

As ligagbes simbdlicas funcionam da mesma forma para os diretérios. Podemos executar, normalmente,
um comando cd para um link que referencia um diretério. Podemos também remover um link simbdlico
normalmente, utilizando o comando rm. Contudo, ao fazer isso, estaremos apagando somente o link, man
nao arquivo (diretério) referenciado por ele.

Links simbdlicos possibilitam ao usudrio atribuir diferentes nomes para um mesmo arquivo, sem
precisar manter varias cépias de tal arquivo. Também possibilita que um mesmo arquivo seja acessado a
partir de diferentes locais da arvore de diretérios.

Para criar um link simbélico utilizamos o comando In com a opgao
deste comando:

“-g”. A seguir temos a sintaxe

In -s <nome do arquivo a ser referenciado> <nome do link>

Para exemplificar o seu uso, vamos criar, no mesmo diretorio do exemplo anterior, um link chamado
prof que referencia o arquivo /home/joao/.profile.

“/arquivos$ 1ln -s /home/joao/.profile prof
“/arquivos$ 1s -1



total O

lrwxrwxrwx 1 joao estudantes 19 Jan 9 19:46 brc -> /home/joao/.bashrc
lrwxrwxrwx 1 joao estudantes 20 Jan 9 20:20 prof -> /home/paulo/.profile
~/arquivos$

Devemos tomar cuidado com o uso dos links pois podemos, por exemplo, criar uma ligacao simbdlica
para um arquivo que nao existe. Também pode ocorrer de apagarmos um arquivo e esquecermos de
apagar os links para esse arquivo, ficando com links érfaos.

Links sao muito usados no Linux, especialmente os simbdlicos. Conforme vocé for adquirindo ex-
periéncia com o Linux, encontrara situagoes propicias para o uso deles. Vocé pode usé-los para evitar
possuir varias copias de um mesmo arquivo, em diretérios diferentes. Isso pode nao parecer muita van-
tagem, mas imagine um arquivo de varios megabytes, ou mesmo todo um diretério. O espago em disco
economizado seria consideravel.

3.8 Exercicios

1.

© % X >

10.

Visite os seguintes diretorios, utilizando os comandos cd, pwd e Is.

(a) /home

(b) O pai do /home (use o “..”)
© /
(d) /bin
(e) Jusr

(f) /proc
(g) /usr/bin
(h)

h) Seu diretério pessoal

Liste o contetddo de cada um dos diretérios acima, de dois modos:

(a) Sem sair do seu diretério pessoal

(b) Movendo-se primeiramente para o diretdrio a ser listado

Crie em seu diretdrio pessoal um diretério com nome igual ao da maquina que vocé esta usando.
Ex: patolino, catatau, etc. Mova-se para esse diretorio.

Crie um diretério para cada um dos dias da semana.

No diretério destinado ao sdbado, crie trés subdiretérios chamados manha, tarde e noite.

Crie um diretério chamado “.todo_dia” (todo_dia precedido por um ponto) no seu diretério pessoal.
Liste o conteudo de todos os diretérios criados nos exercicios anteriores.

Remova o diretério domingo criado no exercicio 4.

Crie um diretério com o seu nome. Em seguida, altere as permissoes desse diretério de forma que
somente vocé (dono do diretdrio) tenha permissao de leitura, escrita e execugdo. Os outros usudrios
nao devem ter nenhuma permissio (rwx------ ).

Copie para dentro do diretério criado no exercicio 9 os arquivos termcap, profile, motd, issue e
HOSTNAME que estéo no diretério /ete.

(a) Qual o tipo desses arquivos 7
(b) Quais sdo os comandos que se pode utilizar para mostrar o contetido desses arquivos?

(¢) Veja o conteudo destes arquivos, usando more, head e tail caso ele ndo caiba totalmente na
tela.



(d) Mova o arquivo hostname para o diretério “pai” do diretdrio atual (ndo utilize cp, nem rm).

(e) Altere o nome desses arquivos para, respectivamente, terminal, perfil, mensagem_do_dia, edicao
e nome-da-maquina.

11. Remova todos os arquivos e diretorios criados nos exercicios anteriores.






Capitulo 4

Bash

Entre os conceitos bésicos ja abordados, encontra-se o de shell ou interpretador de comandos. O shell é
um programa que obtém cada linha de comando do usudrio, realiza algumas transformacoes e a repassa
para o SO. Neste capitulo serao abordados os diversos recursos e caracteristicas do interpretador de
comandos Bourne Again Shell ou bash.

O bash foi criado pelo projeto GNU em 1988. Seguindo os principios da propria organizacao, todas
as versoes do bash desde a 0.99 tem sido distribuidas pela Free Software Foundation (FSF). bash foi
incorporado as principais versoes do Unix e rapidamente se tornou popular sendo incluido como shell
padrao nos sistemas Linux.

4.1 Expansao

A expansao de textos realizada pelo shell consiste na substituicdo automaética de caracteres em nome
de arquivos, diretérios ou mesmo na inclusao de toda a linha de comando. Suas principais vantagens
sao: reducao da quantidade de digitagdo necessaria; encorajamento de boas convencoes de nomeagao;
simplificagcao na programacao do shell, etc.

4.1.1 Metacaracteres

Um recurso muito 1util que o shell oferece ao usudrio é o uso dos caracteres especiais, ou metacaracteres,
“x” e “?” (asterisco e interrogagdo), para permitir a expansao de nomes de arquivos e diretérios.

O caracter “*” refere-se a um conjunto de caracteres qualquer contido no nome de um arquivo ou
diretorio. Por exemplo, quando-se usa o caracter “*” em um nome de arquivo, o shell o substitui por
todas as combinacoes possiveis de caracteres que constituem nomes de arquivos presentes no diretério
pesquisado.

Vamos supor que o joao tem os arquivos Mailboz, projeto e trabalho em seu diretério corrente. Pode-se
usar metacaracteres para listar somente os arquivos cujo nome termine com a letra “o”.

$ 1s

Mailbox  projeto  trabalho
$ 1s *o

projeto  trabalho

$

Ou todos os arquivos cujos nomes comegam pela letra “o”:

$ 1s ox
1s: ox: No such file or directory
$

O ultimo comando resultou em erro, pois em /home/joao nao existe nenhum arquivo ou diretério
comegado pela letra “o”. Para listarmos todos os arquivos cujo nome contenha essa letra:
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$ 1ls xox
Mailbox  projeto  trabalho

$

Neste exemplo, todos os arquivos foram listados pois os nomes de todos eles continham a letra “o”. O
uso do “#” isolado simplesmente identifica todos os nomes dos arquivos e diretérios presentes do diretério
corrente.

$ 1s =
Mailbox projeto  trabalho

O processo de substituicao do “*” é chamado de expansao do metacaracter e é feito pelo shell. O
comando em si nunca recebe o “*” em sua lista de parametros. Ao invés disso, recebe todos os nome de
arquivos expandidos pelo shell. Portanto, o comando:

$ 1s *o

é expandido pelo shell e constitui na realidade:
$ 1s projeto trabalho

Outro aspecto importante sobre o “x¥” é que este metacaracter nao casa com nomes que comegam com
“” (ponto). Estes arquivos sdo tratados como arquivos ocultos. Esta caracteristica visa a uma maior
seguranca pois caso contrario, o “x” poderia expandir os nomes dos diretorios “.” e “..” e isso, além de
inconveniente, poderia ser perigoso quando usado com certos comandos.

O metacaracter “?” expande somente um caracter. Assim, o comando “ls ?” mostra todos os
arquivos cujo nome é formado por um tunico caracter qualquer, e “ls cart?” mostrard carta mas nao
cartas ou carta.trt. Eis mais um exemplo:

$ 1ls Tarx
carta cartas partel.txt

$

Como vocé pode ver, o uso de metacaracteres pode especificar muitos arquivos de uma s6 vez. Para
copiar ou mover varios arquivos ao mesmo tempo podemos usar:

/home/joao$ cp ~joao/projetos/* ~joao/trabalhos

Assim, todos os arquivos do primeiro diretério serdo copiados para o segundo. Note que se estamos
copiando ou movendo varios arquivos ao mesmo tempo, o parametro de destino, o ultimo, precisa ser um
diretdrio.

4.1.2 Edigao

O bash, assim como outros tipos de shell, oferece recursos de edigao de comandos muito uteis.

As teclas | e |

Como vocé ja pode ter notado, toda vez que pressionamos a tecla “1” o shell preenche a linha do
prompt com o comando digitado anteriormente. Se continuarmos pressionando esta tecla veremos todos’
os comandos que ja digitamos. Assim, combinando as teclas “1” e “]” podemos escolher um destes
comandos e para executd-lo novamente basta teclarmos ENTER.

INa verdade, todos os comandos contidos no history de comandos do usudrio. O nimero de comandos armazenados
depende do tamanho armazenado na varidvel HISTSIZE (veja secdo 4.3).



A tecla TAB

Outro recurso de expansao apresentado pelo bash é obtido utilizando-se a tecla TAB — em muitos teclados
identificada por um simbolo “=” ou semelhante.
Para ilustrar este recurso, se digitarmos na linha de comando “ca” e pressionarmos TAB, teremos o

seguinte resultado:

$ ca # pressione TAB duas vezes
cal captoinfo case cat
$ ca # digite complemento

Pressionando essa tecla, o shell informara quais os complementos possiveis para a palavra que esta
sendo digitada. Caso néo exista nenhum complemento, o shell emitird um som (um beep) para informar
o usudrio.

Na tltima linha do exemplo, o “ca” foi copiado automaticamente pelo shell, que aguarda que o 