UFPR — Bacharelado em Ciéncia da Computacao
Cl064 — Software Baésico

Primeira Prova

1) Descreva o comportamento do sistema de meméria virtual quando executa o trecho de programa
em C mostrado abaixo. Explicite quaisquer suposicoes usadas na sua resposta. [10 pontos]
#define SZ 512

double A[SZ][SZ];

double B[SZ][SZ];

int 1i,j;

for (i = 0; i < SZ; i++)
for (j = 0; j < SZ; j++) 1
B[i][j] = B[i][j] + A[i][j] =* 3.1415;

2) Traduza para assembly do MIPS o trecho de programa em C abaixo. Seu cédigo assembly deve
respeitar as convengoes para a codificagao de fungoes. [20 pontos]

#define SIZE 1024

typedef struct x {
int a;
int b;
int c;
short x;
short y;
} xType;

xType VI[SIZE]; xType Z[SIZE];

void reduz(int lim, xType *v, xType *z, int pot) {
int i=0;
while (i < lim) {
v[il.a = z[i].b + z[i].c;
v[i]l.x = z[i].x <<pot;
i=1i+1;

reduz(SIZE/4, V, Z, 4);

3) Descreva sucintamente o mecanismo de segmentagao e explique para que serve, e em quais
situagoes seu uso € interessante. [5 pontos]

Segunda Prova

1) Descreva as operagoes envolvidas na ligagao dindmica de um arquivo objeto que necessita de
fungoes de duas bibliotecas (1ibc e libio, por exemplo). Sua resposta deve conter: (a) uma
descricao precisa das estruturas de dados contidas nos trés arquivos objeto e das estruturas de
dados criadas e mantidas pelo ligador; e (b) uma descri¢do precisa das operagdes necessdrias para
efetuar a ligacao de uma funcao da biblioteca. [15 pontos]

2) Traduza para assembly do MIPS o trecho de programa em C abaixo. Seu cédigo assembly deve
respeitar as convengoes para a codificagao de fungoes. [15 pontos]
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#define SZ 512
int A[SZ][SZ];
int B[SZz][SZ];

void escalar(int a[][SZ], int b[][SZ], int comst) {
int 1i,j;
for (i = 0; 1 < SZ; i++)
for (j = 0; j < SZ; j++)
b[i][j] += a[i]l[j] * const;

escalar(A,B,16);

3) Esquematize (desenhe um diagrama e o descreva) o formato completo e detalhado de um arquivo
objeto no formato ELF com segoes de texto, dados, BSS, tabela de simbolos (completa), tabela de
relocagio. [10 pontos]

Exame Final

1) Descreva as operagoes envolvidas na ligacdo com bibliotecas compartilhadas estdticas de um
arquivo objeto que necessita de fungoes de duas bibliotecas (1ibc e libio, por exemplo). Sua
resposta deve conter: (a) uma descrigio precisa das estruturas de dados contidas nos trés arquivos
objeto e das estruturas de dados criadas e mantidas pelo ligador; e (b) uma descri¢do precisa das
operagOes necessarias para efetuar a ligacao de uma funcao da biblioteca. [30 pontos]

2) Traduza para assembly do MIPS o trecho de programa em C abaixo. Seu cédigo assembly deve
respeitar as convengoes para a codificagao de fungoes. [20 pontos]

#define SZ 1024%1024%8
int A[SZ];
int B[SZ];

int escalar(int a[SZ], int b[SZ], int comnst) {
int i,j, soma;
for (i=1, j=0, soma=0; i < SZ; i=i*2, j=j+1) {
b[j] = alil*const;
soma += al[j];
}

return soma;

escalar(A,B,16);

3) Esquematize (desenhe um diagrama e o descreva) o formato completo e detalhado de um arquivo
objeto no formato ELF com segoes de texto, dados, BSS, tabela de simbolos (completa), tabela de
relocagao. [30 pontos]

4) Considere um sistema de memoria virtual com as seguintes caracteristicas: (a) endereco virtual
de 32 bits (enderego de byte); (b) pdginas com 4 Kbytes; e (c) enderego fisico com 34 bits. A tabela
de paginas contém bits de status VALIDO, MODIFICADO, USADO, e bits de protecao RO, EX e WR.
(i) Qual seria o tamanho de uma tabela de pdginas linear nesta maquina?

(ii) mostre como implementar a tabela de paginas em dois niveis.

(iii) Suponha que na sua implementagao do item (ii), 1/2 dos elementos da tabela de primeiro nivel
sejam invélidos. Calcule os tamanhos maximo e minimo do espaco de enderegamento utilizado pelo
programa? [20 pontos]



