UFPR — Bacharelado em Ciéncia da Computacao
Cl064 — Software Basico

Primeira Prova

1) Esta questao tem trés itens. (i) Escreva uma fungao em C que concatena duas cadeias

de caracteres apontadas pelo primeiro e segundo argumentos para a posicao apontada pelo

terceiro argumento, e que retorna o nuimero de caracteres da cadeia resultado, incluindo o

terminador, conforme o protétipo abaixo. (ii) Traduza sua funcdo para o assembly do MIPS;

e (iii) escreva em assembly o trecho de cédigo em que strconcat () ¢ invocada, e mostre o

leiaute do registro de ativagao. [10 pontos]
int strconcat(char *pri, char *seg, char *res)

2) Esta questao tem dois itens. (i) Escreva uma fungao que compute o endereco de cada
um dos dos componentes de qualquer elemento do vetor vet[] — a funcao deve calcular a
distancia, em bytes, de qualquer componente a partir do endereco do primeiro componente
do primeiro elemento do vetor; (ii) traduza o cédigo C na direita da figura para assembly.
[10 pontos]

typedef struct elem { // &(vet[0]) = 0x8000.8000;

int a;

int b; acum = O;

int c; for (i=0; i<N; i++)

unsigned char d[4]; acum += vet[i].c + (int)vet[i].d[2];
} elemType; vet [N+1].a = acum;

int i,acum;
elemType vet[N+1];

3) Para o programa de multiplicagdo de matrizes mostrado abaixo, e traduzido para assembly
na préxima pégina, preencha a tabela de simbolos para a versao em assembly.  [10 pontos]

#define TAM 8
int A[TAM] [TAM]
int B[TAM] [TAM]
int C[TAM] [TAM];

{-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1,-1};
{2,2,2,2,2,2,2,2};

int main (int argc, charx* argv) {
int num=0; int 1i,j,k;
for (i = 0; i < TAM; i++)
for (j = 0; j < TAM; j++) ]
for (k = 0; k < TAM; k++)
Clil[j] = CLil1[j] + A[il[k] * BLkI[j];
return(num) ;
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.data

.globl A
.align 2
.size A, 256
A: .word -1
.word -1
.word -1
.word -1
.word -1
.word -1
.word -1
.word -1
.space 224
.globl B
.align 2
.size B, 256

.word
.word
.word
.word
.word
.word
.word
.word
.space 224

.text

.align 2

.globl main

main:

.frame $£fp,24,$31
.mask 0x40000000,-8
.fmask 0x00000000,0
subu $sp,$sp,24

sw $£p, 16 ($sp)

move $fp,$sp

sw $4,24($fp)

sw $5,28($fp)

sw $0,0($£fp)

sw $0,4($£fp)

$L2:

1w $2,4($fp)

slt $2,$2,8

bne $2,%0,$L5

j $L3

$L5:

sw $0,8($£fp)

$L6:

1w $2,8($fp)

slt $2,$2,8

bne $2,$0,$L9

j $L4

$L9:

sw $0,12($fp)

$L10:

1w $2,12($fp)

slt $2,$2,8

bne $2,$0,$L13

j $L8
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$L13:

1w $2,4($fp)
sll $3,%$2,3
1w $2,8($fp)
addu $2,$3,%$2
sll $3,$2,2
la $2,C

addu $5,$3,%2
1w $2,4($fp)
sll $3,%$2,3
1w $2,8($fp)
addu $2,$3,%2
sll $3,%$2,2
la $2,C

addu $6,$3,$2
1w $2,4($£fp)
sll $3,$2,3
1w $2,12($fp)
addu $2,$3,%2
sll $3,%$2,2
la $2,A

addu $4,$3,$2
1w $2,12($fp)
sll $3,%$2,3
1w $2,8($fp)
addu $2,$3,$2
s11l $3,$2,2
la $2,B

addu $2,$3,%2
1w $3,0($4)
1w $2,0($2)
mult $3,$2
mflo $3

1w $2,0($6)
addu $2,$2,%$3
sw $2,0($5)
1w $2,12($fp)
addu $2,$2,1
sw $2,12($fp)
j $L10

$L8:

1w $2,8($fp)
addu $2,$2,1
sw $2,8($fp)
j $L6

$L4:

1w $2,4($fp)
addu $2,$2,1
sw $2,4($fp)
j $L2

$L3:

1w $2,0($fp)
move $sp,$fp
1w $fp,16($sp)
addu $sp,$sp,24
j $31

.end main
.comm C,256
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Segunda Prova

1) Esta questdo tem trés itens: (i) dé dois exemplos de diretivas do montador que nao
causam a inclusao de bits adicionais no arquivo objeto, e explique suas fungoes; (ii) dé dois
exemplos de diretivas do montador que produzem saida no arquivo objeto, e explique suas
fungoes; (iii) qual a fungao da diretiva .align? Esta diretiva ndo pode estar incluida nas
suas respostas anteriores. [5 pontos]

2) Descreva as operagoes envolvidas na ligacao de um arquivo objeto que necessita de fungoes
de duas bibliotecas. Sua resposta deve conter uma descricao das estruturas de dados contidas
nos trés arquivos objeto e das estruturas de dados criadas e mantidas pelo ligador.[15 pontos]

3) Para o trecho de c6digo mostrado abaixo, indique em quais instrugdes pode ser necessario
aplicar relocagao, e nos casos em que hda relocacao, de quais tipos pode ser a relocagao.
[10 pontos]

1 R: la t4, X

2 la t5, Y

3 1w s3, A(t4)

4 sw s3, B(t5)

5 jal C

6 nop

7 ori t1,r0,D

8 beq s3,t1,E

9 js

4) Explique as diferengas entre ligagao estatica e ligagao dinamica. [10 pontos]

Exame Final

1) Esta questao tem dois itens: (i) escreva um programa em C que encontra o valor minimo
de um vetor de inteiros; (ii) traduza seu programa em C para assembly do MIPS.[20 pontos]

2) Esta questao tem dois itens: (i) descreva as operagoes envolvidas na ligagdo de um arquivo
objeto que necessita de fungoes de duas bibliotecas; (ii) descreva as estruturas de dados
contidas nos trés arquivos objeto, e as estruturas de dados criadas e mantidas pelo ligador.
[25 pontos]

3) Esta questao tem trés itens: (i) descreva o processo de ligacao estdtica; (ii) descreva o
processo de ligacao dinamica; (iii) quais as vantagens de uma em relagao a outra?[25 pontos]

4) Considere um sistema de memdria virtual com as seguintes caracteristicas: (a) endereco
virtual de 32 bits (endereco de byte); (b) paginas com 4 Kbytes; e (c) enderego fisico com
34 bits. A tabela de paginas deve conter os bits de status VALIDO, SUJO, USADO, e os bits de
protecao READ-ONLY, EXECUTAVEL.

(i) Qual seria o tamanho de uma tabela de paginas linear (vetor) nesta maquina?

(ii) mostre como implementar a tabela de pdginas em dois niveis.

(iii) Suponha que na sua implementacao do item (ii), 1/4 dos elementos da tabela de primeiro
nivel sejam invélidos. Calcule os tamanhos maximo e minimo do espaco de enderecamento
utilizado pelo programa? [30 pontos]



