UFPR - Bacharelado em Ciéncia da Computacao
Cl212 — Organizacdo e Arquitetura de Computadores — 2014-2

Primeira Prova

1. Esta questao tem dois itens. Para a sequéncia de instrugoes mostrada abaixo: (a) indique
qual o problema que pode ocorrer durante a execucao das instrugoes (qual a dependéncia); e
(b) projete o mecanismo necessério para resolver o problema. Por ‘resolver’ entenda-se que
os programas com esta sequéncia serdo executados pelo processador segundo o modelo de
execucao que facilita a vida do programador. [10 pontos]
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2. Esta questdo tem trés itens. (i) Escreva uma fungdo em C que concatena duas cadeias
de caracteres, escreve a cadeia concatenada no endereco apontado pelo terceiro argumento,
e retorna o nimero de caracteres copiados, incluindo o terminador, conforme o protétipo
abaixo. (ii) Traduza sua funcdo para o assembly do MIPS; (iii) escreva em assembly o
trecho de c6digo em que strcat () é invocada. Seu codigo deve executar corretamente num
processador com adiantamento e com branch-delay slot. [12 pontos]
Para facilitar a correcao indique os registradores como ri, rp, rs, etc.
int strcat(char *pri, char *seg, char *dst);

3. Qual o comportamento (faltas/acertos) do programa, #define P 1024

quando P é o nimero de palavras da cache? O tamanho int X[P], Y[P];

do bloco é de 8 palavras. Quantas sdo as faltas com-

pulsorias e quando ocorrem? Quantas sdo as faltas por for (i=1; i <= P; i++)
X[P-i] = Y[i-1];

conflito e quando ocorrem? [10 pontos]
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Segunda Prova

4. Projete uma TLB com 32 elementos, associatividade quaternaria, duas traducgbdes por
bloco (um elemento da tabela mantem tradugoes para duas paginas virtuais contiguas), en-
deregos virtuais de 32 bits, enderecos fisicos de 34 bits, paginas de 4 Kbytes, bits de protecao
e status apropriados, reposicao aleatéria. Justifique quaisquer pardmetros de projeto adici-
onais, necessarios ao seu projeto, mostre todas as contas, e desenhe um diagrama detalhado

do seu projeto. [10 pontos]
5. Esta questao tem dois itens. A figura ao lado CPU end
mostra o circuito de enderecos de um sistema com

- . .. EndVirtual
memoria virtual com cache primaria de dados, cache
secundéria e meméria dindmica (DRAM). Ld entrTLB
(a) Descreva a operagao do primeiro nivel da hierar- etiqueta
quia de memoria, usando como exemplo um load e safda
um store; [5 pontos]

EndFisico

(b) justifique cuidadosamente este projeto do ponto

: . , X t
de vista do projeto do Sistema Operacional. [5 pts] acerto

para L2 / DRAM

6. Vocé foi encarregado de projetar o subsistema de comunicagdo para uma aplicacdo em-
barcada que efetua calculos complexos e que deve produzir resultados com um minimo de
atraso (soft real-time). A frequéncia do relégio de recepgao é 10.000 vezes menor do que a
frequéncia do relégio do processador, as mensagens recebidas tem sempre 512 bytes, e sdo
recebidas byte a byte por uma interface de caractere (similar a uma UART). Sua tarefa é
garantir que as mensagens sejam depositadas num armazenador em memoria e a recepc¢ao de
mensagens deve interferir o minimo possivel com a computacao efetuada pelo processador.

Sua resposta deve conter um diagrama de blocos do seu projeto, uma breve descricdo textual
do seu funcionamento e um trecho de pseudo-C indicando as interagdes do processador com
a interface de comunicagao. [10 pontos]
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Exame final

7. Faga um diagrama detalhado de uma cache de mapeamento de enderecos (TLB) com
32 blocos e associatividade quaternaria. Cada bloco contém um mapeamento. Processador
emite enderecos de 32 bits. O endereco fisico possui 34 bits. Indique como um enderego é
interpretado pelo controlador da TLB. Péaginas virtuais tem 4 Kbytes. Qual o tamanho de
uma Tabela de Paginas Linear para este sistema? [25 pontos]

8. Traduza para assembly do MIPS o trecho de programa abaixo. Seu cédigo assembly deve
empregar as convengoes de programacao do MIPS. [25 pontos]

Para facilitar a correcao indique os registradores como ri, rn, etc.
Use uma folha inteira para escrever cada programa em assembly.

int fun(int a, int b, int c, int d, int e, int f, int g);

x = fun(16*a, (int)z*w, i=p~q, z=v([3], vI[3*i], z=z-2, v[z+2]);

9. Enumere e descreva quatro causas de excegoes no processador segmentado.

(a) Desenhe um diagrama simplificado do processador e mostre o(s) estagio(s) em que as
excegoes enumeradas ocorrem, e indique em que estagio(s) é(sao) tratada(s);

(b) liste a sequéncia de eventos associados ao tratamento de uma das excegoes do item
anterior, considerando todos os efeitos no processador. [25 pontos]

10. Considere um sistema embarcado cuja hierarquia de memoéria contenha somente um nivel
de cache, com tempo de acesso & memoéria DRAM de 50ns. Qual é o limite da frequéncia
do relogio do processador para que o desempenho seja o melhor possivel com uma cache
com escrita forcada? Justifique sua resposta, apresente os cédlculos e explicite claramente
quaisquer suposi¢oes empregadas na sua resposta. [25 pontos]



