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popularidade - fendmeno caracterizado por desequilibrios extremos

* ex: quase todo mundo conhece somente pessoas do seu circulo social, alguns
alcancam uma visibilidade maior, e muito poucos tém reconhecimento global

* ex: alguns livros, filmes, musica... sdo extremamente populares, mas a
GRANDE maioria é conhecida por um pUblico pequeno

como quantificar estes desequilibrios? por que eles surgem?
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vamos estudar modelos bdsicos de comportamento da rede para obter
respostas

é dificil medir quantas pessoas conhecem o Brad Pitt ou a Anitta

assim, vamos nos concentrar na Web, pois é mais facil de medir
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mais especificamente: numero de links que apontam para
uma pdgina Web

* in-links: nUmero de links que apontam para uma pdgina

lembre-se: a Web é s6 um exemplo de um fenédmeno que
acontece em outras situagoes



| HIPOTESE: A DISTRIBUICAO NORMAL

uma pergunta, feita nos primérdios da Web:

em fungdo de k, qual a
tem k in-links?

qual seria uma possivel resposta?

* uma tentativa natural seria a distribuicdo normal (ou gaussiana)
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HIPOTESE: A DISTRIBUICAO NORMAL
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a distribuicdo normal é meio que "mdgica”, porque a vemos muito na natureza

mas hd uma explicagdo para isso: Teorema do Limite Central
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Teorema do Limite Central (grosseiramente): para

qualquer sequéncia de pequenas quantidades aleatdrias
independentes, no limite, sua soma (ou média) serd

distribuida de acordo com a distribuicdo normal

IMPORTANTE: d medida que se afasta da média, a probabilidade
de enxergar um valor decresce exponencialmente
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mas por que a distribui¢cdio normal?

* ex: ao fazer repetidas medidas numa quantidade fisica fixa, e
plotar o grdfico da soma de determinados resultados, ela serd
aproximadamente como a distribuicdio normal

como aplicar em paginas Web?

* se cada pdgina decide aleatoriamente com qual outra pagina
vai se linkar, entdo a soma dos in-links é a soma de quantidades
aleatérias independentes = distribuicdio normal
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MAS quando as pessoas mediram a Web, descobriram algo totalmente diferente

a que tém em K-links é

aproximadamente proporcional a 1/k?

por que isso é diferente da distribuicéio normal?
* 1/k? decresce muito mais devagar & medida que k aumenta

* entdo pdginas com muitos in-links sdo muito mais comuns que
esperavamos pela distribuicdo normal
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ex: k = 1000
 1/k?é “um em 1 milhao”

* uma funcdio que decresce exponencialmente, como 1/2k,
teria um valor MUITO pequeno

a funcdo em k que decresce de uma poténcia fixa (no caso, 2) é
chamada de Power Law (Lei da Poténcia)
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a popularidade tem desequilibrios extremos: poucas pdginas Web sdo muito

populares (tém muitos in-links)

serve para outros dominios:
* a fragdo dos nimeros de telefone que recebem k chamadas por dia: 1/k?

* a fracdo de livros comprados por k pessoas: 1/k3

* a fracdo de trabalhos cientificos que recebem k citacses: 1/k3

conclusdo: assim como a distribuicdo normal aparece nas

ciéncias naturais, as distribuicdes power law aparecem em
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como saber se dados tem distribuicdio power law?
* seja f(k) - a fracéo de itens que tém valor k
* queremos saber se f(k) = a/k‘ onde a e ¢ séo constantes
* tirando o log de ambos os lados da equacgdo:
log f(k) = loga- clogk

se temos de distribuicdo power law, obtemos uma linha reta no grdafico
com eixos log-log



A DISTRIBUICAO POWER-LAW DOS IN-LINKS DE PAGINAS WEB
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