Busca em Vetor Ordenado

Definicao. Dizemos que um vetor v]a..b] é ordenado se

v[i] < wvli + 1] para todo a < i < b.

Busca em Vetor Ordenado

Instancia: (x,v,a,b), onde x é um valor e v]a..b] é um vetor ordenado.
Resposta: o lugar que x deve ocupar em v, isto ¢, o menor
m € [a— 1..b] tal que

x < v[i] para todo i € [m + 1..0]
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Exemplo.

A resposta da instancia (15,v,1,8) € 4.
A resposta da instincia (16,v,1,8) € 6.
A resposta da instancia (8,v,1,8) € 3.

10, v, 1, 8) é 3.
A resposta da instancia (4,v,1,8) €
A resposta da instancia (1,v,1,8) € 0.
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A resposta da instancia (42,v,1,8) € 8.
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A resposta da instancia (50,v,1,8) € 8.

BuscaSequencial(z,v,a,b)

Se x > v[b]
Devolva b

Devolva BuscaSequencial(x,v,a,b— 1)




BuscaSequencial(x,v,a,b)

Sea>b
Devolva a — 1

Se x > v[b]
Devolva b

Devolva BuscaSequencial(x,v,a,b — 1)

Exemplo. Ezecutar BuscaSequencial(8,v,1,8) e BuscaSequencial(20,v,1,8)

Analise

C(z,v,a,b): nimero de comparagoes com elementos de v efetuadas na execugao
de BuscaSequencial(z, v, a, b).
Diretamente do algoritmo BuscaSequencial temos

0, se a > b,
C(x,v,a,b) =<1, sea<bex>uvb,
1+ C(z,v,a,b—1), sea<bex<uvlbl.

Fazendo

C*(n) = max{C(z,v,a,b)| b—a+1=n},
C (n) = min{C(z,v,a,b)| b—a+1=n}.

temos
C*(n) = 0, sen =0,
max{1,1+C*(n—1)}, sen >0,
e
0 =0
)y =4 sen ,
min{l,1+C (n—1)}, sen >0,
Entao
CHn) = 0, sen =0,
1+Ct(n—1), sen >0,

e resolvendo a recorréncia,

C*(n) =n, para todon > 0.



Do mesmo modo,

() 0 sen=0,
n)=
1 sen>0.

Teorema. Para toda instancia (x,v,a,b) do problema de Busca em Vetor
Ordenado com a < b, o Algoritmo BuscaSequencial efetua entre 1 e n =
b—a+ 1 comparagcoes com elementos de v.

Versao Iterativa

BuscaSequencial(x,v,a,b)

14 b
Enquanto a < i
Se x > vi
Devolva ¢

it—i—1
Devolva 17

Exemplo. FEzecutar BuscaSequencial(8,v,1,8)



