Ordenacao: MergeSort

Intercala

O Intercala sera usado no algoritmo Mergesort.

Intercalacao de Vetores Ordenados
Instancia: (v, a,m,b) onde v[a..m] e vjm + 1..b] sdo ambos vetores
ordenados.
Resposta: o vetor v modificado de tal forma que v[a..b] ¢ um vetor
ordenado.

Intercala(v,a,m,b)
Sea>b
Devolva v
14 a
j—m+1
Parak+ 0Otob—a
Sej>bou(i<mevi <wv]j])
14—1+1
Senao
ulk] < v[j]
J4+—g7+1
v[a..b] < u[0..b — a]
Devolva v
Executar no vetor v = [2,7,15|3,5,20], v = [4,5,6|1,2,3] e v[1, 2,34, 5, 6].

Analise do Intercala

C1(n) é o numero de comparagoes do Intercala para vetores de tamanho n.
Toda vez execugao da iteracdo (para), o se é executado, e é feita uma
comparagao com elemento de vetor. Assim, Cr(n) = n.
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Mergesort

Lembrete - Algoritmo de ordenacao do tipo divisao e conquista

42 15 23 8 16 4
42 15 23 8 16 4
23 8 4

— S S
S| ;

N I

2 5 23 4 16
15 23 42 4 8 16

Ordenay (v,a,b)

Sea>b

Devolva v
m |_a+bJ
Ordena,, (v, a,m)
Ordena,,(v,m + 1,b)
Devolva Intercala(v,a, m,b)

Executar Ordena,,(v, 1, 6)

Analise
Comparacgoes

C(n): nim. comparagoes do Mergesort (Ordena,,) em vetores de tamanho
n.

B 0, sen <1
C(n) = { C([2])+C(12])+Ci(n), sen>1

onde, Cy(n) = n. Assim,



Teorema. A relacao de recorréncia:

0, sen <1
C("):{ C([21) +C(12]) +n, sen>1

tem como solug¢do C'(n) ~ nlog,n.

A solugao da recorréncia acima é complicada (vista em Andlise de Algo-
ritmos). Mas, supondo simplificagoes, podemos resolvé-la.

Simplificagao: Supor que n é poténcia de 2, ou seja, n = 2¥.

A simplificagao serve para tirar pisos e tetos. Assim, a recorréncia sim-
plificada é

0, sen <1
C’(n)—{ QC(%)—Fn, sen>1

Resolver a recorréncia com os alunos no quadro.



