
Exerćıcios - Prova por Indução

Análise de Algoritmos - DINF - UFPR

Exerćıcio 1. Prove por indução que:

(a) 13 + 23 + . . . + n3 = n2(n+1)2

4
para todo inteiro positivo.

(b)
∑n

i=0 c
i = cn+1−1

c−1
para todo n ∈ N e todo c ∈ C− {0, 1}.

(c) n3 + 2n é diviśıvel por 3 para todo inteiro não negativo.

(d) 9n − 1 é diviśıvel por 8 para todo inteiro não negativo.

(e) n2 − 1 é diviśıvel por 8 para todo n ∈ N ı́mpar.

(f) (1× 2) + (2× 3) + (3× 4) + . . . + (n× (n + 1)) = n(n+1)(n+2)
3

.

(g) 2n+2 + 32n+1 é diviśıvel por 7 para todo inteiro positivo.

Exerćıcio 2. Dados n, k ∈ N, o valor
(
n
k

)
é definido como

(
n

k

)
=


1, se n = 0,(
n−1
k

)
+
(
n−1
k−1

)
, se 1 ≤ k ≤ n,

0, caso contrário.

Prove, por indução em n, que

n∑
k=0

(
n

k

)
= 2n.
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