Departamento de Informatica - UFPR
Primeira prova (Solugoes)

Construcao de Compiladores - CI211 - 2018 /1
Prof. André Luiz Pires Guedes
13 de abril de 2018
PROVA SEM CONSULTA

A prova tem duragao de 1:30 horas.

A interpretagdo faz parte da prova. Pode fazer a ldpis (contanto que seja possivel ler). Pode ficar com a
folha de questoes.

Considere as gramaticas abaixo, onde os simbolos em mintsculas sao terminais:

Go G Gy
G A = Aa X > nYy cC = icC
S = adSbhS | B Y - X+Y | iCeC
| bSaS B — bB | e | o
| € | €

(15pts) 1. Qual a fungao da andlise léxica e qual é a sua importancia na construcao de um compilador?

Resposta: A fungao é separar a entrada em simbolos com significado (tamanho tal que
maximiza o significado mantendo simplicidade de defini¢do). A importéancia é or-
ganizar melhor a parte sintatica, tirando dela o custo de agrupar simbolos simples
(caracteres).

(20pts) 2. Prove que a gramdtica G; acima é ambigua encontrando duas derivagdes mais a esquerda
para a entrada abab e apresente as arvores gramaticais para estas derivacoes.

Resposta: Derivacoes

1. S = aSbS = abS = abaSbsS = ababS = abab
2. S = aSbsS = abSaSbS = abaSbS = ababS = abab

Arvores (desenhar).

(15pts) 3. O que é fatoracao a esquerda? Em que casos é necessario fazer esta fatoragao? Para quais
das gramaticas acima uma fatoracao a esquerda gera um gramética diferente?

Resposta: No caso de regras de derivagao com um mesmo nao-terminal a esquerda e
um mesmo prefixo (A — aff e A — a) a fatoracao a esquerda troca estas regras
por outras equivalentes onde isso nao ocorre (A — aA’; A” — fe A — 7). Este
procedimento é necessario quando se quer construir um analisador sintatico que usa
drivacdo mais a esquerda (descendente). Dentre as gramadticas acima, apenas a G4
tem alguma alteracao com a fatoracao a esquerda.

(15pts) 4. Construa uma gramética equivalente & gramética G acima sem recursao a esquerda.

A — BA
A — a A
Resposta: | €
B — bB
| €




(20pts) 5. Calcule FIRST e FOLLOW dos simbolos nao-terminais da graméatica G5 acima. Construa
sua tabela LL(1) e diga se G3 é uma graméatica LL(1). Justifique.

Resposta: FIRST(X) = {n}, FIRST(Y) = {n, €},
FOLLOW(X) ={$,+} e FOLLOW(Y) = {$,+}.

n + §|
Tabela LL(1): | X | 1
Y |2 3 3

(25pts) 6. Construa os conjuntos de itens LR(0) da gramdtica extendida, G, da gramdtica G4 acima.
Calcule FIRST e FOLLOW dos simbolos nao-terminais de G. Construa a tabela SLR e
diga se G4 é uma gramdtica SLR(1). Justifique.

Gl
1: ¢ — C
Resposta: |2: C — iC
3 | iCeC
4 | o
FIRST(C) ={i,o}, FOLLOW (C) = {8, ¢}
= - C ¢ = i-C
C o .iC C —» 1-CeC
IO . Il(J’—>C IQC—>iC IgC—)O'
C — -iCeC )
CoS oo C - -iCeC
cC — .o
C —- iCe-C
C —- iC- cC - i C -
Lo LiceoB oo icec 8 8 21CeC
cC — .o
Tabela SLR:
i e o $ |C
0]s2 53 1
1 acc
2|82 s3 4
3 r4 r4
4 s5/r2 r2
o | s2 s3 6
6 r3 73

Conflito shift-reduce no estado 4 com simbolo e.



