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DISCIPLINA: Técnicas Alternativas de Programagao  AULA: 10

1 Apresentacao

Na aula de hoje vamos apresentar e discutir e exercitar os conceitos de métodos genéricos,
parametros de tipos e classes parametrizadas em Java. A aula de hoje é baseada em
DEITEL and DEITEL (2010)

2 Desenvolvimento

Muitas vezes é necessario sobrecarregar métodos em java para tratar a mesma funcio-
nalidade apenas com tipos diferentes. Ou entao criar métodos que recebem e retornam
objetos da classe Object apenas para deixd-los genéricos o suficiente para poderem ser
usados em varias ocasioes. Para resolver este problema, Java implementou o conceito de
parametros de tipos para serem usados nas definicoes de métodos e classes Genéricos.

A vantagem do uso de parametros de tipos é deixar o comportamento do método ou
classe definido o suficiente para a implementacao correta do método e flexivel o suficiente
para deixa-lo genérico.

No exemplo a seguir temos o método imprime() que é sobrecarregado para tratar tanto
a impressao de um vetor de objetos Integer quanto de objetos Double.

public class ImprimeVetor {
public static void main(String[] args) {
Integer vetorInteger [1 = {1,2,3,4,5,6};
Double vetorDouble [] = {1.0,2.0,3.0,4.0,5.0};
imprime( vetorInteger);
imprime (vetorDouble) ;
}
public static void imprime(Integer [] v){
for (Integer e: v)
System.out.printf("%d, ",e);
System.out.printf("\n");
}
public static void imprime(Double [] v){
for (Double e: v)
System.out.printf ("%2.2f, ",e);
System.out.printf ("\n");

2.1 Meétodos Genéricos

Para nao precisar sobrecarregar o método imprime() do exemplo anterior, podemos usar
um método genérico com um tipo parametrizado. Para se construir um método genérico,
¢ necessario a definicao de um parametro de tipo com o seguinte formato: < 7" > onde T
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¢ um simbolo que representard o tipo a ser usado. Exemplo:

public static < T > void imprime(T [] v){
for (T e: v)
System.out.printf("%s, ",e);
System.out.printf("\n");
}

No exemplo acima, T serd o tipo (classe) dos elementos do array a serem impressos.
Fica claro que a operacao a ser executada com o elemento do tipo T deve ser flexivel o
suficiente para servir para varios tipos, mas ela deve ter um comportamento definido. No
caso do exemplo, o elemento a ser impresso é transformado em String pela opcao ”%s”.

Para se fazer isso mais genericamente, podemos usar a definicao de uma Interface.

public class Minimo {
public static void main(Stringl[] args) {
System.out.printf ("0 Minimo entre %d, %d e %d é%d \n", 3,6,4,
minimo(3,6,4));
System.out.printf ("0 Minimo entre %s, %s e %s és\n", "tres",
"seis","quatro", minimo("tres","seis",'"quatro"));

}
public static <T extends Comparable<T>> T minimo(T a, T b, T c¢)
{
T menor = a;
if (b.compareTo(menor)<0)
menor = b;
if (c.compareTo(menor)<0)
menor = c;
return menor;
}

Se o tipo parametrizado for usado em varios métodos de uma classe, podemos para-
metrizar a prépria classe. No exemplo abaixo temos uma pilha implementada com um
vetor simples para armazenar objetos do tipo E.

public class Pilha< E >
{
private int tam;
private int top;
private E[] elem;

public Pilha()
{

this( 10 );
}

public Pilha( int s )
{
tam = s >0 7 s : 10;
top = -1;
elem = ( E[] ) new Object[ tam ];
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public void push( E v )

{
if ( top == size - 1 ) return;
elem[ ++top ] = v;

}

public E pop()

{
if ( top == -1 ) return null;
return elem[ top-- ];

}

}

3 Atividades

1: Construa uma funcao parametrizada que receba um vetor de elementos de um tipo e
os ordene.

2: Construa uma classe parametrizada Vetor que armazene elementos de um tipo em um
array e tenha métodos para ordenar o array e realizar buscas no array.
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