Diagrama de Colaboracao —
Exemplos - Padroes GRASP

Diagrama de Colaboracéo para Registrar Venda

¢ efewaPagat()

L Liewste()

@

Especialists

Diagrama de Colaboracio —
Exemplos - Padroes GRASP

Diagrama de Colaboracio para Calcular o Total de Venda

1*:[for each] slii=next()

|| 21:p=prego)

Diagrama de Colaboracao —
Exemplos - Padroes GRASP

Diagrama de Colaboragio para Efetuar Pagamento

‘L cfetuaPagatol)

Leefewa Pagatal) el enda

: L. Lrcreatel ) $
Baixo Acoplaments

Alta Coesao
:Pagato

Diagrama de Classes

Modelo de classes de especificacio
Perspectiva de Projeto

Diagrama de Classes

 Jlustra as especificagdes de software para as classes
e interfaces do sistema.

« E obtido através da adicdo de detalhes a0 modelo
conceitual conforme a solucdo de software
escolhida, acrescentando-se:

— classes de controle e de interface (fronteira);

métodos (tipos de parametros e de retorno).

— visibilidade e navegabilidade,

— inclui dependéncias,

inclui a visdo de projeto além da visao de dominio

Modelo de Conceitual X Diagrama de
Classe

* Modelo Conceitual: abstracio de conceitos do mundo real

* Diagrama de Classe: especificagio de componentes de
software

POST Venda

Modelo ~
Concetual 1 cepura 1| data, hora

status:boolean

POST Venda

Diagrama de -

status:boolean

entrarltem( ) obter_total( )
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Diagramas de Classe

 Diagrama parcial para as classes POST e
Venda no sistema POST:

POST Venda

informaces sobre
/ oos

1 captura 1_| data, hora
[
status:boolean

entrarltem( ) obter_total( )

/

navegabilidade

Como construir (1)

* identificar todas as classes participantes da
solucgdo através dos diagramas de interagdo

¢ desenhar o diagrama

* copiar os atributos

* adicionar os métodos dos diagramas de
interacao

* adicionar tipos de atributos, parimetro e
retornos de métodos.

Como construir (2)

« adicionar as associagdes necessdrias a visibilidade

¢ adicionar navegabilidade que indica a direcdo de
visibilidade por atributo

 adicionar setas pontilhadas indicando visibilidade
que ndo € por atributo

¢ Métodos "“create" e de acessos aos atributos
podem ser omitidos.

¢ Os tipos podem ou nao ser mostrados; classes
podem ser detalhadas ao maximo

Objetos

= Perspectiva de implementacio: representa um
mddulo de sw que recebe e produz dados
= Identidade — identificador em lg de implementacio
= Atributos — varidveis e seus tipos, que recebem
diferentes valores e definem o estado do objeto

= Comportamento — fungdes ou procedimentos, os
resultados dessas fun¢des determinam o
comportamento do objeto

Classes

= Perspectiva de implementacdo: corresponde a
um tipo de uma Ig de programacgao

= Um modelo genérico para criar varidveis que
armazenardo os objetos correspondentes.

Notagcdao UML para Classes

Identificagdo <<entidade>> <<entidade>>
da classe Cliente Cliente
De Pacote Vendas | De Pacote Vendas
Atributos Atributos
Métodos Métodos




Identificagcdo de Classes com
Esteredtipos

Esteredtipo é um classificador. Tipos:

- Entidade: representam conceitos do mundo real e
armazenam dados que os identificam — como no
modelo conceitual

. Controle: controlam a execugao de processos € o
fluxo de execugio de todo ou de parte de casos de
uso e comandam outras classes

. Fronteira: realizam o interfaceamento com
entidades externas (atores), contém o protocolo de
comunicagiio com impressora, monitor, teclado,
disco, porta serial, modem, etc.

Exemplos no Sistema Posto
Comercial

<<identidade>> | | <<fronteira>> <<controle>>

Intens InterfaceCliente | | ControleComprarltens

o OO

Identificacdo de Classes Entidades —
Exemplos sistema POST

¢ Identificando classes e atributos
— Observar os DI e Modelo Conceitual

POST CataladoDeProdutos EspecificacaoDeProduto

quantidade descricao
preco
upC

Loja Venda ItemVenda Pagamento

nome data quantidade quantia
endereco hora
tatu

Identificacdo das Classes de
Controle

= Definir pelo menos uma classe do tipo controle
para cada caso de uso de forma que ela contenha a
descrigdo e comando do processo associado ao
caso de uso.

= Definir classes de controle auxiliares em certos
casos de uso que devido aa complexidade
requeiram a divisao de seu processo em
subprocessos. As classes auxiliares seriam
controladas pela classe de controle principal

Identificacdo das Classes de
Controle

= Suas principais caracteristicas sao:
Cria, ativa e anula objetos controlados

Controla a operagdo de objetos controlados

Controla a concorréncia de pedidos de objetos
controlados

Em muitos casos corresponde a implementacao de um

objeto intangivel.

= Gerente de Registro para o Caso de Uso
registrarAlunos

Identificacdo das Classes de
Fronteira

= Definir uma classe do tipo fronteira para
cada ator que participe do caso de uso, pois
cada ator que pode exigir um protocolo
proprio para comunicagao.

= Uma classe para interface com o usudrio,
uma classe para interface com a impressora,
uma classe para interface com a porta serial,
etc.
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Identificacdo das Classes de
Fronteira

= Exemplos: Interface tipo Janela, Protocolo
de Comunicacdo, Interface de Impressdo,
Sensores, etc.

Classes: Formulédrio em Branco e Sistema
de Cobranga

Atributos — refinando os tipos
Notacao UML

= A maioria € opcional, seu uso vai depender do

tipo de visdo no qual estamos trabalhando e

podem ser abstratos ou utilizar a nota¢io de uma

Ig de programag@o

[Visibili/d]Nome[Multiplici/d]:[Tipo]=[ Valor][ { Proprie/ds } ]

Notacdo UML para Atributos -
Visibilidade

= + : visibilidade publica: o atributo i visivel
no exterior da classe.

= - : visibilidade privada : o atributo é visivel
somente por membros da classe.

= #: visibilidade protegida: o atributo é
visivel também por membros de classes
derivadas

Notacao UML para Atributos -
Multiplicidade
= Usada para especificar atributos que sdo
arranjos
= Indica dimensdo de vetores e matrizes

Ex: notas[10]
matrizDeValores[5,10]

Notagcdo UML para Atributos -
Tipos

= Indicam o formato do valores que o atributo
pode assumir

= Na visdo conceitual o tipo € abstrato
Ex: dataDaVenda: tipoData

= Na visdo de implementagdo utilizam-se os
tipos da Ig de programacio
Ex: salario: float

Notacdo UML para Atributos —

Valor Inicial e Propriedades

» Pode-se indicar o valor ou contetddo do
atributo imediatamente apds a sua criacéo,
ou o seu valor default
Ex: resultado: int=0

= As propriedades descrevem comentarios ou
indicagdes sobre o atributo, podem mostrar
se ele é ou ndo opcional
Ex: dataDaVenda {valor constante }
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Identificacdo dos Métodos

= Os métodos sdo acrescentados nas perspectivas de
especificac@o e de implementagdo e sdo derivados
a partir dos diagramas de interagdo: colaboracdo e
sequéncias, na fase de projeto detalhado.

E util distingiiir operacdes de métodos. Operacdes
é algo que se evoca sobre um objeto (a chamada
do procedimento). Para realizar uma operagdo a
classe implementa um método (o corpo do
procedimento)

Identificacao dos Métodos

= E til distingiiir operacdes que alteram ou
nao o estado (atributos) de uma classe

= Nio alteram: query, métodos de obtengao,
getting methods

= Alteram: modificadores, métodos de
atribuicdo ou fixag@o, setting methods

Meétodos a partir dos DI

Se uma classe recebe uma mensagem A, ela deverd executar
em resposta uma operacdo A que € implementada por um
método A.

Venda

tobter_toa - 1*:[para cadalivinext{ } data
‘Venda hora

obter_total( }
S

* * TtermVenda

iv:ItemVenda ‘ ‘ :ItemVenda quantidade
obter_subtotal()

Métodos

* Os métodos sdo acrescentados na perspectiva de
implementacdo e sdo derivados a partir dos
diagramas de interagdo: colaboragdo e sequéncias.

« E iitil distingiiir operacdes de métodos. Operacdes
€ algo que se evoca sobre um objeto (a chamada
do procedimento). Para realizar uma operagdo a
classe implementa um método (o corpo do
procedimento)

Métodos

« E util distingiiir opera¢des que alteram ou
ndo o estado (atributos) de uma classe

* Nao alteram: query, métodos de obtencdo,
getting methods

¢ Alteram: modificadores, métodos de
atribuico ou fixagdo, setting methods

Notacao UML para Métodos

= A notagdo e uso vai depender do tipo de visdo
no qual estamos trabalhando e podem ser
abstratos ou utilizar a notacdo de uma Ig de
programacao

[Visibili/d]Nome(Parametros)]:[Retorno][ { Proprie/ds} ]
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Notacao UML para Métodos -
Parametros

= Os parametros — dados de entrada e/ou saida
para o método sdo representados por
Nome-do-Pardmetro: Tipo=Valor-Padrio
Ex:
Visdo conceitual
ImprimirData(data: TipoData)
Visdo de implementacao
ArmazenarDados(nome:char[30],salario:float=0.0)

Notacao UML para Métodos —
Tipo de Retorno

= O Valor-de-Retorno indica se o método retorna
algum valor ao término de sua execugio e qual
o tipo de dado do valor retornado.

Ex:
Visao Conceitual
CalcularValor(): TipoDinheiro
Visdo de implementacgio
ArmazenarDados(nome:char[30]): bool

Notagcdao UML para Métodos —
Visibilidade e Propriedades

» Visibilidade — similar ao de atributo

= Comentdrios ou restri¢cdes para os métodos
Ex:
Area() {Area <=600}

Restringe a 600 unidades o valor maximo das areas
a calcular

Notacao UML para Métodos —
Propriedades

= Etil distingiiir operacdes de métodos. Operacdes é
algo que se evoca sobre um objeto (a chamada do
procedimento). Para realizar uma operacao a classe
implementa um método (o corpo do procedimento)

= E util distingiiir operacdes que alteram ou ndo o estado
(atributos) de uma classe

= Nio alteram: query, métodos de obtencao, getting
methods

» Alteram: modificadores, métodos de atribuicido ou
fixacdo, setting methods

Criando Diagramas de Classe
para o Sistema POST

¢ Adicionando informacao sobre o tipo dos atributos
— Opcional

— Grau de detalhe dependente do publico-alvo.

Venda

data

hora

status

Completar()

Criar_(ESPEC: EspecificacaoDeProduto; QDinteger)
RealizarPagamento()

Obter_Total()

Criando Diagramas de Classe

Navegabilidade

para o Sistema POSf

geramente
visibiidade de
atributo.

* Adicionando associacoes e navegabilidade

— Investigar os DI EspeciicacaodeProdut
usa descricao
Lop B i } preco
nome quantidade Comém 1 UpC
endereco T 1 1.
= 1
Especificagio() descreveT .
1 bus
possui J/‘ sca_em ItemVenda
POST ! Venda contém quantidade
1 1x
captura data
1 1| hora Obter_Subtotall
status erSubtotzl0
o Competa
0 oy o por Pagamento
Realzarpagamento() | 1 [ s
As conexes envolvidas Obter_Total() a

105 DI estardo
representadas como
associagbes no Diagrama
de Classes
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Criando Diagramas de Classe
para o Sistema POST

¢ Adicionando nomes aos métodos
— Observe as mensagens dos DI

POST CataladoDeProdutos EspecificacacDeProduta
quantidade descricao

p———— preco

Entrarltem() — UPC

RegstrarPagamento() Especificacio()

Loja Venda ItemVenda Pagamento
nome data quantidade quantia
endereco hora

status

Completar() Obter_Subtotal()
Crar_v()

RealizarPagamento()

Obter_Total()

Caracteristicas dos Elementos de
Classe

UML oferece notagdo rica para descrever caracteristicas
como visibilidade, valores iniciais, etc.

No sistema POST: todos os atributos sio privados e todos
os métodos sao publicos

Class Name

attribute

attribute : type

attribute : type = initial value
classAttribute
IderivedAtrioute

method1()

method2(parameter list) : return type
abstractMethod()

+publicMethod()

privateMethod()
#protectedMethod()

classMethod|

Exemplo de Uma Classe

Visdo de Implementagdo
Visdao Conceitual

<<entidade>>
Aluno
DePacoteCadastro

Aluno

nome:TipoNome

X P -nome[30]:char
RA: TipoCodigo

+RA: int {valorconstante}

calculaMédia(): TipoNota
+calculaMédia():Double

Outros aspectos

Visibilidade

Habilidade de um objeto A ver ou fazer referéncia
a um outro objeto B. Para A enviar uma msg para
B, B deve ser visivel a A.

— por atributo: B € um atributo de A

— por parametro: B é um pardmetro de um método de A

— localmente declarada: B € um objeto local de um

método de A; uma instancia local € criada, ou ele serd
um valor de retorno

— global: B € visivel globalmente; usa-se uma varidvel
global para armazenar uma instancia - pouco
recomendada

Diagrama de Colaboragao -
Visibilidade

Por pardmetro
{ cmnchemupeidsde) &

L] -
SictacemVendarespes gtidade) ;
- Li[novavends] crate) = Adenda |

¥
Ziespeci=especificacasiupa) t
Y

Pardmetro para Arributo

3. Lereate(espec gridade)

Visibili Local

retornc de objete P e r et g

2. Liespes=tind(upa}:

«Especificazis
de Prduta
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Diagrama de Colaboracgao -
Visibilidade

FPastoCamercial ... endrarftemiupc.qlididade) F’IESS Fostotiomerciat
I

65P6C=0p. 65PECHIEACAOURS);

private CatalogadeProdutas op;
;

Venda .. criarflemVendafespec,qtidads) lcanstrutor . flensdeVendalespec,glidade)
f f
stenew tensde Vendafespac,qlidade)

prod=espec;
/ 57

Diagrama de Colaboracao -
Inicializando

Como se realizam as operagdes iniciais da aplicagdo?

* Cria-se um caso de uso startUp.

* Seu diagrama de colaboracdo deve ser criado por
ultimo, representando o que acontece quando o
objeto inicial do problema ¢ criado.

* Quem deveria ser o objeto inicial do sistema?

— classe representando toda a informagéo l6gica do
sistema

— classe representando a organizagao
— usar Padrdes Alta Coesdo e Baixo Acoplamento

Diagrama de Colaboracio -
Inicializando

1.createf)

— Ty
crezel) | ppstannl 2:p:=getPosto():PostoComercial [ acinmie
Estoque

public class PestApplet extenids Applet

public void initf)

{ p=estoque getPoslo
1

estoque & o objelto inicial do dominio
e o construtor Stere cria os outros objetos.

Diagrama de Colaboragao -
Inicializando

* Conectando a camada de apresentacdo com
a do dominio

* Uma operagdo de startUp pode ser:
— uma mensagem " create” para o objeto inicial;
— se o objeto inicial é o controlador, uma

mensagem " run" para um objeto inicial é
enviada.

Diagrama de Colaboracao -
Inicializando

Criagio dos Objetos Iniciais do Dominio

T +

Lrcreater) |
L.2:2*adicionac(ep) =

“2icreate(cp) =

| 2scarmgaspProd)

-
L2 [*:create{upe, prgo desorigio) | ep:Espraificagia
de Praduta

Diagrama de Colaboragao -
Inicializando

¢ Se uma interface do usudrio estiver envolvida ela é
responsavel por iniciar a criagdo do objeto inicial e
outros associados.

Objetos da camada de apresentacdo ndo devem ter
responsabilidades 16gicas. Das nossas escolhas
resultardo extensibilidade, claridade e
manutenibilidade
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Diagrama de Colaboracio -
Inicializando

Conectando a Camada de Apresentagiio a do Dominio

THeTSoe X

wpe O—  ataae O —
Preso O—  pesconto() —
Total O
]

Seleciora

% foone

(Java Appien)

iconsEntertem() ¥

entrarltem(upe,dtidade)

t=total()Float

|

criaLinhatem(upcalidade)
Camadado Comarcial —

Dominio.

Uma vez que PostApple! tem uma conexdo com uma instancia de posto p

Organizac¢do de Classes em

Pacotes Légicos

Organizacgdo de Classes em

Pacotes Légicos

] 1 ]
Classes de Classes de Classes VB
fronteira Controle -
o -
Classes J
Entidades
1 1
Colegdes Elementos
Entidades Entidades

.

.

.

.

1 1 1
Adminis-
Vendas Compras tracio
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