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Model-View-Controller

Motivacao:

Separagdo de interesses.

Considere o uso deste padrao quando estiver desenvolvendo sistemas com interface de usuario.

Interfaces de usudrio sdo propensas a mudangas. Por exemplo, quando as funcionalidades de uma aplicacdo sdo estendidas ou adaptadas, menus devem ser modificados.

O sistema pode ser executado em diferentes plataformas, com diferentes padrdes de interface grafica.

A interface de usuario deve estar o mais independente possivel do kernel funcional da aplicagéo.



Model-View-Controller

* O padrao propoe a divisao de uma aplicacao em 3 areas (ou
tipos de componentes): modelo, controle e apresentacao

— O modelo representa as classes do dominio do problema,
sendo independente de uma forma especifica de apresentacao.

— Encapsula os dados e funcionalidade do negocio. O modelo
deve ser independente de representagdes de saida especificas e
do tratamento das interagoes dos usuarios com a aplicacgao.

— A visdo apresenta as informagoes do modelo ao usuario.
Podem existir multiplas visdes de um mesmo modelo. Cada
Visdo tem um controlador.



Model-View-Controller

O padrao propoe a divisao de uma aplicacio em 3 areas (ou
tipos de componentes): modelo, controle e apresentacao

— Os controladores recebem a entrada, geralmente um evento (i c.
movimentos do mouse, ativacdo de botoes teclas etc.), que ¢
traduzida em requisi¢oes de servigos ao modelo ou visio.

Se o usuario altera o modelo através do controlador de uma visao,
todas as outras visoes dependentes destes dados devem refletir a
mudanca.

As Visoes devem refletir o estado atual do modelo.

Padrao arquitetural utilizado no Smalltalk.



Model-View-Controller

Vantagens: flexibilidade e reutilizagao.

Aplica o padrao de projeto Observer.

Pode aplicar o padrao de projeto Composite quando
trabalha com objetos Visdo complexos. Por exemplo, um
Frame pode ser composto por pain¢is etc. O
agrupamento de objetos ¢ tratado como um objeto
individual.

Outros padroes de projeto podem ser aplicados.



Outros Exemplos de Padroes
Arquiteturais



Nome do
Padrao
Camadas

Contexto
Um sistema grande que
requer decomposigao.

Problema
Um sistema que deve resolver as questoes em diferentes niveis de abstracdo. Por
exemplo: as questdes de controle de hardware, as questdes de servicos comuns € as
questoes especificas de dominio. Seria extremamente indesejavel escrever
componentes verticais que lidem com essas questdes em todos os niveis. Uma
mesma questao deveria ser resolvida (possivelmente de maneira inconsistente)
varias vezes em diferentes componentes.
Forca
*As partes do sistema devem ser substituiveis
*As alteragOes efetuadas nos componentes nao devem ser irregulares
*Responsabilidades similares devem ser agrupadas juntas
*Tamanho dos componentes—componentes complexos talvez precisem ser
decompostos



Solucao

Estruture os sistemas em grupos de componentes que formem camadas umas
sobre as outras. Faga com que as camadas superiores utilizem os servigos
somente das camadas abaixo (nunca das camadas acima). Tente nao usar
servicos que nao sejam os da camada diretamente abaixo (ndo pule camadas, a
menos que as camadas intermedidrias somente adicionem componentes de
acesso).

Exemplo

Subsistemas de Aplicativos distintos que
compdem um aplicativo — contém o software
gue agrega wvalor desenvalvido pela
organizagan.

Especifico do Megadcio — contem um ndmero

Especifico do Negocio de sistermas redtilizaveis especificos do tipo
= e negocio.

Middleware - oferece subsistemas para

: platafomma e classes de utilitarios — servigos
Middleware independentes para computacao de ohjetos
distintos em ambientes heterdgéneas e outros.

Softw are do Sistema - contemn o software para
a infra-estrutura real como, por exemplo,

) - . . . . .

software de Sistema sisternas operacionais, interfaces para
hardware especifico, drivers de dispositivos
BtC.




* Broker: para aplicacOes distribuidas, onde uma
aplicacdo pode acessar servicos de outras aplicacoes
simplesmente pelo envio de mensagens a objetos
mediadores, sem se preocupar com questoes
especificas relacionadas a comunicagdo entre
processos, como a sua localizacgao.



Outros Exemplos de Padroes
Arquiteturais

* Presentation-Abstraction-Control (PAC): define uma
estrutura para sistemas na forma de uma hierarquia de
agentes cooperativos. Adequado para sistemas interativos,
onde cada agente € responsavel por um aspecto especifico
da funcionalidade da aplicacdo ¢ ¢ composto por trés
componentes: apresentacao, abstracao e controle.

* Microkernel: propde a separacao de um conjunto de funcionalidades
minimas das funcionalidades estendidas e partes especificas de
clientes. O encapsulamento dos servigos fundamentais da aplicacao ¢
realizado no componente “microkernel”. As funcionalidades
estendidas e especificas devem ser distribuidas entre os componentes
restantes da arquitetura.
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Frameworks



Definicao

* “Um conjunto de classes cooperantes que constroem

um projeto reutilizavel para uma classe de software
especifica” (JOHNSON, 1997)

* “Um framework ¢ uma colecao de classes abstratas e
concretas € de uma interface entre elas, ¢ um projeto
para um subsistema” (WIRFS-BROCK E JOHNSON,
1990)

* “Um framework ¢ um software parcialmente

completo (subsistema) que pretende ser instanciado™
(BUSCHMANN ET AL. 1996)



Classificacao de Frameworks
quanto ao escopo

* Frameworks de Infra-estrutura: frameworks que apdiam a
infra-estrutura de qualquer tipo de sistema (ex: SISOP,
interfaces de usuario, persisténcia de objetos, de
comunicacao € de processamento de linguagens).

* Frameworks de Integracao: estes frameworks sao
projetados para suportar a modularizac¢ao, o relso € a
integragao de aplicacoes que apresentam componentes
distribuidos. (ex: middleware para sistemas distribuidos)

* Frameworks de Aplicacao: sdao dirigidos a um dominio
especifico de aplicagdes, ou seja, a uma familia de
aplicacoes em uma determinada area.




Frameworks: Caracteristicas

Aspectos variaveis - hot-spots
Aspectos invariaveis frozen-spots

Hot-spot - uma parte do framework onde uma
adaptacao pode ser feita

Frozen-spot — uma parte do framework que nao foi
projetada para adaptacao.

Exemplo de Hot-spots: Classes Abstratas, métodos

abstratos, metodos hook, etc.

Exemplo de Frozen-spots: Classes Concretas, métodos
template, etc.



Frameworks: Caracteristicas

—sasdlllow

Assim como as Classes € métodos abstratos, este padrdo esta no
cerne do projeto de um Framework.

A 1déia ¢ definir um meétodo gabarito (o Template Method) em
uma superclasse, definindo o esqueleto de um algoritmo com suas
partes variantes € invariantes.

O Template Method 1nvoca outros métodos, alguns dos quais sao
operacoes que podem ser redefinidas em subclasses.

Assim, as subclasses podem redefinir os métodos que variam, de
forma a acrescentar o seu proprio comportamento especifico nos
pontos de variagao.



Frozen-Spots € Hot-Spots

* Identificar e projetar os hot-spots em um framework ¢ uma
das principais dificuldades para desenvolver projetos
reutilizaveis.

* Um framework para ter um alto grau de qualidade deve ter
bons hot-spots para permitir futuras adaptagoes.

* Frozen-spots definem a arquitetura geral de um sistema,
ou seja, seus componentes basicos € os relacionamentos

entre eles.



Classificacao de Frameworks
quanto a Adaptacao

* caixa branca (white box): baseiam-se no conceito de
heranca e ligacao dindmica que permite uma sub-classe

reutilizar a interface € a implementacao de sua super-
classe.

* caixa preta (black box): estao baseados no conceito de
composicao de objetos onde estes ndo revelam detalhes
internos de sua i1mplementagao, tendo-se somente acesso a
interface do mesmo.

* caixa cinza (gray box): permite adaptagao tanto por
heranca e ligacao dinamica, quanto por composi¢ao de
componentes.



Dificuldades em Frameworks

 Desenvolvimento de frameworks:

o determinar partes varidveis e semelhantes numa familia
de aplicacoes;

e limitar a por¢ao de coddigo necessaria para completar a
aplicacao, a qual deve ser pequena;

 testes e liberacao para uso de um framework;
e cvolucao do framework;

e custo ¢ esfor¢co de desenvolvimento.



Dificuldades em Frameworks

e Utilizacao de frameworks:

* verificacao da aplicabilidade de um framework
como solu¢ao ao problema em questao;

* estimativa de esforco na compreensao € uso do
framework;

* confiabilidade.
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