Regras de Associacao

.




Descoberta de Regras de Associacao

= Definicao original: tipo especial de dados,
chamado “basket data” (dados de
cesta)[Agrawal et al 96]

= Cada registro corresponde a uma transacao
de um cliente, com itens assumindo valores
binarios (sim/nao), indicando se o cliente
comprou ou nao o respectivo item.




Exemplo: [Freitas & Lavington 98]

leite

café

cerveja

manteiga

arroz

feijao
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sim nao sim sim sim nao nao
nao sim nao sim sim nao nao
sim sim nao sim sim nao nao
nao nao sim nao nao nao nao
nao nao nao nao sim nao nao
nao nao nao sim nao nao nao
nao nao nao nao nao nao sim

nao nao sim sim

nao nao sim nao




Descoberta de Regras de Associacao

= Uma regra de associacao é um relacionamento

= SE (X) ENTAO (Y), onde X e Y sdo conjuntos de
itens, com intersecao vazia.

= A cada regra sao atribuidos 2 fatores:

= Suporte (Sup.) = No. de registros com X e Y /No.
Total de registros

= Confianca (Conf.) = No. de registros com X e Y/
No. de registros com X

= Tarefa: descobrir todas as regras de associacao com
um minimo Sup e um minimo Conf.




Sup. = No. de registros com X e Y /No. Total de registros,
Conf = No. de registros com X e Y/ No. de registros com X

= Conjunto de ltems Frequente: café, pao. Sup. = 0,3
= Regra: SE (café) ENTAO (pao). Conf. = 1

= Conjunto de ltems Frequente: café, manteiga. Sup. =
0,3

= Regra: SE (café) ENTAO (manteiga). Conf. = 1

= Conjunto de Items Frequente: pao, manteiga. Sup =
0,4

= Regra: SE (pdo) ENTAO (manteiga). Conf. = 0,8




Sup. = No. de registros com X e Y /No. Total de registros,
Conf = No. de registros com X e Y/ No. de registros com X

= Regra: SE (manteiga) ENTAO (pdo). Conf. = 0,8

= Conjunto de Items Frequente: café,pao,manteiga
Sup.=0,3

= Regra: SE (café E pdo) ENTAO (manteiga). Conf.=1

= Regra: SE (café E manteiga) ENTAO (pao). Conf.=1

= Regra: SE (café) ENTAO (manteiga E pao). Conf.=1




Descobrindo regras de associacao

= Algoritmo tem 2 fases.

= Fase I: Descobrir conjuntos de itens
frequentes. Descobrir todos os conjuntos de
itens com suporte maior ou igual ao minimo
suporte especificado pelo usuario.

= Fase ll: Descobrir regras com alto fator de
confianca. A partir dos conjuntos de itens
frequentes, descobrir regras de associacao
com fator de confianca maior ou igual ao
especificado pelo usuario.




Calculando o suporte de conjuntos
de itens

= Suporte = No. de transacoes contendo o
conjunto de itens, dividido pelo No. total de
transacoes.

= Fase I: Passo 1: Calcular suporte de conjuntos
com 1 item.

= leite: Sup = 0,2; café: Sup = 0,3; cerveja: Sup =
0,2; pao: Sup = 0,5; manteiga: Sup = 0,5; arroz:
Sup = 0,2; feijao: Sup = 0,2;

= Itens frequentes (Sup >= 0,3): cafe, pao, manteiga




Calcular suporte de conjuntos com 2 itens
= Passo 2: Calcular suporte de conjuntos com 2 itens

= Otimizacdao: Se um item | nao é frequente, um
conjunto com 2 itens, um dois quais € o item |, nao
pode ser frequente. Logo, conjuntos contendo item |

podem ser ignorados.

= Conjunto de itens: café, pao. Sup = 0,3.

= Conjunto de itens: café, manteiga. Sup = 0,3.
= Conjunto de itens: manteiga, pao. Sup = 0,4.
= Conjuntos de itens frequentes (Sup > = 0,3):

= {cafe, pao}, {café, manteiga}, {manteiga, pao}




Calcular suporte de conjuntos com 3
itens.

= Passo 3: Calcular suporte de conjuntos com 3
itens.

= Otimizacao:Se o conjunto de itens {l, J} nao é
frequente, um conjunto com 3 itens incluindo os
itens {l, J} ndo pode ser frequente. Logo, conjuntos
contendo itens {l, J} podem ser ignorados.

= Conjunto de itens: café, pao, manteiga. Sup = 0,3.

= Conjuntos de itens frequentes (Sup >= 0,3): {cafe,
pao, manteigal.




Fator de confianca de regras

= Calculando fator de confianca de regras
candidatas, geradas a partir de conjuntos de
itens frequentes.

= Conf. da regra * "SE X ENTAO Y" é No. de
transacoes contendo X e Y dividido pelo No. de
transacoes com X.
= Conjunto de itens: {café, pao}.
= SE café ENTAO pao. Conf = 1,0.
= SE pdo ENTAO café. Conf = 0,6.




= Conjunto de itens: {café, manteiga}l.
= SE café ENTAO manteiga. Conf = 1,0.
= SE manteiga ENTAO café. Conf = 0,6.

= Conjunto de itens: {manteiga, pao}.

= SE manteiga ENTAO pdo. Conf = 0,8.
= SE pdo ENTAO manteiga. Conf = 0,8.




Confianca de regras

= Conjunto de itens: {café, manteiga, pao}.

= SE café, pao ENTAO manteiga.
= SE café, manteiga ENTAO pao.
= SE manteiga, pdo ENTAO café.
= SE café ENTAO pdo, manteiga.
= SE pdo ENTAO café, manteiga.
= SE manteiga ENTAO café, pao.

Conf = 1,0.
Conf = 1,0.
Conf = 0,75.
Conf = 1,0.
Conf = 0,6.
Conf = 0,6.



Confianca de regras

= Finalmente, seleciona-se regras com Conf.
maior ou igual ao valor minimo
especificado pelo usuario (ex. 0,8).




