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Introducao

Meta-heuristica;
Baseados na Teoria dos Algoritmos Evolutivos;
Trabalho de Moscato [1];

Termo memes;
— Evolucao cultural

Algoritmos Genéticos Hibridos
— Busca Local

— Evoluir autonomamente (sem sofrer mutacoes ou
recombinacoes)



Meméticos e Busca Local

» Partem de informacoes contidas no
genotipo;

» Concentrar a busca em determinadas
regioes promissoras do espaco;

» Direcionam a evolucao.
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Caracteristicas

* Incorporar a maior quantidade de
conhecimento possivel;

« Conceito ontogénica;
» Etapas
— Populacao Inicial;
— Geracao;
— Funcao de Avaliacao;
— Recombinacao
— Mutacao



Algoritmo - Inicializacao

procedure Algoritmo Memético:
begin
initializePopulation Pop principal usando Gera_Pop_Inicial();
forEach individuo i € Pop_principal do i := Busca Local(i);
forEach individuo i € Pop principal do avaliaFitness(i);
repeat /*loco das geragdes */

for i := 1 to #recombinacdes do

selectToMerge um conjunto Spar ¢ Pop_principal;

novo _indifiduo := Recombinar( Spar);
Avalia_Fitness(novo_individuo);

addInPopulation individuo novo_individuo to Pop_Intermediaria,

endFor;
for i .= 1 to #mutacbes do
selectToMutate individuo /e Pop_Intermediaria;
im := Efatuar_Mutacao(i);
Avalia_Fitness(im);
addInPopulation individuo im to Pop _Intermediaria;
endFor;

forEach individuo i € Pop_intermediaria do i := Busca_Local(i);
forEach individuo i e Pop_intermediaria do Avalia_Fitness(j);
Pop_principal := Seleciona_Pop (Pop_intermediaria, Pop_principal );

Apagar( Pop_intermediaria );
until ( condicao_de parada = True );
end;



Algoritmo - Recombinacao

procedure Algoritmo Memético:

begin
initializePopulation Pop principal usando Gera_Pop_Inicial();
forEach individuo i € Pop_principal do i := Busca Local(i);
forEach individuo i € Pop_principal do avaliaFitness(i);
repeat /*loco das geracdes */

for i := 1 to #recombinacdes do

selectToMerge um conjunto Spar c Pop_principal;
novo_indifiduo := Recombinar( Spar);
Avalia_Fitness(novo_individuo);

addInPopulation individuo novo_individuo to Pop _Intermediaria;

endFor;

for /.= 1 to #mutacdes do

selectToMutate individuo i€ Pop Intermediaria;
im := Efatuar_Mutacao(i),

Avalia_Fitness(im);

addinPopulation individuo im to Pop_Intermediaria;
endFor;

forEach individuo i € Pop_intermediaria do i := Busca_Local(/);
forEach individuo i € Pop_intermediaria do Avalia_Fitness(i);
Pop_principal := Seleciona_Pop (Pop_intermedidria, Pop _ pr/nC/pal );

Apagar( Pop_intermediaria );
until ( condicdo_de_parada = True );
end;



Algoritmo - Mutagao

procedure Algoritmo Memético:
begin
initializePopulation Pop principal usando Gera_Pop_Inicial();
forEach individuo i € Pop_principal do i := Busca Local(i);
forEach individuo i € Pop_principal do avaliaFitness(i);
repeat /*loco das geracoes */
for /.= 1 to #recombinacobes do

selectToMerge um conjunto Spar c Pop_principal;
novo_indifiduo := Recombinar( Spar);
Avalia_Fitness(novo_individuo);

addInPopulation individuo novo_individuo to Pop _Intermediaria;

endFor;

for /.= 1 to #mutacbes do

selectToMutate individuo /e Pop_Intermediaria;
im := Efatuar_Mutacao(i),

Avalia_Fitness(im);
addinPopulation individuo im to Pop_Intermediaria;

endFor;

forEach individuo i € Pop_intermediaria do i := Busca_Local(/);
forEach individuo i € Pop_intermediaria do Avalia_Fitness(i);

Pop_principal := Seleciona_Pop (Pop_intermedidria, Pop pr/nC/pal );

Apagar( Pop_intermediaria );
until ( condicado_de parada = True );
end;



Algoritmo — Atualizacao da Populacao

procedure Algoritmo Memético:
begin
initializePopulation Pop principal usando Gera_Pop_Inicial();
forEach individuo i € Pop principal do i := Busca Local(i);
forEach individuo i € Pop_principal do avaliaFitness(/);
repeat /*loco das geracoes */
for i .= 1 to #recombinacbes do

selectToMerge um conjunto Spar c Pop_principal;
novo_indifiduo := Recombinar( Spar);
Avalia_Fitness(novo_individuo);

addInPopulation individuo novo_individuo to Pop_Intermediaria,

endFor;
for i .= 1 to #mutacdes do

selectToMutate individuo /e Pop_Intermediaria;

im := Efatuar_Mutacao(i);

Avalia_Fitness(im);

addInPopulation individuo im to Pop _Intermediaria;
endFor;

forEach individuo i € Pop_intermediaria do i := Busca_Local(/);
forEach individuo i € Pop_intermediaria do Avalia_Fitness(i);
Pop_principal := Seleciona_Pop (Pop_intermedidria, Pop_ pr/nCIpa/ );

Apagar( Pop_intermediaria );
until ( condicdo_de_parada = True );
end;
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Genético x Memético

Inicializar populacéao P;
Repita
Selecione uma subpopulagao P’;
Parai:= 1 até nr_cruzamento fagca
Escolha S1,S2 € P’ — aleatoriamente;
Filho := cruzamento(S1,S2);
Se f(S1) >= 1(S2)
entdo Saux = S1;
senao Saux = S2;
Se Saux > f(Filho)

entdo Filho := buscallLocal(FilhQ ) €———
Filho substitui Saux em P;
FimSe
FimPara
Parai:= 1 até nr_mutacoes faca
Selecione um cromossomo Sj em P;
Sj := mutacao(Sj );
Sj := buscalocal(Sj ) je——
FimPara
Até que critério_parada seja satisfeito;



Aplicacoes



Caixeiro Viajante [4]
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Sequénciamento em Maquina Simples[?7]

« Dado ntarefas a serem processadas em uma
maquina, uma lista de tempos de processamento
(t,...t,) e outra com datas de entrega (d;...d,) e
uma matriz com tempos de preparagao onde s; €
o0 tempo de preparacao da tarefa | depois da
maquina ter processado a tarefa i.

 Algoritmo Memeético Paralelo
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Timetabling [8]
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Conclusoes

Evolucao do Algoritmo Genético
Variacoes de fluxograma

Maior esforco computacional que Algoritmos
Geneéticos

Fornecem melhores resultados

Qual método de busca local utilizar?
— Tamanho da vizinhanca (busca custosa)
» Reducao da vizinhanca
Técnicas paralelas (Algoritmos Evolutivos
Paralelos Hibridos)
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