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Introducao

« O PCV pertence a classe de problemas NP-dificeis

« Computacao Evolucionaria
« Surgiu no final dos anos 60
« Anos 80: computadores de alto desempenho e baixo
custo
« Mecanismos naturais de selecao e sobrevivéncia
« Nao simula, usa a idéia do processo evolutivo
« Diversas técnicas tem sido desenvolvidas.
. Se destacam: Geneticos e Memeticos




Algoritmos Memeéticos

Definicao

«Evolucao Genética: entre parentes

.Informacao Cultural: qualquer individuo da populacao
« Memes
« Unidades de replicacao cultural
« Nao esta ligado as caracteristicas hereditarias
« Transmitida sem que uma geracao transcorra
« Mecanismo: Busca Local
- Adicionado ao AG
«Algoritmo Genético Hibrido [MOSCATOQO,1989]
« Algoritmo Genético + Busca Local
« Objetivo: Evoluir sem sofrer mutacoes ou
recombinacoes




Algoritmos Memeéticos
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Algoritmos Memeéticos

Parametros

h - numero de cidades

d - distancia entre as cidades

nhind - nimero de individuos

ngeracoes - numero de geracoes (condicao de parada)

prob crossover - se aleatorio(0,1) < prob_crossover entdo crossover OX

prob _mutacao - se aleatorio(0,1) < prob_mutacao entdo mutacao




Algoritmos Memeéticos

Populacao Inicial

.Construcao Gulosa

A populacao é gerada iniciando com cidades
diferentes. Todas as cidades sao utilizadas.
Sendo nind = n,

for (int | = 0; | < nind; j++)
construcao _gulosa(n, populacaolj], d, j);




Algoritmos Memeéticos

Recombinacao

= (Crossover

= Cria individuos através da combinacao

= Caracteristicas genéticas melhoradas

= Operador OX
« Operador crossover de dois pontos de corte
. Cruzamento entre os pais geram dois filhos
« Filnos herdam a ordem de visita dos pais




Algoritmos Memeéticos

Recombinacao

. Exemplo:

p,=(638]241|579)

P, =(127]1465|89 3)
ff=xxxx]241]xXxXX)

Ordem de visita de p, = {8,9,3,1,2,7,4,6,5}

p,=(638|241|579)
p,=(127]1465| 89 3)
ff=(xxx|241]xXX)
Ordem de visita de p, = {8,9,3,1,2,7,4,6,5}

//




Algoritmos Memeéticos

Recombinacao

p,=(638|241|579)

Pp>b=(127]1465]| 89 3)
=(xxXxx|]241] XXX)

Ordem de visita de p, = ///3, 2,7,4,6,5}

f=(xxx]241]8xx

p,=(638|241|579)
p>b=(127]1465]| 89 3)
ff=xxx|241]xXxX)
Ordem de visita de p, = {;,9/3;,2,7,4,6,5}
f=(xxx|]241]|89x)




Algoritmos Memeéticos

Recombinacao

p,=(638|241|579)
Pp>b=(127]1465]| 89 3)
ff=xxx|241] X XX)
Ordem de visita de p2/=/{§,%3,)/,2,7,4,6,5}
f=(xxx|]241]| 89 3)

p;,=(638|241|579)
Pp>b=(127]1465]| 89 3)
f=xxx|241] xXxXX)
Ordem de visita de p2/=/§,8/%,3,y2,7,4,6,5}
f,=(7xx1241|89 3)




Algoritmos Memeéticos

Recombinacao

p,=(638|241|579)
Pp>b=(127]1465]| 89 3)
ff=xxx|241] X XX)

Ordem de visita de pz/z/j,%%},},z,7,4,6,5}
f,=(76x]241]| 89 3)

p;,=(638|241|579)
Pp>b=(127]1465]| 89 3)
f=xxx|241] xXxXX)

Ordem de visita de pz/z/i,é}/%,/?s%,/z,7,4,6,5}
f,=(765]1241|893)




Algoritmos Memeéticos

Mutacao

« O processo evolutivo pode prejudicar a diversidade
« Operacao que insere diversidade na populacao

« Importancia: remover predominancia de individuos
e Troca reciproca

m=1(0

n=24as

Indices 0 1 2 3 4 5 6 T
Individio 1 1 5 3 2 8 4 7 6




Algoritmos Memeéticos

Avaliacao

o Desempenho

o Nota

o Objetivo da funcao objetivo: minimizar custo

0 Subsidio para a selecao




Algoritmos Memeéticos

Selecao

o Melhores individuos — maior chance de selecao

o Roleta
o Individuos recebem porcao da roleta
o Gira a roleta para que um individuo seja escolhido

Individuo 2 |

Individuo 1 |

' Individuo 3

Individuo 4 |




Algoritmos Memeéticos

Atualizacao da Populacao

o Populacao Principal e Intermediaria

o Selecao de individuos da populacao intermediaria

o Selecao de individuos da populacgao principal

o Gerou solucao melhor?




Algoritmos Memeéticos

Busca Local

o Operador de melhoramento

o Chave do algoritmo memeético

o Transmissao de informacoes culturais
= Refinamento das caracteristicas genéticas
= Refinamento das caracteristicas culturais

o léecnicas escolhidas
s HC
s BT




Aplicacoes

o Roteamento de Veiculos
= sem restricao de tempo
= quantidade de veiculos constante
= M-caixeiros
o Fabricacao de placa de circuito impresso
s Perfuracao da placa
= Soldagem de chips da placa
= [este de Placa




Aplicacoes

Seqguenciamento de tarefas

s seqgléncia para minimizar tempo
Cristalizacao com Raio-X

» Intensidade das reflexoes do feixe de Raio-X

= [empo € inversamente proporcional a ordem das
medicoes

= [empo de posicionamente de uma posicao para
outra

= Melhor sequéncia para efetuar as medidas

= Minimizar o tempo



lestes

Melhores Resultados

Arquives | N AM com HC N AM com BT —_—
Posicao BL fo Tempo(s) % Posicao BL fo Tempo(s) %
PCI+PC 937 1,16 0 PCl 937 4,92 937
PC+PM 699 14,25 0PCl 699 29,33 699
PCI+PC 5071 29,05 0,5PC+PM 5046 3113 5046

PCI = P6s construcao inicial
PC = Pdos crossover
PM = P6s mutacao




lestes

Meédia

AM com HC AM com BT Otimos
fo Tempo(s) % fo Tempo(s) %
944,43 1,08 0,79 937 21,86 0 937
124,43 115 3,64 699 138,81 0 699
5191,14 20,32 2,88 5068 202,57 0,44 5046
11753,29 20,93 2,55 11501 203,02 0,35 11461




lestes

Comparacoes

Média funcao objetivo

AM com HC AM com BT HC BT Otimos
944 43 937 11154 937 937
724,43 699 9244 718,69 699
5191,14 5068 73405 5269,32 5046
Meédia tempo
AM com HC AM com BT HC BT
1,08 27,86 0,01 0,85
11,5 138,81 0,01 498
20,32 202,57 0,01 16,06




lestes

Comparacoes graficos

Médias de funcao objetivo
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lestes

Comparacoes graficos
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Conclusao

o Contrucao da solucao Inicial € muito importante
o Definicao dos parametros
o Critério de parada

o Custo computacional elevado




Obrigado!

PERGUNTAS???
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