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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: INTRODUGAOQ A ESTATISTICA — Ciéncia da Computacio — Turma BCC | Codigo: CE009

?l?t)ugbzﬁg:;atéria () Semestral ( ) Anual ( ) Modular
() Optativa (x) 10 semanas

Pré-requisito: ndo ha |Co-requisito: ndo had |[Modalidade: Ensino Remoto

CH Total: 60 Padrao Laboratorio |Campo Estagio Orientada |Pratica Especifica
CH semanal: 6 |(PD): 60 (LB): 0 (CP): 0 (ES): 0 (OR): 0 (PE): 0

Numero de vagas sugeridas: 80

Inicio da oferta: 20/09/21

Fim da oferta: 11/12/21

Horario de atividade sincrona: quarta-feira entre 13h30 e 15h30

EMENTA (Unidade Didatica)

[EMENTA DE CEO009] Estatistica Descritiva e Exploratoria. Probabilidades e Variaveis Aleatorias.
Inferéncia Estatistica: Estimacao e Testes de Hipoteses. Aplicacdes

Justificativa para a oferta a distancia

A oferta de disciplinas que se valem de Tecnologias de Comunicacéo e Informacéo (TCI) para dinamizar o
ensino/aprendizado sdo demandas de um novo perfil de aluno(a) para todos os niveis e modalidades de
educacdo. Dado o momento atual de pandemia, que requer o isolamento social, as atividades de ensino
devem ser realizadas na modalidade de Ensino Remoto. A presente disciplina é viavel para este formato,
com a adaptacdo dos materiais didaticos, conforme descrito neste plano. Além disso, a oferta da disciplina
esta de acordo com as resolugdes 22/21-CEPE e 23/21-CEPE. E solugédo temporéria no contexto da
Pandemia de Covid-19, proporcionando & comunidade académica a possibilidade de manter, dentro das
circunstancias possiveis, as atividades de ensino.

PROGRAMA

I- ESTATISTICA DESCRITIVA:
Introducao, tipos de variaveis estatisticas. Distribuicdo de frequéncias. Medidas de tendéncia central, me-
didas de dispersdo, momentos, assimetria, curtose.

[I- AMOSTRAGEM:
Introducao, técnicas de amostragem probabilistica.

- NOQ@ES DE PROBABILIDADES:
Defini¢gBes, principais teoremas, funcéo de probabilidade, funcdo de distribuicdo acumulada, esperanca
matematica, variancia, principais distribui¢cdes teéricas de probabilidade.

IV- ESTIMACAO:

Introducao. Qualidades de um estimador. Distribuicbes amostrais: da média, das propor¢des, das diferen-
¢as entre médias e entre proporgdes. Estimagdo por pontos. Estimacao por intervalo. Construcdo dos in-
tervalos de confianca da média, da proporcao, da variancia. Dimensionamento de amostras.

V- TESTES DE HIPOTESES:
DefinicBes. Testes para a média, para a proporgéo e para a variancia.

VI- ANALISE DA VARIANCIA:




Introducdo. Fundamentos teéricos da ANOVA. ANOVA a um critério de classificacéo.

VII- CORRELACAO E REGRESSAO:
Introducgéo. Correlagao linear. Coeficiente de correlagéo linear. Testes de hipoteses acerca do coeficiente
de correlagéo linear. Regresséo linear.

OBJETIVO GERAL
Habilitar o(a) aluno(a) a utilizar/interpretar alguns métodos/resultados estatisticos de nivel basico.
OBJETIVO ESPECIFICO
Estudante deve demonstrar que compreende os métodos basicos de Estatistica (Descritiva e Inferencial) e

que sabe das suas potencialidades e principalmente das limitacdes. E deve demonstrar dominio no uso
dos métodos basicos de Estatistica vistos na disciplina.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS
A cada semana didatica serdo desenvolvidas as seguintes atividades:

1. Sessdo remota assincrona, com os conteudos da disciplina em formato de videoaulas de material didatico
préprio.

2. Estudo individual de material indicado como: leitura individual de textos e acesso a videos.

3. Sessdo remota sincrona, para resolugdo de exercicios selecionados, tirar duvidas e passar orientagdes sobre
as atividades avaliativas.

4. Avaliacdo assincrona iniciando sexta-feira as 13h00 e encerrando sdbado as 12h00 com duas horas de
duracdo e op¢do para segunda tentativa.

5. Enquete sobre andamento e engajamento das atividades da semana.

Como suporte ao Ensino Remoto sera utilizada a infraestrutura da UFPR: AVA - UFPR Virtual e suite de ferramentas
do Office 365.

Serdo observados os seguintes detalhes sobre os procedimentos didaticos no periodo de Ensino Remoto:

a) sistema de comunicacéo
Ser& usada principalmente uma sala no Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA, mais especificamente a UFPR
Virtual (Plataforma Moodle da UFPR) e, o Teams (Office 365) para 0s encontros remotos sincronos.

b) modelo de tutoria a distancia

Esta disciplina faz parte de uma oferta conjunta que engloba cursos de diversas areas do conhecimento, com o
envolvimento de um grupo de professores e professoras do Departamento de Estatistica (DEST); sendo que cada
professor(a) € responsavel por duas turmas ou mais. Cabe a cada professor(a) a tutoria de suas turmas, que sera
realizada de forma 100% remota. Estudantes fardo, no seu tempo e sem a interferéncia do(a) professor(a), leitura de
materiais e assistirdo as videoaulas recomendadas. Os encontros remotos sincronos serao usados para revisdo do
contetdo da semana e discussdo das possiveis dificuldades. A tutoria prevé a orientacdo no cumprimento das
atividades estabelecidas, na verificagdo de prazos, na resposta de dividas e na identificacdo de necessidades e
problemas durante a oferta da disciplina. As informag8es das enquetes seréo usadas para obter a opinido do(a) aluno(a)
e seu engajamento na disciplina. A carga horaria de professor(a) e aluno(a) é descrita de forma detalhada nas Tabelas
1 e 2, respectivamente.

Tabela 1 - Carga horéria de cada professor(a)

Carga Horaria

Atividade Quantidade

Unitéaria (h) Total (h) Semanal (h)
Elaboragédo de material 10 1,5 15 1,5
Atendimento remoto ao estudante - - 1,2 0,2
Encontro remoto sincrono 10 2 20 2
Elaboracgéo de avaliacdo 10 2 20 2
Elaboragao/Analise de enquete 10 0,3 3 0,3

Total -- -- 60 6




Tabela 2 - Carga horaria do(a) aluno(a)

Atividade Quantidade Carga unitaria (h) Carga total (h) Carga semanal (h)

Visualizacao de material

-- - 19 1,9
Estudo individual
Encontro remoto sincrono 10 2 20 2
Avaliacao 10 2 20 2
Enquete 10 0,1 1 0,1
Total - - 60 6

¢) material didatico especifico
No Moodle estardo disponiveis, dentre outros:
1. Guia Rapido da disciplina, onde constardo preferéncia de plataforma para troca de mensagens entre
estudante/professor(a), cronograma da disciplina, orientagdo detalhada para atividades remotas assincronas
e sincrona, bem como formato, requisitos, datas e horéarios das avaliagdes, critério de aprovacao, dentre outras
informacdes.

2. Videoaulas com: a) contetdo do programa da disciplina; b) material de Matemética basica (como apoio para
Estatistica e para fins de nivelamento); c) contetido extra (como atividade optativa e de nivel intermediario).
Slides (em formato pdf) usados nas videoaulas.

Sala de férum para que alunos(as) possam antecipar duvidas, antes do encontro sincrono.

Poderao ser indicados materiais expositivos, complementares aqueles produzidos pelos professores do DEST,
como: videos que demonstram conceitos e ideias sobre os contelidos da disciplina e links para outros sitios
eletrbnicos contendo materiais relacionados aos temas da aula.

6. Avaliacdes programadas.

7. Aplicacdo de enquetes de opinido, para verificar engajamento do(a) aluno(a) e/ou para controle de qualidade

da disciplina.
No Teams, os(as) alunos(as) serdo cadastrados(as) para 0s encontros remotos sincronos, nas datas e horarios
preestabelecidos.
Materiais online serdo sugeridos como bibliografia basica e complementar.
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d) infraestrutura de suporte tecnoldgico, cientifico e instrumental a disciplina

A UFPR possui programa de inclusédo digital para estudantes carentes da universidade, além de oferecer equipamento
emprestado e plano de internet durante o periodo da pandemia de Covid-19. Caso as atividades presenciais da UFPR
sejam retomadas e os laboratdrios e prédios sejam reabertos para acesso a estudantes, os laboratérios do DEST e os
laboratérios de informatica do Setor de Exatas, localizados no Centro Politécnico, poderdo ser usados para acesso
dos(as) alunos(as) ao Ensino Remoto.

e) previsdo de periodo de ambientacdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados pelos discentes
No primeiro dia de atividades, serdo disponibilizados videos com explicacdo detalhada dos procedimentos
adotados para conducéo da disciplina. A primeira semana de atividades incluira a ambientacao:

1. aos recursos tecnoldgicos utilizados na disciplina (Moodle, Teams, Literatura online, etc);

2. adidatica empregada no Ensino Remoto.

f) identificac@o do controle de frequéncia das atividades

A frequéncia do aluno sera computada com base nas atividades assincronas (9 enquetes e 9 avaliagdes, referentes as
unidades didaticas UD1 a UD9). Seréa calculada a frequéncia pela proporcéo de envios destas atividades até data e
hora estabelecidas.

g) cronograma de atividades semanais
A oferta comecara no dia 27/09/21 e devera terminar dia 11/12/21 (com a realiza¢do do Exame Final em 17/12/21).
Dentro deste periodo, a rotina de atividades semanais acontecera conforme Tabela 3.

Tabela 3 - Cronograma detalhado de atividades semanais

Atividade Data Horéario
Disponibilizagdo do material didatico no Moodle Toda segunda Até as 12h00
Periodo de consumo de material e estudos De segunda a sexta Livre
Encontro remoto sincrono no Teams No dia e horario preestabelecidos

13h00 de sexta-feira

Avaliacdo no Moodle (duragdo de até 2 horas) Disponivel de sexta/sabado 3 12h00 de sabado




Enquete no Moodle Disponivel de sexta 13h00 a ter¢a 23h59

h) cronograma de contetdo

A disciplina esta dividida em unidades didaticas (UD), sendo uma UD para cada semana de atividades. A primeira
semana (UDO) sera utilizada para ambientacédo dos alunos nas plataformas e no sistema de Ensino Remoto (incluindo
simulados, que ndo contam para a frequéncia nem para a avaliagdo, mas servem de treino para as proximas atividades
gue valem presenca e/ou que sdo avaliativas. Na sequéncia, serdo 9 UDs (UD1 A UD9) detalhadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Cronograma detalhado do contetido das unidades didaticas

UD Conteldo previsto Periodo
Recepgédo aos estudantes, cadastro e acesso aos sitemas (Moodle, Teams) 20/09-25/10
Ambientacao ao sistema de Ensino Remoto: introducédo ao Moodle; Cronograma; Avali-
acles.

UDO Introducdo a Estatistica: importancia, conceitos, elementos e aplicagdes. 27/09-02/10
Coleta de dados: tipos de estudos e métodos de amostragem probabilistica e ndo pro-
babilistica.

Estatistica descritiva; Tipos de variaveis; Gréaficos para frequéncias de variaveis qualita-
tivas e quantitativas; Medidas de resumo; Andlise exploratoria gréfica para duas ou mais

uD1 S . e o ~ : A ; 04/10-09/10
variaveis; Catalogo de graficos; Boas praticas para elaboracao de visualizacdes a partir
de dados.

UD2 Probabilidades: conjuntos, operacdes, eventos e definicdes de probabilidade; Regra da 11/10-16/10

adicdo; Eventos independentes; Probabilidade condicional; Teorema de Bayes.

Variaveis aleatorias discretas e continuas; Suporte; Funcéo de probabilidades, de densi-
UD3 dade de probabilidades e de distribuicdo; Esperanca matematica, variancia e covarian- 18/10-23/10
cia; Variaveis aleatérias bidimensionais.

Modelos de distribuicdo de probabilidades discretos e continuos: fundamentacao, aplica-
UD4 céo e usos; Modelos discretos: uniforme discreta, binomial, Poisson e geométrica; Mo- 25/10-30/10
delos continuos: uniforme continua, exponencial e normal.

Distribuicdo amostral: definicdo de distribuicdo amostral e usos; Distribuicdo amostral da

ubs média e da variancia; Teorema central do limite; Distribuigbes t e F. 01/11-06/11
Estimacao pontual e intervalar: métodos de estimacéo, propriedades dos estimadores e

upe Cconceito de intervalo de confianga; Intervalo de confianca para a média, proporcdo e 08/11-13/11
variancia.
Célculo de tamanho de amostra para estimar média, propor¢éo e variancia.

UD7 Teste de hipoteses: hipoteses e tipos de erro de decisédo; Componentes do teste de hi- 15/11-20/11

poteses; Teste de hip6teses para a média, proporcao e variancia (1 populagao).
SIEPE 22/11-27/11

Teste de hipdteses para a média, proporcéo e variancia (2 populagdes); Teste de hipo-
UD8 teses para correlacéo, para aderéncia de distribuicdo e independéncia em tabelas de 29/11-04/12
contingéncia; Principais testes de hipéteses ndo paramétricos.

UD9 Nocdes de andlise de variancia e regressao linear simples. 06/12-11/12

Exame Final: Sexta-Feira 17/12/21 das 07h00 — 23h59

FORMAS DE AVALIACAO

A Nota na disciplina sera formada por dois componentes:

1. Desempenho médio (0 — 100) na realizacéo das avaliacdes, correspondentes as Unidades Didati-
cas 1-9. Para mitigar problemas de conex&o, ambientacdo ndo realizacédo da avaliacéo e participa-
¢do em atividades formativas concentradas (semana académica), as duas menores notas dentre
as 9 avaliagOes serdo desconsideradas para o calculo do Desempenho médio.

2. Bonificag&do sobre o desempenho, de acordo com a frequéncia:

Critério Bonificacao
Frequéncia menor ou igual a 75% 0%
Perdeu mais de uma atividade e frequéncia maior que 75% 5%
Perdeu apenas uma atividade ou frequéncia de 100% 10%




Nota = Desempenho x (1 + Bonificag&o)

Critérios para aprovagao:

Frequéncia de pelo menos 75% e Nota igual ou acima de 70 — Aprovagao sem Exame Final.
Frequéncia de pelo menos 75% e Nota entre 40 e 70 — Exame Final.

Média entre Nota e Exame Final igual ou acima de 50 — Aprovacgao.

Nota inferior a 40 ou presencga inferior a 75% — Reprovacao.

Média entre Nota e Exame Final inferior a 50 — Reprovagéo.

Observagdes:
1. Havera 18 atividades que serdo consideradas para o calculo da frequéncia: 9 avaliacdes e 9 enquetes, cor-
respondentes as UD1 a UD9. Para aprovacgao é necessario o envio de pelo menos 13 destas atividades
(75% em 18).
2. Um aluno que tiver desempenho de 64 e 17 frequéncias das 18 possiveis, tera: Nota =64 * 1,1 = 70,4.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA, UFPR. CEO03-ESTATISTICA Il (Notas de Aula). Disponi-
vel em: https://sites.google.com/site/estcompufpr/apostila.

2. SHIMAKURA, Silvia Emiko. CE001-BIOESTATISTICA. Disponivel em: http://www.leg.ufpr.br/~sil-
via/CEQ01/.

3. INSTITUTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA, UFRGS. MAT02219 - Probabilidade e
Estatistica EAD. Disponivel em: https://www.ufrgs.br/probabilidade-estatistica/livro.

4. Bussab, W. O.; Morettin, P. A. Estatistica basica (92 ed.). Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2017.
Disponivel em: https://minhabiblioteca.ufpr.br/biblioteca/

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

=

http://www.pemd.univasf.edu.br/arquivos/estatistica.pdf

http://www.de.ufpb.br/~ulisses/disciplinas/livro-cpe-i.pdf

3. https://www.fcav.unesp.br/Home/departamentos/cienciasexatas/alanrodrigopanosso/apostila_bioe
statistica 2019.pdf

4. http://www.ecn26.ie.ufu.br/TEXTOS ESTATISTICA/NOTAS%20DE%20AULA%20DE%20ESTATI

>

STICA.pdf
5. http://lunesav.com.br/ckfinder/userfiles/files/Apostila%20de%20Estatistica.pdf

Revisdo de Matemética bésica:
6. https://www.doraci.com.br/downloads/matematica/fund-mat-elem_01.pdf

Professor da Disciplina: Jorge Festa

Contato do professor da disciplina (e-mail): festa@ufpr.br

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: PAULO JUSTINIANO RIBEIRO JUNIOR
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