= = : Ministério da Educacdo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Setor de Ciéncias Exatas

— ==
l ' I= P R Departamento de Informatica

Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Algoritmos e Estrutura de Dados |l Cadigo: CI056 / C11056
Natureza:
(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual () Modular
( ) Optativa
Pré-requisito: o .
Co-requisito: Modalidade: ( ) Presencial (X) Totalmente EaD ( ) *C.H.EaD
CI1055
CH Total: 60 ~ - . - .
Padrao (PD): - . Campo (CP): Estagio (ES): Orientada (OR): Prética Especifica
CH semanal: 6 30 Laboratorio (LB): 00| 00 00 (PE): 30
L x Préatica como
Estagio de Formagao Extensé&o Componente
Pedagobgica (EFP): (EXT): 00 Curricular
(PCC): 00

Indicar a carga horaria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCC)
*Indicar a carga horéaria que seré a distancia.

EMENTA (Unidade Didatica)

Recursdo, Busca, Ordenacdo, Heaps, Contagem de recursos computacionais.

PROGRAMA (itens de cada unidade didéatica)

1 - Introducdo a Recursédo: 1.1 - Exemplos numéricos dentre fatorial, potenciagdo, Fibonacci, ... 1.2 - Definicdo de
problemas computacionais. 1.3 - Contagem de passos especificos (por exemplo, comparagdes, somas, trocas, ...) e
relacBes de recorréncia (sem notagéo assintética)

2 — Busca: 2.1 - Minimo de vetor. 2.2 - Busca em vetor. 2.3 - Busca em vetor ordenado. 2.4 - Busca binéria.

3 — Ordenacdo: 3.1 — InsertionSort. 3.2 — SelectionSort. 3.3 - Intercalacao e MergeSort. 3.4 - Particionamento e
QuickSort.

4 — Heaps: 4.1 — Heap. 4.2 — HeapSort. 4.3 - Fila de Prioridade.

5 - Removendo Recurséo: 5.1 - Removendo recurséo de cauda 5.2 - Removendo recursdo usando pilha

OBJETIVO GERAL

Introduzir a técnica de algoritmos recursivos, aplicada a problemas de busca, ordenagao de vetores, problemas
numéricos simples e a estrutura de dados heap. Avaliar a quantidade de recursos computacionais necessarios para
os algoritmos apresentados, usando relages de recorréncia simples.

OBJETIVO ESPECIFICO

Apresentar a técnica de recursividade. Desenvolver algoritmos recursivos para problemas numéricos basicos.
Desenvolver algoritmos recursivos de busca. Ser capaz de implementar recursivamente algoritmos de ordenacgdo
quadraticos e O(n log n). Descrever a propriedade heap e o uso de heaps na implementagéo de filas de prioridade.
Avaliar a eficiéncia em relagao a um recurso usado pelo algoritmo (comparagdes, trocas, somas, ...). Explicar o que
se entende pelo melhor e pior caso do comportamento de um algoritmo. Resolver relagdes de recorréncia simples
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(i.e., sem uso de notagdo assintética) que contam recursos especificos. Executar estudos empiricos para validar
hip6teses sobre os recursos consumidos decorrentes da analise matematica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

O curso mescla aulas: (1) aulas teoricas expositivas ministradas nas formas sincronas e assincronas,
incluindo solugdes de exercicios propostos em sala de aula, através de plataformas de videoconferéncia e
transmissao via casting das aulas gravadas (2) aulas praticas nas quais os alunos praticam programacao
dos exercicios propostos sob a supervisao do professor. Muitos exercicios sd0 propostos como exercicios
complementares para serem feitos fora dos horarios de aula. (3) nas aulas sincronas, seréo respondidas
davidas dos alunos.

FORMAS DE AVALIACAO

2 Provas e 2 trabalhos praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)
1 - R. Sedgewick, K. Wayne, Algorithms, Addison-Wesley, 4a Edi¢éo, 2011.
2 - P. Fedfiloff. Algoritmos em linguagem C. Elsevier, 2009.
3 -T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, C. Stein, Algoritmos: Teoria e Pratica, Elsevier, 2012.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)
1 - S. Dasgupta, C.H. Papadimitriou, and U.V. Vazirani, Algoritmos, McGraw-Hill, 2009.
2 - J. Kleinberg and E. Tardos, Algorithm Design, Addison-Wesley, 2006.
3 - U. Manber, Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley, 1989.
4 - D. E. Knuth, The Art of Computer Programming, Addison-Wesley, 2a edicdo, 1998.

5 - K. H. Rosen. Discrete mathematics and its applications. McGraw-Hill Higher Education, 6a edicéo,
2007.

Professor da Disciplina: André Luis Vignatti

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Fabiano Silva
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CRONOGRAMA -=2021-1° SEMESTRE
Abaixo, a descri¢do das 30 unidades, cada unidade com 2 horas, totalizando 60h.

01 - 24/set - (LIVE) APRESENTACAO DA DISCIPLINA

02 - 27/set - Introducdo e Problemas Computacionais

03 - 29/set - Recursao - Fatorial, Potenciacao, Fibonacci, etc.

04 - 01/out - (LIVE) - PRATICA DE ALGORITMOS RECURSIVOS (exercicios variados)

05 - 04/out - Minimo de Vetor

06 - 06/out - Busca em Vetor

07 - 08/out - (LIVE) - PRATICA DE EXERCICIOS TEORICOS (resolver recorréncias simples)
08 - 07/out - Busca em Vetor Ordenado

09 - 09/out - Busca Binaria

10 - 11/out - (LIVE) - PRATICA DE ALGORITMOS RECURSIVOS (medir tempo recursivo x
iterativo)

11 - 11/out - Insertion Sort

12 - 13/out - SelectionSort e MergeSort

13 - 15/out - (LIVE) - PRATICA DE EXERCICIOS TEORICOS (resolver recorréncias mais
complexas com melhor e pior caso)

14 - 18/out - QuickSort

XX - 20/out - DATA RESERVADA PARA REPOSICAO

15 - 22/out - PROVA 1

16 - 25/out - Filas de prioridade, heap, max-heapify

17 - 27/out - Construcdo de um heap, Ordenagéo por heap (heapsort)
18 - 29/out - (LIVE) - IMPLEMENTACAO DAS OPERACOES DE HEAP
19 - 01/nov - Panorama dos algoritmos de ordenacéo

20 - 03/nov - Limite inferior para ordenacao

21 - 05/nov - (LIVE) - PANCAKE SORT

22 - 08/nov - CountingSort, RadixSort, BucketSort

23 - 10/nov - Permutacdes e Combinacdes

24 - 12/nov - (LIVE) - GERAR TODOS VETORES BINARIOS E SUBCONJUNTOS
25 - 15/nov - Backtracking Recursivo

26 - 17/nov - Backtracking com Pilha

27 - 19/nov - (LIVE) - PASSEIO DO CAVALO

28 - 20/nov - Remocéao de Recurséo (de cauda e com pilha)

29 - 24/nov - DATA RESERVADA PARA REPOSIQAO

30 - 03/dez - PROVA 2

XX - 10/dez - PROVA FINAL

contato: vignatti@inf.ufpr.br
sala virtual: informagGes em www.inf.ufpr.br/vignatti/v/cursos/ci056.html



