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EMENTA (Unidade Didatica)

Disciplina que trata dos fundamentos de Sistemas Distribuidos, com tépicos incluindo: Modelos de
Temporizacao e de Falhas, Diagnéstico, O Problema dos Generais Bizantinos, Reldgios Légicos, Consenso,
Replicacao, Exclusdao Mutua Distribuida, Seguranca e Alta Disponibilidade.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Introducao aos sistemas distribuidos. Comunicac¢ao de processos. Troca de mensagens versus memoria
compartilhada. Modelos de Temporizagao: sincrono, assincrono e parcialmente sincronos. Modelos de
falhas: parada, omissao, temporizacdo, bizantina. Conceitos de tolerancia a falhas e alta disponibilidade.
Diagnéstico em nivel de sistema. Modelo PMC, diagnéstico adaptativo, diagnéstico distribuido. Algoritmo
Adaptive-DSD. Algoritmo VCube. Simulacgdo de sistemas Distribuidos. Definicdo do consenso.
Impossibilidade do consenso em sistemas distribuidos assincronos. Detectores de Falhas, completude e
precisao, classes de detectores. Algoritmos de consenso. Paxos. Raft. Replicacdo Maquina de Estados.
Exclusdo Mitua Distribuida. Algoritmo de Lamport. Algoritmo de Ricart-Agrawala. Introducéo a tolerancia a
falhas bizantinas.

OBJETIVO GERAL

O aluno deve ter uma compreensao profunda dos sistemas distribuidos, que permita a construgdo e avaliacdo de
algoritmos e sistemas distribuidos com garantias de confianga no servico oferecido.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deve ser capaz de propor algoritmos distribuidos, bem avaliar algoritmos distribuidos em termos do
desempenho e das garantias de confianga no servico que oferecem. O aluno deve ser capaz de implementar e avaliar
algoritmos distribuidos utilizando simulagdo. O aluno deve ser capaz de compreender os limites para implementagao
de sistemas algoritmos distribuidos tendo em vista as caracteristicas da rede subjacente.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas dialogadas ministradas por professores do Departamento de Informatica, utilizando-se os
recursos de quadro e datashow. Aulas praticas no laboratério de informatica.




FORMAS DE AVALIAGAO

Duas provas, trés trabalhos praticos e um exame final.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

C. Cachin, R. Guerraoui, L. Rodrigues, Introduction to Reliable and Secure Distributed Programming,
Springer, 2011.

A. D. Kshemkalyani, M. Singhal, Distributed Computing: Principles, Algorithms, and Systems, Cambridge
U. Press, 2008.

S. Mullender (Editor), Distributed Systems, 2nd Ed., ACM Press, 1993.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

B. Charron-Bost, F. Pedone, A. Schipper (Editors) Replication: Theory and Practice, Springer, 2010.

G. Colouiris, J. Dolimore, T. Kindberg, G. Blair, Distributed Systems: Concept and Design, 5th Ed.,
Pearson, 2013.

M. van Steen, A. Tanenbaum, Distributed Systems, 3rd Ed., Create Space, 2017.
P. Jalote, Fault Tolerance in Distributed Systems, Prentice-Hall, 1994.

D. K. Pradhan (Editor), Fault-Tolerant Computer System Design, Prentice-Hall, 1996.

Professor da Disciplina: Elias Procépio Duarte Jr.
Assinatura:

Prof. Elias P. Duarts Jr.
Deglo. de Informatica
( Mat: 105210 - UFPR

Coordenador do Bacharelado em Ciéncia da Computacao: Carlos A. Maziero

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Fabiano Silva

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a opgdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.



Disciplina: Sistemas Distribuidos

Vagas por turma: 25 (graduacgéo, mais 20 pos-graduacao)

Docente responsavel: Prof. Elias P. Duarte Jr. (elias@inf.ufpr.br)

Carga horéria: 60 horas, distribuidas em 12 semanas (4 horas semanais)
Modalidades e meios:

» Atividades sincronas: videoconferéncia (https://bbb.c3sl.ufpr.br/)
» Atividades assincronas: pagina da disciplina (http://www.inf.ufpr.br/elias/fundredesd)

Cronograma detalhado: (definir para cada semana):

» Data de inicio: 20/setembro/2021

* Data de término: 13/dezembro/2021

« Data das atividades sincronas: todas as tercas e quintas-feiras, das 19:30 as 21:10

» Detalhes das avaliagdes: Os alunos vao fazer um Trabalho Pratico, envolvendo a
implementacédo aplicacbes sobre TCP/IP, valendo 20% da nota. Serdo aplicadas duas provas
cada uma valendo 40% da nota, em 28/outubro/21 e 14/dezembro/2021.

Cronograma contetdo por semana:

Semana 1: Introdugéo aos sistemas distribuidos. Comunicacdo de processos. Troca de mensagens versus
memoria compartilhada. Modelos de Temporizagdo: sincrono, assincrono e parcialmente sincronos.
Semana 2: Modelos de falhas: parada, omissao, temporizacdo, bizantina. Conceitos de tolerancia a falhas e
alta disponibilidade. Semana 3: Diagnéstico em nivel de sistema. Modelo PMC, diagndstico adaptativo,
diagnostico distribuido. Semana 4: Algoritmo Adaptive-DSD. Semana 5: Algoritmo VCube. Semana 6:
Simulacéo de sistemas Distribuidos. Semana 7: Definicdo do consenso. Impossibilidade do consenso em
sistemas distribuidos assincronos. Detectores de Falhas, completude e precisdo, classes de detectores.
Semanas 8 e 9: Algoritmos de consenso. Paxos. Raft. Replicacdo Maquina de Estados. Semana 10:
Exclusdo Mutua Distribuida. Algoritmo de Lamport. Algoritmo de Ricart-Agrawala. Semanas 11 e 12:
Introducdo a tolerancia a falhas bizantinas.



	PROGRAMA (itens de cada unidade didática)

