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Disciplina: Complementos de Matematica Cédigo: CM304
Natureza:
(X) Obrigatéria (X) Semestral () Anual ( ) Modular
Pré-requisito: Nao ha Co-requisito: N&do ha |Modalidade: (X) Ensino Remoto
Carga Horaria:
CH Total: 60 "
Orientada Pratica
CH Semanal: 04 Padréo (PD): 04 _ Especifica (PE):
CH Semanal Sincrona: 00 (OR): 0 0

CH Semanal Assincrona: 04

Noc¢des de légica matematica. Técnicas de demonstragdo em matematica. Teoria ingénua de

EMENTA (Unidade Didatica)

conjuntos. Relagdes. Fungdes.

10.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Nocoes de logica matematica. Sentengas e conectivos (negagao, conjuncio, disjungao,
condicional e bicondicional). Tautologias e Contradi¢des.

Implicag6es e equivaléncias. Raciocinio dedutivo. Regras de quantificagao.

Técnicas de demonstragao em matematica. Uso das regras logicas para construgao de
demonstracgdes diretas, contra-positivas e por reducéo ao absurdo.

Método de indugcdao matematica. Demonstracdo de identidades aritméticas,
desigualdades e alguns teoremas da algebra elementar.

Teoria ingénua de conjuntos. Conjuntos, subconjuntos e pertinéncia. Conjunto das
partes. Operagdes com conjuntos: reunido e interse¢cdo. Conjunto complementar.
Diferenga de conjuntos. Familias de conjuntos.

Algumas nogdes sobre Teoria Axiomatica de Conjuntos

Relagbées. Produto cartesiano e relagbes. Dominio e imagem de uma relagao.
Propriedades de uma relacado: reflexividade, transitividade, simetria e antissimetria.
Relacbes de ordem. Relagbes de equivaléncia: classes de equivaléncia, particdo e
conjunto quociente.

Fungdes. Argumento e valor de uma fungdo. Dominio, contradominio e imagem.
Injetividade e Sobrejetividade. Composicao e funcdo inversa. Bijetividade e existéncia da
funcao inversa.

Fungodes (continuagao). Propriedades das imagens direta e Inversa de uma fungcéo em
relacéo a inclusao, reunido e interseg¢ao de conjuntos e familias de conjuntos.

Aplicagoes: Revisdo sobre relagbes de equivaléncia. Aritmética modular. Teoremas de
Fermat e Euler. Aplicacdes da Artimética Modular a criptografia.
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OBJETIVO GERAL

Apresentar uma visao geral da Matematica como ciéncia formalmente estruturada a
partir da linguagem da logica proposicional e da teoria de conjuntos, enfatizando a
importancia do raciocinio lI6gico dedutivo em sua concepgao e o registro deste raciocinio
através de demonstragoes.

OBJETIVO ESPECIFICO

Reconhecer os mecanismos logicos necessarios para poder realizar um processo
dedutivo;

Reconhecer como a inferéncia légica pode ser usada em Matematica para validar
proposi¢cdes e argumentos matematicos.

Compreender o que € um teorema e uma demonstracgao;

Demonstrar propriedades elementares de conjuntos;

Identificar as principais propriedades de uma relagao e casos simples de relagbes de
equivaléncia e de ordem;

Tomar contato com conceitos de classe de equivaléncia, partigdo e conjunto quociente.
Formalizar o conceito de fungéo e de seus principais elementos.

Usar os recursos da légica e teoria de conjuntos para compreender melhor a injetividade,
sobrejetividade e propriedades das imagens diretas e inversas de fungdes.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Atividades Assincronas: O professor da disciplina gravara videoaulas que serao
disponibilizadas aos alunos através das plataformas UFPR Virtual e Google Sala de
Aula. Além dos videos gravados pelo professor, serdo recomendados outros materiais
audiovisuais disponiveis na internet. As atividades assincronas corresponderao a quatro
horas (4h) da carga horaria semanal da disciplina.

As videoaulas serdo gravadas de forma assincrona através da plataforma Teams. Cada
videoaula tera duragao aproximada de 20 a 30 minutos. Considerando-se as atividades
que os alunos deverao fazer enquanto assistem as videoaulas, estima-se que cada
estudante destinara uma hora (1h) para o acompanhamento de cada videoaula,
totalizando duas horas semanais

Ao final de cada videoaula sera indicada uma lista de exercicios. Estima-se que os
estudantes dedicardo uma hora (1h) para a resolugédo dos exercicios indicados em cada
videoaula, totalizando duas horas semanais.

Assim sendo, as atividades assincronas terdo uma carga horaria de quatro horas (4h)
semanais

Atividades Sincronas: Apesar do plano de ensino desta disciplina nédo prever
atividades sincronas, sempre que possivel o professor estara disponivel através
plataforma Teams para esclarecimentos de duvidas no formato sincrono. Sempre que
tais momentos sincronos ocorrerem, eles serdo gravados e disponibilizados a todos os
estudantes.
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O material bibliografico a ser usado nesta disciplina esta disponivel via internet. Em
alguns casos, o material bibliografico podera ser encontrado legitima e gratuitamente na
pagina institucional dos proprios autores da obra, em outros casos, o material podera ser
acessado na plataforma “minhabiblioteca” da UFPR.

O professor ficara acessivel para esclarecimento de duvidas através das fungdes de
“bate-papo” nas plataformas UFPR Virtual e Google Sala de Aula que serao utilizadas
para distribuicdo dos conteudos desta disciplina. Além disso, o professor também
esclarecera as duvidas dos estudantes através de e-mail.

CRITERIOS DE AVALIACAO E FREQUENCIA

No decorrer do periodo seréao feitas provas, trabalhos e testes. Segunda chamada e
exame final serao feitos conforme disposto nas resolu¢des CEPE-37/97, CEPE-54/09,
CEPE-59/20 e CEPE - 22/21

A avaliagao da disciplina consistira da realizagdo das seguintes atividades:
5 testes; 2 provas e 1 exame final.

As atividades de avaliacao serdo utilizadas na contabilizagdo da frequéncia. Cada
atividade de avaliagdo correspondera a 6h horas de frequéncia. Aqueles estudantes
dispensados de realizar o exame final terdo as horas correspondentes aquela atividade
incluidas no célculo da sua frequéncia.

Férmula para calculo da nota final: Cada teste valera 10 pontos e a média dos 5
testes tera o mesmo peso das provas. (T = média simples dos 5 testes)

As provas (P1 e P2) terdo pesos iguais e valerdo 10 pontos cada.
A média M sera calcula pela seguinte formula: M = (T + P1 + P2)/3

Serao considerados aprovados, sem necessidade de exame final, aqueles estudantes
que obtiverem média M 2 7. Deveréo fazer o exame final aqueles estudantes que
obtiverem média M maior do que, ou igual, a 4 e menor do que 7.

A média final MF, sera calculada pela média simples entre a média M e a nota do
exame final. Serdo considerados aprovados os estudantes que obtiverem média final
MF 2 5.

Apenas serao considerados aprovados aqueles estudantes que tiverem 75% de
frequéncia na disciplina e satisfizerem os critérios descritos acima em termos de média.

Os testes e provas serao realizados de forma remota através da plataforma UFPR
virtual (MOODLE UFPR), em conformidade ao disposto nas resolugdes CEPE-59/20 e
CEPE - 22/21.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. | GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computagéao. 7. ed.
LTC, 2017.

2. |FERREIRA, Jaime Campos. Elementos de Logica Matematica e Teoria dos Conjuntos.
Lisboa: Instituto Superior Técnico - 2011. Disponivel em:
<https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/~jmatos/Itc/Itc.pdf>.

3. | DAGHLIAN, Jacob. Légica e algebra de Boole. 4. ed. Editora Atlas SA, 2012.

BISPO, Carlos Alberto Ferreira; CASTANHEIRA, Luiz Batista; SOUZA FILHO, Oswaldo
Melo. Introducéo a légica matematica. S&do Paulo: Cengage Learning, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALENCAR FILHO, Edgar. Iniciacdo a Logica Matematica. Editora Nobel. 1973
ALENCAR FILHO, Edgar. Teoria Elementar dos Conjuntos. Editora Nobel. 1972
DEVLIN, Keith. Sets Functions and Logic. Chapman & Hall: 1993

ENDERTON, H. B. Elements of Set Theory. New York: Academic Press. 1977.
EPSTEIN, Richard L.; CARNIELLI, Walter A. Computability computable functions, logic,
and the foundations of mathematics. Wadsworth Publ. Co., 2000.

LIPSCHUTZ, Seymour. Teoria de Conjuntos. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill 1972
MONTEIRO L. H. Jacy. Elementos de Algebra. Rio de Janeiro: LTC. 1969

NIVEN, I. Numeros: racionais e irracionais. Rio de Janeiro, SBM

SOMINSKI I. S. Método de Indugao Matematica. Colecado Matematica: Aprendendo e
Ensinando. Editora Atual: 1996

10| VELLEMAN, Daniel J. How to prove it. A Structured Approach. Cambridge Un. Press:

1994
11.

Professor da Disciplina: Eduardo Outeiral Correa Hoefel

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Alexandre Kirilov



https://www.math.tecnico.ulisboa.pt/~jmatos/ltc/ltc.pdf

CRONOGRAMA DETALHADO DE EXECUGAO (conforme art. 7° da Res. CEPE-59/20 e CEPE 22/21)

O conteudo das 13 semanas previstas para esta disciplina serd coberto através de videoaulas.
Cada semana terd duas videoaulas de 20 a 30 minutos cada. As videoaulas cobrirdo os contetudos
divididos em unidades tais como descritos no PROGRAMA desta disciplina.

Embora o plano de ensino desta disciplina ndo preveja atividades sincronas, sempre que possivel
o professor estara disponivel através plataforma Teams para esclarecimentos de duvidas no
formato sincrono.

Numero de vagas: 120

Data de Inicio: 20/09/2021
Data de Fim: 18/12/2021
Total de Semanas: 13 semanas

Divisdo das atividades semanais:

Semana Unidade !\lt_]mero de l’moras N_t’x.mero de’horas
atividades assincronas atividades sincronas

1 Unidade 1 4H OH
2 Unidade 2 4H OH
3 Unidade 3 4H OH
4 Unidade 4 4H OH
5 Revisdo e Exercicios 4H OH
6 Unidade 5 4H OH
7 Unidade 6 4H OH
8 Unidade 7 4H OH
9 Unidade 8 4H OH
10 Revisdo e Exercicios 4H OH
11 Unidade 9 4H OH
12 Unidade 10 4H OH
13 Revisdo e Exercicios 4H OH

Atividades de Avalia¢dos 8H OH

Carga horaria total da disciplina: 60H




Vale ressaltar que a afericdo da frequéncia na disciplina sera realizada através da participacao,
pelos estudantes, nas atividades de avaliacao.

As atividades semanais acima descritas correspondem a 52 horas do total de 60 horas previstos
para a disciplina. Em termos de carga horaria, as atividades de avaliagao a serem realizadas pelos
estudantes corresponderado a 8 horas, totalizando as 60 horas previstas.

PROFESSOR RESPONSAVEL (conforme art. 7° da Res. CEPE-59/20 e CEPE 22/21)
Eduardo Outeiral Correa Hoefel

e-mail: hoefel@ufpr.br

alternativo: eduardo.hoefel@gmail.com

Nome de usuario Teams: Eduardo Outeiral Correa Hoefel

Professor da Disciplina: Eduardo Outeiral Correa Hoefel

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente: Alexandre Kirilov
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