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Ficha 1 (permanente)

Disciplina: Computacdo Quéantica Cadigo: CI1033
Natureza:
( ) Obrigatéria  ( X) Optativa (X)) Semestral ( ) Anual ( ) Modular
Pre’-requisito: Cl1059 Co-requisito: Modalidade: ( X ) Presencial ( ) Totalmente EAD ( ) ...... % EAL
CH Total: 60 | Padrao(PD): | Laboratorio(LB): Campo(CP): | Estagio(ES): | Orientada(OR): | Pratica Especifica(PE):
CH semanal: 4 | PD=60 LB=00 CP=0 ES=0 OR=0 PE=0
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EMENTA (Unidade Didatica)

Qubits e Superposicao. Portas quanticas e circuitos quanticos. Algoritmos quanticos.

Chefe de Departamento: Fabiano Silva

Assinatura:

OBS (1): ao assinalar a opgdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.

Art. 9¢ da Resolugéo 30/90 CEPE

Padrao (PD): conjunto de estudos e atividades desenvolvidos fundamentalmente nos espagos de aprendizagem considera-
dos padrao para as modalidades de ensino presencial e de educacéo a distancia (EAD).

Laboratdrio (LB): conjunto de estudos e atividades desenvolvidos fundamentalmente em espagos de aprendizagem estabe-
lecidos com infraestrutura especializada, tais como laboratérios, oficinas e estudios.

Campo (CP): conjunto de estudos e atividades desenvolvidos fundamentalmente mediante atividades de campo.

Estagio (ES): conjunto de estudos e atividades desenvolvidos fundamentalmente em ambientes de trabalho mediante esta-
gios regulados pela Lei n® 11.778, de 25 desetembro de 2008.

Orientada (OR): conjunto de estudos e atividades direcionados a vivéncia na atuagdo académica e/ou profissional, em seus
mais amplos aspectos, desenvolvidos em espacos educacionais internos e/ou externos a UFPR, com a participagéo
direta de docente responsavel.

Praticas Especificas (PE): conjunto de atividades de natureza pratica, desenvolvidas em ambientes que apresentem res-
trigbes ao quantitativo de alunos por docente e que exijam controle rigoroso envolvendo questées de seguranga, dig-
nidade, privacidade e sigilo e/ou atengcéo do docente individualizada ou a pequenos grupos para desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem, com a participacao direta do docente responsavel.

Estagio de Formacao Pedagégica (EFP): conjunto de estudos e atividades desenvolvidas fundamentalmente no dmbito da
educagao basica, sob a forma de “praticas de docéncia” e “praticas pedagogicas de organizagao do trabalho escolar”,
envolvendo a orientacédo direta docente em ac¢des que vao desde a intermedia¢éo no acordo de colaboragao entre a
UFPR e os estabelecimentos de ensino, até o acompanhamento sistematico e processual do planejamento, da execu-
¢ao e da avaliagdo das atividades desenvolvidas pelos licenciandos, o que requer o contato continuo e presencial do
professor nos diferentes campos de estagio e consequentemente a limitagao de alunos por turma.

Extensao (EXT): conjunto de estudos e atividades desenvolvidas fundamentalmente no ambito de projetos e programas de
extensgo.
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Pratica como Componente Curricular (PCC):
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BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

P. Kaye, F. Lafamme e M. Mosca. An Introduction to Quantum Computing. Oxford Univesity Press, 2007.

M. A. Nielsen e I.L. Chuang. Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge Univesity Press,
2011.

N. D. Mermin. Quantum Computer Science. Cambridge Univesity Press, 2007.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

R. J. Lipton e K. W. Reagan. Quantum Algorithms via Linear Algebra: A Primer. MIT Press, 2014.

M. Mitzennmacher e E. Upfal. Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic Analysis.
Cambridge Univesity Press, 2006.

Thomas H. Cormen et al. Infroduction to Algorithms. 32 ed. The MIT Press, 2009.

S. Arora e B. Barak. Computational Complexity: A modern approach. McGraw-Hill, 2006. URL: https://
cses.fi/book/book.pdf.

S. Aaronson. Quantum Computing since Democritus. Quantum Computer Science., 2013.
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Ficha 2 (variavel)

Disciplina: Computacao Quantica

Codigo: CI1033

Natureza:
( ) Obrigatéria  ( X) Optativa ( X') Semestral ( ) Anual ( ) Modular
Pré-requisito: Cl1059 Co-requisito: Modalidade: ( X ) Presencial ( ) Totalmente EAD ( ) ...... % EAL
CH Total: 60 | Padrao(PD): | Laboratorio(LB): Campo(CP): | Estagio(ES): | Orientada(OR): | Pratica Especifica(PE):
CH semanal: 4 | PD=60 LB=00 CP=0 ES=0 OR=0 PE=0
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EMENTA (Unidade Didatica)

Qubits e Superposicdo. Portas quanticas e circuitos quanticos. Algoritmos quanticos.
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PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

. Introdugdo a computagdo quantica

Qubits e sobreposigao

Sistema de 2 qubits e Emaranhamento

O experimento de Bell

Evolugao unitaria e Portas quénticas

Teletransporte quantico e o Teorema da nao clonagem
Circuitos Quanticos e Computagao reversivel
Algoritmos de Bernstein-Vazirani

Algoritmos de Simon

Algoritmos de Bernstein-Vazirani e de Simon

. Algoritmo de Shor

. Algoritmo de Grover

OBJETIVO GERAL
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Apresentar os conceitos fundamentais de computagao quéntica, focando em algoritmos quénticos.

OBJETIVO ESPECIFICO

. Discutir os impactos da computacao quantica na ciéncia da computagao.

2. Discutir os impactos da computagao quantica com particular énfase na area de criptografia.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas tedricas expositivas.

FORMAS DE AVALIAGCAO

A média sera a média simples de trés provas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

P. Kaye, F. Lafamme e M. Mosca. An Introduction to Quantum Computing. Oxford Univesity Press, 2007.

M. A. Nielsen e I.L. Chuang. Quantum Computation and Quantum Information. Cambridge Univesity
Press, 2011.

N. D. Mermin. Quantum Computer Science. Cambridge Univesity Press, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

R. J. Lipton e K. W. Reagan. Quantum Algorithms via Linear Algebra: A Primer. MIT Press, 2014.

M. Mitzennmacher e E. Upfal. Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic
Analysis. Cambridge Univesity Press, 2006.

Thomas H. Cormen et al. Introduction to Algorithms. 32 ed. The MIT Press, 2009.

S. Arora e B. Barak. Computational Complexity: A modern approach. McGraw-Hill, 2006. URL: https:
//cses.fi/book/book.pdf.

S. Aaronson. Quantum Computing since Democritus. Quantum Computer Science., 2013.

Professor da Disciplina: Murilo Vicente Gongalves da Silva

Assinatura:

Chefe de Departamento: Fabiano Silva

Assinatura:

OBS (1): ao assinalar a opgdo % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.
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