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A Evolucao da Informatica

1940: primeiro com

1970: primeiro com

outador digital

putador pessoal

1983: inicio de venda do primeiro celular
1990: World Wide Web
2002: Rede social Friendster

2004: Facebook

2010: computacao em nuvem, Big Data, ...



Como isso afeta a pratica clinica?

* Registro de saude eletronico

- Auxilia o planejamento estratégico
- Comparacao entre provedores de servicos medicos
- Criacao de relatorios para agéncias reguladoras

- Melhoria no atendimento de pacientes:

 Entrada de resultados de exames eletronicamente
* Acesso a prescricoes

 Telemedicina

* Funcoes de suporte a decisoes



Na Administracao Hospitalar

* Controle e alocacao de pacientes no hospital
* Gerenciamento e estoque de materiais

* Gerenciamento de pessoal e folha de
pagamento

e Pesquisa e estatistica sobre tipos de
tratamento e resultados

* Acesso a informacao bibliografica



Exemplo: Registro de Pacientes

 Entradas: Consultas, Exames, Chamadas
telefOnicas, Prescricoes, Informacoes de
pacientes




Exemplo: Registro de Pacientes

 Utilizado por profissionais de saude,
pacientes, planos de saude

 Meio de comunicacao




Problema de Comunicacao e Integracao

Registro clinico eletronico (EHR) como meio
de comunicacao



Vantagens da adocao de EHRs

« Dar suporte a testes clinicos
- Seguranca e eficacia de novos tratamentos
» Padronizacao de procedimentos

- Reconhecimento, Recomendacao, evidéncias
relatadas na literatura



Desafios para a Implantacao de EHRS

» Padronizacao da terminologia clinica (cap. 7)

 Privacidade dos dados, confidencialidade e
seguranca (cap. 10)

 Adocao de EHRs por médicos para a entrada
de dados (caps. 2 e 12)

 Integracao dos registros clinicos com outras
fontes de informacéao (cap. 13)



EHRs: Mudanca de Procedimento
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A Influéncia da Internet

 Exemplo de investimento governamental que
promoveu inovacao tecnologica

» Crescimento explosivo a partir do final de 1990
com o surgimento da WWW (World Wide Web)

 Cenario atual:
- Linhas de alta velocidade nas casas
- Redes sem fio

- Mecanismos simples e baratos para acesso a
Internet

e Acesso facilitado aos dados, inclusive a dados
clinicos



Um Modelo de Vigilancia de Doencas

* ODbjetivo: criar uma infra-estrutura que prove
iInformacoes para profissionais de saude e
para a populacao sobre:

- Cuidados de pacientes, Prevencao

- Epidemias
Internet
Profissional de Saude « EHR
Profissional de Saude EHR Bases de Dados

Nacionais e Regionais

De Vigilancia
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A

Protocolos, Orientacoes
e Normas de Cuidados

Profissional de Saude « EHR

A




Barreiras para a Implantacao

* Padroes para transmissao e compartilhamento
de dados

* Criptografia dos dados

» Controle de gualidade e verificacao de erros
 Gerenciamento de bases regionais e federais



Beneficios

Disponibilidade de informacoes aos provedores
a respeito de:

Recomendacoes

Deteccao de sind

Tendéncias e pac

para prevencao de doencas
romes locais e regionais
roes de saude publica

Diretrizes para tratamento clinico

Divulgacao de pesquisas sobre testes clinicos



Objetivo Final: Um Ciclo
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Impacto da Internet para os Pacientes

e PosiItivos:

- Telemedicina: “medicina a distancia”

- Teleradiologia

- Cuidados na area rural, em prisoes
* Negativo:

- Informacdes falsas ou de fontes nao confiaveis



Requisitos: “Learning HealthCare”

 Educacao e Treinamento

- Conhecimento do potencial da computacao e
tecnologias de comunicacao no sistema de saude

mm) [nformatica Biomédica
 Mudanca nas organizacoes

- Investimento e acao coordenada de diversas
Instituicoes



Informatica Biomédica

Informatica Biomédica (IBM) € uma area inter-
disciplinar que estuda e busca meios efetivos de
utilizar dados, informacoes e conhecimento
biomedicos para serem utilizados na pesquisa
cientifica, solucao de problemas e tomada de
decisao que tem por objetivo melhorar a saude

humana.



Outros Termos

1970: Ciéncia da Computacao Médica

- Meétodos relacionados a medicina

Sistemas de Informacao

- Origem: biblioteconomia (info em papel e eletronica)
Computacao Biomédica ou Biocomputacao

- Computadores utilizados para a biologia ou medicina
- Geralmente associada a bioengenharia

Informatica Médica

- Foco na informacao e ndo na computacao
Sistemas de Informacao Médica, Informatica da Saude,...

1990: Bioinformatica
- Métodos relacionados a biologia e genética



Informatica Biomédica - Escopo

e Suporte a:

- Inferéncia / raciocinio, modelagem, simulacéo,
experimentacao e traducao

* NO contexto de:
- Moléculas a individuos e populacao
- Sistemas biologicos a sociais

* Criando uma ponte entre:

- Pesquisa basica e clinica
- A pratica e empresas relacionadas a saude



Informatica Biomédica e Outras Areas
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Informatica Biomédica

« E uma ciéncia basica
- usa resultados de experiéncias passadas para
compreender, estruturar e representar descobertas

biomédicas objetivas e subjetivas de forma que possam
ser processadas.

« E uma ciéncia experimental

- Formula questionamentos, realiza experimentos, analisa
0s resultados para realizar novos experimentos

- Motivacéao: problemas encontrados nos dominios de
aplicacao da biomedicina



Relacao com a Ciéncia da Computacao

* 1970: linguagem MUMPS

- Projetado para o desenvolvimento de aplicacdes médicas
 Informatica Biomédica

- Nao é simplesmente uma aplicacao biomédica de ciéncia
da computacao

- Envolve Probabilidade, estatistica, psicologia humana,
ciéncias cognitivas e administracao

 Uma tese de doutorado tipica
- Motivado por uma aplicacao biomédica

- Com resultados generalizados para aplicacao em uma ou
mais aplicacoes



Relacao com Engenharia Biomédica

 Engenharia Biomédica € uma area mais antiga (>
40 anos)

- Foco em instrumentacao, sistemas de monitoramento,
técnicas de processamento de imagens para radiologia

- Foco no desenvolvimento de equipamentos e proteses

- Mais recentemente: desenvolvimento de equipamentos
“Inteligentes”

* Infomatica Biomédica so passou a ter programas
académicos nas 2 ultimas decadas

- Enfase na informacé&o biomédica e gerenciamento do
conhecimento



Desafios no Processamento de
Informacao Méedica

* [ncerteza: nao é possivel ter conhecimento
completo de um processo fisioldgico

- Nem tudo é verdadeiro ou falso
e Pratica clinica: envolve

- Analise complexa do comportamento humano

- Descricao do paciente da forma mais completa
possivel



Conclusao

e Popularizacao do uso de informatica na
medicina

- Avancos tecnoldgicos: rede (Web), hardware (ex.
Radiologia), software (user friendly)

- Treinamento de profissionais em biomedicina
- Controle de gastos médicos



Perguntas

1) Cite 3 vantagens da utilizacao da computacao
na medicina. Para cada uma, apresente uma
situacao (exemplo) na qual a pratica médica e
beneficiada pelo uso de técnicas computacionais.

2) Qualis sao as as principais barreiras para a
Implantacao do registro eletronico de pacientes?
No contexto brasileiro, vocé acredita gue existam
outras barreiras que nao foram citadas no livro?
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