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INFORMATICA DE IMAGENS
BIOMEDICAS

Estudo de métodos para gerar, manipular, gerenciar e
Integrar imagens;

Aplicacao diagndstica e cientifica;
Planejamento do tratamento;
Avaliacao da resposta ao tratamento;

Comunicacao médica e educacao.
\__ DETECGAO E DIAGNOSTCO

Deteccao de anormalidades
meédicas;

Presenca de anomalias
morfoldgicas:




TECNICAS

Luz Visivel:
Fotografia;
Visualizacao de lesoes;
Microscopia 6ptica;
Endoscopia

Raio-X:
Imagens Radiograficas;

Tomografia Computadorizada
(TC);

Energia Sonora:
Ultrassom (Ecografia)

Doppler

Emissoes Isotépicas de Particulas
Radioativas:

Medicina Nuclear;

Concentracao diferencial de moléculas
marcadas radioativamente em varios
tecidos.

Ressonancia Magnética (MRI):
Flutuacdes de energia de determinados
nucleos atbmicos - geralmente Hidrogénio;

Alinhamento de campo magnético
posteriormente perturbado por um pulso
de radiofrequéncia.



AVALIACAO E PLANEJAMENTO

Uso da imagem para avaliar o estado de saude e a progressao do
tratamento:
Ultrassom:
Estado cardiaco;
Tamanho fetal, crescimento e desenvolvimento;

TC:
Abordagem cirurgica: volumes tridimensionais de dados;
Radioterapia: calculo preciso do feixe de radiacao;



ORIENTACAO DOS
PROCEDIMENTOS

Orientacao em tempo real:
Perspectiva visual do cirurgiao;

Cirurgias endoscépicas;
Monitoramento de resultados de intervencoes - ultrassom;

Visualizacao da anormalidade através de monitor;

TELEPRESENCA: Exibicao do campo endoscopico;
~—/

TELEROBOTICA: dispositivo robético que reproduz os
movimentos da mao de um cirurgiao - reproducao das
sensacoes de tecido, textura, margens e resisténcia.



COMUNICACAO, EDUCACAO E
TREINAMENTO

Visualizacao de imagens anexadas a registros textuais
- discussoes de interpretacoes;

Desenvolvimento da Telemedicina;

Criacao de bibliotecas de casos, atlas, tutoriais,
modelos tridimensionais, banco de questoes.

Materiais educacionais para pacientes - orientacoes

sobre doencas, procedimentos e estilo de vida
saudavel.



APLICACAO EM PESQUISA
CIENTIFICA

Modelagem Estrutural do DNA e Proteinas:
Configuracdes tridimensionais;

Biologia Celular e Molecular:
Marcacao de moléculas radioativas ou fluorescentes;

Morfometria:
Estudo quantivativo - crescimento e desenvolvimento;

Mapeamento Funcional:
Relaciona locais especificos em imagens, com funcdes particulares.



PROCESSO RADIOLOGICO E

Assess clinical
1) Avaliacao clinica - necessidade de problem
solicitar o exame;
2) Solicitagao e agendamento; Ass&ssquw
. . . Communicate monitor Her?L:jE’EI*”
3) Realizacdo do procedimento e o ons performance g

aquisicao de imagens;
4) Avaliacao do profissional de | Educ.am;
. ~ rain, proviae
imagem - percepcao e feedback
interpretacao; /
2 i . : 1\1 erform
5) Laudo e relatério do profissional de Aralyze/ " xam
|magem’ findings




GERENCIAMENTO E EXIBICAO DE
IMAGENS

Processo Radiolégico: armazenamento e recuperacao de
imagens relativas a exames especificos;

Necessarios para consulta, planejamento de tratamento, educacao
e pesquisa;

Necessidade de acesso remoto das imagens e seus relatérios ou
exames complementares;

Inicialmente armazenados em filmes:

Preparacao do filme - identificacao do paciente - armazenamento
fisico em biblioti ca de filmes. . .
Armazenamento de filmes requer espaco fisico;

= Método caro - uso de prata nos filmes radioldgicc

Tempo de armazenamento minimo - 6 a 12 mese



GERENCIAMENTO E EXIBICAO DE
IMAGENS

Aquisicao de Imagens Digitais:
Reducao de espaco fisico, custo de material e trabalho manual;

Arquivamento digital:

Online, recuperacao rapida, criacao de bases de dados, transmissao
de imagens em alta velocidade;

Criacao dos PACS: Sistemas de Arquivamento de Imagens e
Comunicacao
Tecnologia para aquisicao de imagens de alta resolucao;
Armazenamento de alta capacidade e redes de alta velocidade;

Normalizacao dos formatos de transmissao e de armazenamento de
imagens;

Desenvolvimentos de sistemas de gestao de imagens digitais;



TRANSMISSAO DE IMAGEM

Integracao de Estacoes de Visualizacao;
Bancos de Dados de Imagens Online;
Sistemas de Gerenciamento de Imagens;
Redes Locais de Banda Larga (LAN);
Redes de Area Ampla (WAN);

Topologias e protocolos de rede especificos;

Tempos de transmissao variam de acordo com o tamanho das imagens (de
horas a segundos)



CAPACIDADES DE EXIBICAO

Necessidade de desenvolver estacdes de trabalho com capacidade para tratamento
e armazenamento de imagens digitais;

Baixo custo, conveniéncia e flexibilidade:

Comparacoes multiplas e sequéncias temporais - evolucao de tratamentos,
organizacao anatdémica, etc.

Capacidade de remodelar imagens, deslocar e ampliar areas especificas, retroceder
e obter visao geral - processos interpretativos e analiticos.

MAMOGRAFIA:

Requer resolucao extremamente alta - deteccao de microcalcificagcdes, nddulos e regides de
assimetria;

Dependem de complementacao - bidpsia;

Mamografia digital: capacidade de pré-processamento de imagens com algoritmos, deteccao
assistida por computador (CAD).



PAC ~OPERADOR radiolégicos
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PROCESSO . .
RADIOLOGI @8

CO N

HIS: Hospital Informatic

nage Managoemont/
Archival

‘HHH

HL7
Reporting

System
RIS: Radiology Informatic nr,,,,En.,,,,,m.,.; |
System \fL?

DICOM: Digital Imaging @
and Communications in =l .
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M ed iCi n e Clrdurﬂch;eduling Q‘:
PACS: Sistema de
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Al Gad
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DICOM

Conjunto de
normas para
tratamento,
armazenamento e
transmissao de
informacao
médica

Off-Site Storage Service
DHCOM Archive

COVDVD Production
Automated born and Print

DICOM Printer

Off-5ite Diagnostic Workstation
CHCOM Software Platform

Protocolo mais
utilizado

Clinical Workstaion
View/Digitize/5can

Diagnostic Workstaion
PACS Client




* Obtencao da

INTEGRACAO PACS, HIS E RIS
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:D\I\IlgEGRACAO PACS, HIS E

Recuperacao dos exames com base em uma variedade de critérios
de pesquisa:
nome do paciente
numero do registro médico
tipo de exame
data e local
radiologista

Arquivos enviados em diferentes formatos e tamanhos de imagens

Possibilidade e modificacao da escala de cinza



DICOM E HL7 (HEALTH LEVEL 7)

HL 7: conjunto de normas internacionais para a representacao e a
transferéncia de dados clinicos;

Transmissao de diferentes dispositivos e consoles de modalidade de
Imagem para arquivos comuns de PACS
manipulacao de imagens em estacoes de trabalho de interpretacao comuns
manutencao das associacoes entre imagens e 0s exames



TELERADIOLOGIA

Uniao de tecnologias de informacao,
dispositivos eletronicos, meios de
comunicacao e sistemas de imagem com o
objetivo de permitir o diagndstico a
distancia (telediagndstico).

Vantagens: agilidade e precisao garantida
pela imagem

Desvantagens: Perda da relacao
interpessoal, avaliacao de demais sintomas




PLANEJAMENTO CIRURGICO E
TERAPIA ORIENTADA POR IMAGEM

Modelagem e reconstrucao de imagens em uma grande
variedade de projecdes, modificacdes colorimétricas para

melhor visualizacao;

Objetivo: fazer modificacdes de modo ¢+~ ~ mrrrmastiv~ A-
imagem seja a mesma da condicao ciru

Posicao

Coordenadas

Tamanho

Localizacao




SISTEMAS DE INFORMACAO DO
MAPEAMENTO DO CEREBRO

Caracterizacao e visualizacao 3D de imagens estruturais e
funcionais do cérebro

Diagnostico e pesquisa clinica

Softwares que permitem interacao e manipulacao da imagem




PERSPECTIVAS FUTURAS PARA
SISTEMAS DE IMAGEM

Criacao de sistemas que avaliem funcao fisiolégica, expressao genética e
molecular e sejam capazes de complicar e unificar os dados com as
Imagens 2D e 3D;

Funcionalidade de varios servidores padronizados nos mesmos protocolos
- Unificacao do sistema

Unificacao da terminologia - uso das técnicas de imagem para pesquisa e
ramo educacional: depende de mais pesquisa na area de manipulacao de
sistemas de imagem

Crescimento de técnicas de cirurgias e terapias minimamente invasivas
guiadas por imagem - aprimoramento

INTEGRACAO



PERGUNTAS

QUAL A INFLUENCIA DOS EXAMES
RADIOLOGICOS NO DIAGNOSTICO CLINICO?

DE QUE MANEIRA NOVAS ESTRATEGIAS NO
RAMO DA RADIOLOGIA PODERIAM APRIMORAR
DESCOBERTAS E A OBTENCAO DE RESULTADOS
NA PESQUISA CIENTIFICA?
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