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Manuseio de Informações 
Biológicas

 O que é Bioinformática?

 Informática Clínica x Bioinformática

 Abordagem Reducionista x Modelos Integrativos



Fontes de Dados Biológicos

 3 principais fontes:

 Projeto Genoma Humano

 Sequenciamento 

 Proteômica

 MUITO MAIS FONTES!!

 Surgimento das “Ômicas”

Patógenos
Organismos modelo

Genômica



Implicações para a Informática 
Clínica

 Não é possível predizer precisamente!!

 Mudanças Possíveis:

 1 – Informações de sequência no prontuário do paciente;

 2 – Novas fontes de informações de diagnóstico e prognóstico;

 3 – Considerações Éticas.



O Surgimento da Bioinformática



Raízes da Bioinformática Moderna

• Arne Tiselius 

• Watson & Crick 



Raízes da Bioinformática Moderna



Explosão de Dados

 Presença de computadores em diversos métodos:

 Cristalografia de Raio-X, Ressonância Magnética Nuclear, 
Sequenciamento.

 Dados

 Volume da Dados IMENSO!

 22.3 milhões de sequências

 15 milhões de citações literárias

 40 mil sequências proteicas

451 milhões de sequências!!!

130 mil sequências!!!

Armazenamento, Análise e 
Disseminação
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Sequências na Biologia

 Blocos básicos de construção

 Problemas:

 Modelos padrões de banco de dados;

 Banco de Dados Relacional.

 Sequência por si só

 Banco de dados orientado a objetos;
Sequência dentro de um 
grupo



Estruturas na Biologia

 Sequência

 Estrutura leva à Função

 Densidade de informações!!

• Estrutura



Biologia de Sistemas

 Entender como proteínas e genes interagem a nível celular.

 Algoritmos -> Análise integrada

 Combate a doenças.

 Principais pesquisas na bioinformática

 Vias chave de produção/degradação



Análise Genômica

- Análise de estrutura por 
Cristalografia de Raio-X



Análise Genômica

- A Análise do Sequenciamento por 
BLAST



Análise Genômica

- A Predição da 
Estrutura e 
Função da 
Sequência



Análise Genômica

- Clustering da 
Expressão de 
Genes



Arquivo Genômica

- O 
GENBANK 
do NCBI



Arquivo Genômica



Arquivo Genômica

- ECOCYC: 
Genoma E. coli 



Arquivo Genômica

- OMIM: 
Banco de 
Dados Pós-
genômicos



Desafios

 Coletar o Genoma Humano de outros humanos, 
comparar e arquivar

 Associar a informação molecular com sintomas e 
doenças 



Perguntas

1) Como a era da Genômica/Pós-Genômica 
ajudou a moldar as bases da Bioinformática? 
Comente um programa de Bioinformática que 
você já utilizou.

2) Graças à bioinformática, foram possíveis 
otimizar diversas etapas na área genômica. 
Descreva duas elas.
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