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W& PROGRESSOS NA COMPUTACAO BIOMEDICA

® Atuagdo dos computadores lado a lado com laboratérios de
ciéncias bioldgicas;
® As aplicagdes informdticas sdo integradas na prdtica médica de

roting;

® Os computadores estdo se tornando uma parte Andlise de dados
no laboratério de pesquisa (especialmente nas dreas de gendmica

e protedmica);
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INTEGRAgAO DE UM AMBIENTE TECNOLOGICO
ﬁ\ E MEDICO/BIOLOGICO

® Desafios nas solugdes de problemas:
® Integragdo da informagdo médica e biolégica com diversos dados;
® Acessibilidade pelos profissionais quando, onde e da maneira
necessdria.
® Definicdo do papel adequado dos computadores no local de trabalho;
®* Questoes de responsabilidade legal e ética relacionadas a computacdo
biomédica;
® Os efeitos da tecnologia computadorizada sobre os custos dos cuidados
de sadde.



NOVAS SOLUCOES TECNOLOGICAS PARA
GESTAO E ACESSO DE DADOS

® Avancgos significativos no poder de computagdo bruta;

® Interconectividade (Backbones de conexdo sem fio);

®* Armazenamento de grande quantidade de dados (Terabyte);
® Desenvolvimento de infra-estruturas (HL7);
®* Bases de dados médicas altamente interligadas com

ferramentas de apoio a decisdo incorporadas;
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® Conjunto de metas de longo prazo para a informdtica médica:

1. Telemedicina de baixo custo e de alta qualidade (a Internet poderd oferecer
suporte a videos com links de dudio de alta fidelidade para apoiar a auscuta

do coracdo e pulmdes e plataformas de computagdo comuns);

2. Consultoria remota (provedores clinicos eletrénicos para discussdo de casos

com diferentes profissionais);

3. Registos de saldde integrados (“Registro virtual de saiude” que possa ser

conectado para todas as especialidades e procedimentos médicos);
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® Conjunto de metas de longo prazo para a informdtica médica:

4. Aprendizagem computadorizada (Estudantes da drea da saude podem utilizar um

modelo de realidade virtual tridimensional para simular procedimentos)

5. Educagdo de pacientes e funciondrios (servidores de video na Internet para
fornecer esses materiais aos pacientes e educagdo médica e de enfermagem

continua para funciondrios do hospital)

6. Gerenciamento de doencas (Os pacientes podem receber “visitas domiciliares”

através de links de videos evitando visitas ao consultério)
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DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO CAMPO
DA BIOLOGIA COMPUTACIONAL

1. Modelo computacional de fisiologia

® Simulagdo do corpo humano e estimativas de efeitos locais e sistémicos

de novos fdrmacos

Redugdo no uso animais e humanos em testes toxicolégicos e redugdo

no tempo de estudo do fdrmaco.

\l/Fisiopq’roIogia desconhecida, complexidade, elevada capacidade

computacional e variabilidade genética da populagdo.
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DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO CAMPO
DA BIOLOGIA COMPUTACIONAL

2. Design de novos compostos para uso médico e industrial

® Projecdo de proteinas e dcidos nucleicos com funcdo especifica no
corpo humano e no mecanismo de acdo de fadrmacos e outros

compostos.

Melhor compreensdo do funcionamento, modelo mais claro para

criagdo e modificacdo de compostos e forma de reverter patologias.

{/ Néo substitui testes in vitro e in vivo, alta complexidade e alto custo.



l DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO CAMPO DA
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3. Engenharia de novas vias biolégicas

®* Métodos de mapear e implementar capacidades metabdlicas do

organismo.

Descoberta ou criagdo de novas vias metabdlicas para o tratamento

de doencas, novos mecanismos que possam gerar patologias futuras.

J/ Alta variabilidade genética e metabdlica, alto custo (medicina

personalizada).
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DESAFIOS E OPORTUNIDADES NO CAMPO
DA BIOLOGIA COMPUTACIONAL

4. Data mining para novos conhecimentos

®* Exame e criagdo de novas interpretagoes de resultados baseados no

acréscimo de informac¢des em bancos de dados.

Acesso a informacgdes sobre efeitos colaterais de novos compostos,
padroes semelhantes de dados que possam sugerir determinada

patologia, novos padroes de dados.

J/ Armazenamento dos dados, heterogeneidade de causas de uma

mesma patologia.
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SUPOSICOES AO CENARIO DA
INFORMATIZACAO NA SAUDE

® Desenvolvimento tecnoldgico da computagdo médica depende, em

grande parte, das capacidades gerais da computagdo;

®* Aumento da mecanizagdo de e aparelhos eletrénicos tende a alienar

profissionais e pacientes;
®* A medicina estd se tornando cada vez mais impessoal e infértil;

®* Necessidade de superespecializagdo para lidar com dreas cada vez

mais complexas;

® Beneficios x Custos.
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INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS BASEADAS
EM COMPUTADOR

Padronizacgdo do

compartilhamento

de dados
Avangos

tecnoldgicos

Padronizacdo da

Integracdo das comunicacao
tecnologias requer:

Melhor Perceber quando o
entendimento de uso do computador
problemas sociais é inapropriado
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As tecnologias devem ser integradas de trés maneiras:

Aplicativos devem se ajustar ao fluxo de informagdes existente nas
configuragcdes em que serd usado - Praticidade

Sistemas informdaticos devem proporcionar um acesso comum a todos
os recursos > Compatibilidade

A interface do usudrio deve ser consistente entre os aplicativos e
facil de usar 2 Simplicidade




Q FUTURO PAPEL DOS COMPUTADORES NOS
1\ SERVICOS DE SAUDE ‘
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Maior acessibilidade Menor flexibilidade

Melhor comunicacdo Menor liberdade

Maior eficiéncia e qualidade Ameacas a
na prestagdo de servigos de| confidencialidade
saude




K FUTURO PAPEL DOS COMPUTADORES NA
]x} BIOMEDICINA

® Investigagdo de sequencias de DNA entre

especies;
® Andlise de dados de microarranjos;
* Simulacdo de fungdes celulares;

®* Farmacogenética: dados clinicos e biolégicos

combinados para determinar as respostas

individuais a terapia medicamentosa.




Q FATORES QUE INFLUENCIAM O FUTURO DA
W\ COMPUTACAO MEDICA ‘

1. Mudangas nos computadores e na tecnologia biomédica
2. Mudangas nos antecedentes dos profissionais de saude
3. Mudancas no clima médico-legal

4. Financiamento dos servicos de saude
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TECNOLOGIA BIOMEDICA

®* Redes ainda mais rapidas e dispositivos

de armazenamento maiores serdo
necessdrios para gerenciar o esmagador
volume de dados que serdo criados por
sistemas de dados clinicos totalmente
digitais

® Dispositivos mais seguros

1. MUDANCAS NOS COMPUTADORES E NA

HUMAN GENOME, IN NUMBERS
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2. MUDANCAS NOS ANTECEDENTES DOS
PROFISSIONAIS DE SAUDE E BIOLOGOS

®* A aceitagdo da Internet corta etapas
intermedidrias e permite que usudrios acessem

dados on-line em qualquer lugar

®* A familiaridade com os computadores e com
sua operagdo pode preparar os usudrios a
aceitarem sistemas bem projetados e fdceis de

usar

4
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3. MUDANCAS NO CLIMA MEDICO-LEGAL

* Sistema de diagndstico baseado em computador pode indicar uma

doenca rara negligenciada no diagnéstico diferencial;

®* Sistemas de apoio a decisdo podem gerar adverténcias que, se

ignoradas, poderiam ser usadas como evidéncia em uma agdo judicial;

® Fornecer mecanismos para interligar registros médicos em diversas
instituicoes para diminuir as possibilidades de erros ou testes repetidos

devido ao aumento do acesso a informacgdo clinica.



\ 4. FINANCIAMENTO DOS SERVICOS DE
1\@ SAUDE

®* Questdes sociais como financiamento da
saude e os aspectos legais a medicina
provavelmente superam os fatores

tecnolégicos;

® Pressdo para reduzir custos em todos os

aspectos do diagndstico e tratamento

médicos.
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| Q\O
J\ QUESTOES

DE QUE MANEIRA VOCE CONSIDERA OS AVANCOS NA AREA DA
BIOINFORMATICA IMPORTANTES PARA O DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO? CITE UM EXEMPLO DE UMA FERRAMENTA DA
BIOINFORMATICA QUE VOCE UTILIZA (OU QUE VOCE CONSIDERE
INTERESSANTE).

CITE E EXPLIQUE DOIS FATORES INFLUENCIAM O FUTURO DA
COMPUTACAO MEDICA.



