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Desafios da era Big Data

BIG DATA e seus 3 V’s:

Variedade:

Dados complexos e
semanticamente ricos
Fim do “One size fits all”

Volume:

Grandes repositórios, Redes
sociais, grafo da Web

Velocidade
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Sistema de grafos de propósito geral:

“A graph database can be defined as it can find its neighbor’s or its child’s nodes

without using indexes. If a database system can do that, then we can call it a native

graph database system”(Haixun Wang - membro da equipe Trinity)[7]
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Classificação:

Cargas de trabalho: online e offline

Processamento: paralelo e distribúıdo

Método de acesso: graph exploration

Modelo lógico: nativo

Armazenamento: memory cloud

Transacional: não

Indexação: por predicados no
Trinity.RDF

Linguagem de consulta: SPARQL no
Trinity.RDF

[4]
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Trinity - Visão Geral

[5]
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Modelo de Dados

Modelo Lógico:

Suporta grafos direcionados, não-direcionados e hipergrafos

Elementos: nós e aresta direcionadas

Modelo de armazenamento:

Célula: par chave-valor representa um nó e suas arestas

[5]

[6]

Rebeca Schroeder Trinity Project



Introdução
Modelo de Dados

Armazenamento
Particionamento

Processamento de Consultas
Referências

Memory Cloud

Repositório chave-valor em memória:

Armazenamento e Acesso a células

Replicação

Controle de concorrência

[5]
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Memory Cloud

[5]
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Particionamento do grafo

Grau de nós segue uma distribuição com a de Pareto
Aplica um limiar sobre grau de nós
Agrupa as adjacências dos nós que excedem o limiar

[6]Rebeca Schroeder Trinity Project
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Indexação

Índices locais (para cada nó que excede o limiar do grau):

Ordena pares (predicado, id-no) da lista de adjacência
Cria um ı́ndice de agregação sobre o predicado

Índice global:

Habilita identificar nós que estão conectadas a um predicado
Cada máquina i armazena pares no formato (predicate,
〈subject − listi , object − listi 〉)
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Arquitetura de Processamento

[6]
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Exploração do Grafo

Exploração é desempenhada paralelamente sobre cada máquina:

1 Consulta é decomposta em uma sequêcia de padrões de triplas

2 Encontra os casamentos para padrões de forma sequencial

[6]
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Otimização do Plano de Consulta

Objetivo: reduzir quantidade de resultados intermediários

Melhor sequência de exploração das triplas
O custo para cada padrão é proporcial ao tamanho de seu
resultado
Encontra a sequência ótima por programação dinâmica
O grafo de exploração é constrúıdo a partir da sua expansão
ou combinação com outros grafos

[6]Rebeca Schroeder Trinity Project
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Trabalhos Relacionados

Exploração versus Junção

Tempo de resposta para consultas em ms

Dataset com 15 milhões de triplas

[6]
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Trabalhos Relacionados

Exploração versus Junção

Tempo de resposta para consultas em ms

Dataset com 3,17 bilhões de triplas

[6]
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Trabalhos Relacionados

[5]
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