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Perguntas comuns e suas respostas:
e P: Tenho uma divida na questao tal.
R: A compreensao do enunciado faz parte da prova.

e P: Se eu consultar algum material préprio ou de algum colega, o que acontecerd comigo?
R: A prova é individual e sem consulta. Qualquer tentativa de fraude acarretard abertura de processo
administrativo na UFPR.

e P: Posso entregar a prova a lapis?
R: Uma prova é um documento, portanto deve ser entregue a caneta.

e P: O que sera corrigido?
R: A légica, a criatividade, a sintaxe, o uso correto dos comandos, a correta declaracao dos tipos, os nomes
das varidveis, a indentagao, o uso equilibrado de comentérios no cédigo e, evidentemente, a clareza. A
modularidade, o correto uso de fungoes e procedimentos, incluindo passagem de parametros e o bom uso
de variaveis locais e globais serao especialmente observados.

Preambulo

Uma matriz N x N, 0 < N < 15, contendo apenas nimeros inteiros entre 0 e 1 é chamada de
maltriz Atetris se ela apresenta duas propriedades:

e Nao existe nenhuma linha contendo apenas 1’s;

e N3o existe nenhuma coluna contendo 1’s acima de 0’s.

Considere que, no caso das colunas, a linha chamada de “mais abaixo” é a linha N e a linha chamada
de “mais acima” é a linha 1. Veja os exemplos no final do enunciado.

Questao unica (valor 100 pontos, veja observacao no final do enunciado.)

Faca um programa em Free Pascal que receba uma matriz e, na sequéncia especificada abaixo,
realize a operacao de transformé-la em uma matriz Atetris:

1. leia a dimensao N da matriz (considere que o usudrio digita corretamente N tal que 0 < N < 15;
2. leia uma matriz N x N sendo garantidamente uma matriz Atetris;
3. identifique as linhas da matriz lida que contém apenas 1’s e substitua os 1’s por 0’s;
4. imprima a matriz resultante desta operacao;
5. elimine as linhas que contém apenas 0’s da seguinte maneira:
e iniciando da linha mais abaixo até a mais acima, garanta que nenhuma coluna tenha algum

1 acima de algum 0;

e se acontecer de alguma coluna ter algum 1 acima de algum 0 este 1 deve ser movido o mais
para baixo possivel até encontrar o primeiro 1 que nao tenha 0 abaixo dele. Com isto, em
cada coluna, os 1’s serao deslocados todos o mais para baixo possivel. O processo deve
iniciar de baixo para cima, para garantir que a matriz resultante seja uma matriz Atetris;

e em cada coluna, toda posicao que teve um 1 que foi movido para baixo, deverd ter em seu
lugar um 0, de maneira a garantir que a quantidade de 1’s da matriz original, em cada
coluna, seja preservada. Em outras palavras a matriz resultante devera ser uma matriz
Atetris tal que, em cada coluna, o ntimero de 1’s, na respectiva coluna, seja igual ao da
matriz original;

e imprima a matriz resultante.



Considere o seguinte exemplo:

Matriz de entrada (no caso 5x5):

000O00O
10011
11011
11111 (note esta linha contendo somente 1°’s)
11111 (note esta linha contendo somente 1°’s)

Na primeira impressao, as linhas contendo apenas 1’s deverao ser substituidas por linhas contendo 0’s,
resultando na seguinte matriz:

Matriz de entrada (no caso 5x5):

000O00O
10011
11011
00000 (1’s foram substituidos por 0’s)
00000 (1’s foram substituidos por 0°’s)

Na operacao final, apds o tratamento das colunas, a matriz deve ficar assim:

Matriz de entrada (no caso 5x5):
000O00O
000O00O

00
10
11

o O O

00
11
11
Note que pode haver uma situacao especial na qual uma nova linha contendo apenas 1’s pode ser

formada apds as operacoes acima descritas. Esta parte do problema vale 20 pontos na nota. Se vocé
nao resolver isto, sua prova vale 80 pontos.



