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Aplicacdo das técnicas elementares

» Fatorial
» (*) Fibonacci revisado

» Palindromos
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Fibonacci revisado

» Muitas vezes, o problema a ser resolvido é semelhante a um
problema ja implementado.
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Fibonacci revisado

» Muitas vezes, o problema a ser resolvido é semelhante a um
problema ja implementado.

> Esta secdo apresenta problemas que podem ser resolvidos ao
modificar um programa ja desenvolvido (neste caso fibonacci):
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Fibonacci revisado

» Muitas vezes, o problema a ser resolvido é semelhante a um
problema ja implementado.

> Esta secdo apresenta problemas que podem ser resolvidos ao
modificar um programa ja desenvolvido (neste caso fibonacci):

» qual é o primeiro niimero de Fibonacci maior do que um
determinado valor;
» o ndmero aureo;
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Alterando o critério de parada

maior do que um determinado valor

Problema: imprimir o primeiro nimero de Fibonacci

program Fibonacci ;

var ultimo , penultimo , soma, cont , n: integer ;

begin
read (n) ; (* define quantos numeros serao impressos x)
ultimo:= 1; (¥ inicializacao das variaveis principais *)
penultimo:= 1;
writeln (penultimo) ; (* imprime os dois primeiros valores x)
writeln (ultimo) ;
cont:= 3 ; (* calcula do terceiro em diante *)
while cont <=n do

begin
soma:= penultimo + ultimo ;
writeln (cont , > ’ ,soma) ;
penultimo:= ultimo ; (¥ a ordem destes dois comandos *)
ultimo:= soma; (* eh relevante no codigo *)
cont:= cont + 1;

end;

end.
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Alterando o critério de parada

Problema: imprimir o primeiro nimero de Fibonacci
maior do que um determinado valor

program Fibonacci-2 ;
const max=1000;
var ultimo , penultimo , soma: integer ;
begin
ultimo:= 1;
penultimo:= 1;
soma:= penultimo + ultimo ;
while soma <= max do (* termina quando atinge o valor desejado *)
begin
penultimo:= ultimo ;
ultimo:= soma;
soma:= penultimo + ultimo ;
end;
writeln (soma) ;
end.
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O nlmero aureo

P razdo entre dois termos consecutivos converge para um
numero irracional conhecido como niimero dureo, denotado
pela letra grega ¢, e é aproximadamente 1.6180339887499:
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O nlmero aureo

P razdo entre dois termos consecutivos converge para um
numero irracional conhecido como niimero dureo, denotado
pela letra grega ¢, e é aproximadamente 1.6180339887499:

1 2 3 5
S—1,5-2>2-152=1.

- bp=2. 715,53 =106,
8 13 21

2160, =1.625,°- =1615 ...
=160, - 625, 73 = 1615

» Convergéncia do nimero: os nimero intermediarios obtidos
nos cdlculos estao cada vez mais préximos uns dos outros, o
que nos leva a ter a oportunidade de definirmos, por exemplo,
com quantas casas decimais estaremos satisfeitos.
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O nlmero aureo

Problema: utilizar a sequencia de fibonacci para im-
primir o ndmero dureo com a precisao desejada.

» Precisdo desejada?
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O nlmero aureo

Problema: utilizar a sequencia de fibonacci para im-
primir o ndmero dureo com a precisao desejada.

» Precisdo desejada?

» Convergéncia: |aureo(n) — aureo(n — 1)| < precisao
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O nlmero aureo

Problema: utilizar a sequencia de fibonacci para im-
primir o ndmero dureo com a precisao desejada.

» Precisdo desejada?
» Convergéncia: |aureo(n) — aureo(n — 1)| < precisao

» Pode n3o convergir, por exemplo precisio 10710000
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O nlmero aureo

Problema: utilizar a sequencia de fibonacci para im-
primir o ndmero dureo com a precisao desejada.

» Precisdo desejada?

Convergéncia: |aureo(n) — aureo(n — 1)| < precisao

>
» Pode n3o convergir, por exemplo precisio 10710000,
>

Incluir regra alternativa, por exemplo: se o lago executar um
certo nimero de vezes, digamos, mil, e ndo chegar no erro
estabelecido, entdo o programa deve encerrar com uma
mensagem de erro informando esta situa¢do (exercicio).
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O nlmero aureo

primir o nimero dureo com a precisdo desejada

Problema: utilizar a sequencia de fibonacci para im-

program Fibonacci ;

var ultimo , penultimo , soma, cont , n: integer ;

begin
read (n) ; (* define quantos numeros serao impressos x)
ultimo:= 1; (¥ inicializacao das variaveis principais *)
penultimo:= 1;
writeln (penultimo) ; (* imprime os dois primeiros valores x)
writeln (ultimo) ;
cont:= 3 ; (* calcula do terceiro em diante *)
while cont <=n do

begin
soma:= penultimo + ultimo ;
writeln (cont , > ’ ,soma) ;
penultimo:= ultimo ; (¥ a ordem destes dois comandos *)
ultimo:= soma; (* eh relevante no codigo *)
cont:= cont + 1;

end;

end.
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O nlmero aureo

program numero aureo ;

const PRECISAO=0.00000000000001;

var ultimo , penultimo , soma: integer ;
naureo , naureo_anterior : real ;

begin
ultimo:= 1; (* inicializacao das variaveis principais *)
penultimo:= 1;
naureo_anterior:= —1; (% para funcionar o primeiro teste *)

naureo:= 1;

writeln (naureo:15:14) ;

(* calcula do terceiro em diante *)

while abs(naureo — naureo_anterior ) >= PRECISAO do

begin
soma:= penultimo + ultimo ;
naureo_anterior:= naureo ;
naureo:= soma/ultimo ;
writeln (naureo:15:14) ;
penultimo:= ultimo ;
ultimo:= soma;

end;

end.
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Fim

P este material estd no livro no capitulo 7, secdo 7.6
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Licenca

» Slides feitos em IATEX usando beamer

> Licenca
Creative Commons Atribuicdo-Uso N3o-Comercial-Vedada
a Criagdo de Obras Derivadas 2.5 Brasil License.http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/br/
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