CI1055: Algoritmos e Estruturas de Dados |

Profs. Drs. Marcos Castilho, Bruno Muller Jr, Carmem Hara

Departamento de Informatica/UFPR

25 de agosto de 2020

Resumo

Ordenagdo em vetores
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Objetivos da aula

@ Apresentar o método de ordenacdo por selecao

@ Analisar brevemente o método
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Motivacao

Ordenar vetores é extremamente importante em computacdo

s

E muito comum que uma saida de um programa seja ordenada

Este é um assunto com muitos resultados tedricos
interessantes

Tema de boa parte das disciplinas:

e Algoritmos Il
e Andlise de Algoritmos

Veremos somente um dos métodos

(]
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Ordenac3o por selecio

o E o método mais simples de ser compreendido, pois ja hd uma
base estudada
@ A implementag3o dele é bastante simples também
@ Principio:
e selecionar os elementos corretos para cada posi¢cdo do vetor
e iniciando da primeira e terminando na dltima
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Método de N — 1 etapas

Seja N o niimero de elementos do vetor.

@ O método consiste de N — 1 etapas

@ A cada etapa i:
o seleciona-se o i-ésimo menor elemento do vetor
o coloca-se este elemento na posi¢do i do vetor

Profs. Drs. Marcos Castilho, Bruno Miiller Jr, Carmem Hara Cl1055: Algoritmos e Estruturas de Dados |



Seja o vetor inicial:

8 9 10

1 2 3 4 5 6 7
2 [0 [18[19] 21]

| 15[ 12] 27] 23] 7 |

A posicdo do menor de todos é selecionada

O contetido desta posicdo é trocado com o contetido da primeira
posicdo, por isso precisamos dos indices

6 7 8 9 10
2 [ 15] 18] 19] 21|
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Observacao sobre a etapa 1

6 7 8 9 10
2 [ 15] 18] 19] 21 |

@ A ordenacdo do primeiro elemento é total
@ Este elemento ndo saird mais desta posicao

@ Vamos anotar isso em cor verde

1 2 3 4 5
[0 [12]27[ 23] 7 |

6 7 8 9 10
2 | 15[ 18] 19] 21 |
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O vetor ao final da etapa 1 estd assim:

6 7 8 9 10
2 [ 15] 18] 19] 21 |

A posicdo do segundo menor de todos é selecionada, mas a partir
da posi¢do 2, pois o primeiro ja estd em seu lugar definitivo

6 7 8 9 10
2 [ 15] 18] 19] 21|

O contetido desta posicdo é trocado com o contetido da segunda
posicao

2 5 6 7 8 9 10
[0 ]2 ]27[23] 7 [12[15] 18] 19] 21 |
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Observacao sobre a etapa 2

@ A ordenacdo dos dois primeiros elementos é total

@ Eles n3o sairdo mais destas posi¢coes

6 7 8 9 10
1

2 5
[0 [2[27[23[7 [12[ 15[ 18] 19] 21 |
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O vetor ao final da etapa 2 estd assim:

1 2 3 4
2

5 6 7 8 9 10
[0]2]27]23]7 |1

2] 15[ 18] 19] 21 |

A posicao do terceiro menor de todos é selecionada, mas a partir
da posicao 3, pois os dois primeiros ja estdao em seus lugares
definitivos

6 7 8 9 10
12| 15[ 18] 19] 21 |

O contetido desta posicdo é trocado com o contetido da terceira
posicao

3 4 5 6 7 8 9 10
7 [23]27] 12] 15] 18] 19] 21 |
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Observacao sobre a etapa 3

@ A ordenacdo dos trés primeiros elementos é total

@ Eles n3o sairdo mais destas posi¢coes

3 45 6 7 8 9 10
7 [ 23] 27[ 12] 15] 18] 19] 21 |

Profs. Drs. Marcos Castilho, Bruno Miiller Jr, Carmem Hara Cl1055: Algoritmos e Estruturas de Dados |



3 4.5 6 7 8 9 10
7 [ 12] 27 23] 15] 18] 19] 21 |
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[0]2]7

| 12] 15[ 23] 27] 18] 19] 21 |

|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[0]2]7

| 12] 15[ 18] 27] 23] 19] 21 |

|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[0]2]7

| 12] 15[ 18] 19] 23] 27] 21 |

|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[0]2]7

| 12] 15[ 18] 19] 21] 27] 23 |

|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[0]2]7

| 12] 15[ 18] 19] 21] 23] 27 |

|
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
[0]2]7

| 12] 15[ 18] 19] 21] 23] 27 |

|
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O vetor ao final da etapa 9 estd assim:

3 4 5 6 7 8 9 10
-

1 2
[0 ]2 7 [12] 15[ 18] 19] 21] 23] 27

Como os 9 primeiros elementos estdo em suas posicoes definitivas,
por consequéncia légica, o décimo e dltimo também esta!
Logo, o vetor foi ordenado em 9 etapas (N — 1).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
yo \2 7

| 12] 15] 18] 19] 21] 23] 27 |

|
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1 | procedure selecao (var v: vetor_r; n: integer);

2 |var i, j, pos_menor: integer; aux: real;

3

4 | begin

5 for i:= 1 to n—1 do

6 begin

7 (* acha a posicao do menor a partir de i *)
8 pos_menor:= i;

9 for j:= i+l to n do (x inicia a partir de i+1 x)
10 if v[j] < v[pos_menor] then

11 pos_menor:= j;

12

13 aux:= v[pos_menor]; (x troca os elementos )
14 v[pos_menor]:= v[i];

15 v[i]:= aux;

16 end;

17 |end;
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Primeira observacao

@ Em cada etapa /, a ordenagdo dos primeiros i — 1 elementos é
definitiva (ordenag3o total)
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Segunda observacio

@ A busca pelo menor elemento em cada etapa i exige percorrer
um vetor de NN — j elementos

@ Como isto é feito N vezes, entdo o niimero de comparacdes
. o . . N(N—-1)
feitas na parte mais interna do algoritmo é sempre ———

@ Comportamento quadratico para as comparacgdes, em
qualquer caso, ndo importando a forma com que os dados
estejam organizados na entrada!ll
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© 9 comparacoes
© 8 comparagdes
© 7 comparacoes
@ 6 comparagdes
© 5 comparagoes
Q 4 comparacgoes
@ 3 comparagodes
© 2 comparacoes

© 1 comparacao

Ouseja: 1+2+4+34+4+5+6+7+8+9

=

= _N(V-1) NN

2 2

Il
=
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Terceira observacao

@ As trocas de posi¢cdes no vetor ocorrem no laco mais externo,
por isto o niimero total de trocas feitas pelo algoritmo é
sempre N — 1

@ Isto ocorre em qualquer caso, ndo importando a forma como
os dados estao organizados na entrada
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O problema global

@ Estudamos trés problemas importantes e relacionados:
e Inserir um elemento em um conjunto de dados
e Remover um elemento em um conjunto de dados
e Buscar um elemento em um conjunto de dados

@ Os conjuntos de dados foram representados por duas
estruturas de dados:

e Um vetor qualquer
e Um vetor com os elementos ordenados

@ Por enquanto, temos os seguintes custos:

Vetor qualquer | Vetor ordenado
Inserir Constante N
Remover | Constante N
Buscar N Log (N)

Em Algoritmos Il e Il este estudo é aprofundado.
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@ este material estd no livro no capitulo 9, secdo 9.6.1
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Licenca

@ Slides feitos em IATEX usando beamer

o Licenca
Creative Commons Atribuicdo-Uso Ndo-Comercial-Vedada
a Criagdo de Obras Derivadas 2.5 Brasil License.http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/br/

Creative Commons Atribuicdo-Uso N3o-Comercial-Vedada
a Criagdo de Obras Derivadas 2.5 Brasil License.http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/br/
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