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Expressoes Relacionais

E se, ao inves de um valor numeérico como resultado,
obtivessemos um valor logico?

EXPRESSOES RELACIONAIS

Expressoes relacionais se dedicam a comparar os resultados
entre  expressoes aritméticas, variaveis e constantes,
apresentando como resultado um dado do tipo logico



Operadores Relacionais

Porem, antes de estudarmos as expressoes relacionais
detalhes, precisamos conhecer os operadores relacionais:

Operador (simbolo)

>

v

IN

Descricao
Igualdade
Maior que
Menor que
Maior ou Igual que
Menor ou Igual que

Diferente de

em



Operadores Relacionais

expressao = expressao: retorna verdadeiro quando as expressoes
resultarem no mesmo valor; caso contrario retorna falso
10 = 9 (Falso)
7-2 = 4+1 (Verdadeiro)

expressao > expressao: retorna verdadeiro quando a primeira
expressao resultar em um valor superior ao da segunda; caso
contrario retorna falso
10 > 9 (Verdadeiro)
7-2 > 4+1 (Falso)



Operadores Relacionais

expressao < expressao: retorna verdadeiro quando a primeira
expressao resultar em um valor inferior ao da segunda; caso
contrario retorna falso
10 < 9 (Falso)
7-2 < 4+1 (Falso)

expressao 2 expressao: retorna verdadeiro quando a primeira
expressao resultar em um valor superior ou igual ao da segunda;
caso contrario retorna falso
10 = 9 (Verdadeiro)
7-2 > 4+1 (Verdadeiro)



Operadores Relacionais

expressao < expressao: retorna verdadeiro quando a primeira
expressao resultar em um valor inferior ou igual ao da segunda;
caso contrario retorna falso
10 < 9 (Falso)
7-2 < 4+1 (Verdadeiro)

expressao # expressao: retorna verdadeiro quando a primeira
expressao resultar em um valor diferente ao da segunda; caso
contrario retorna falso
10 # 9 (Verdadeiro)
7-2 # 4+1 (Falso)



Operadores Relacionais

Em Python, expressoes relacionais sao nativas. Porem, a notacao
utilizada difere um pouco da apresentada até aqui:

Operador (simbolo) Operador (Python) Descricao
= == Igualdade
> > Maior que
< < Menor que

v
Vv
1

Maior ou Igual que

IN
N
1

Menor ou Igual que

# I= Diferente de



Expressoes Relacionais

Assim sendo, qual o resultado das expressoes relacionais
apresentadas a seguir?

a) 25 < 30? C)a=10+5%*2-(2*2)*2
b=5-4%2+(16 **0.5)
a>b?al=h?

b) 10 >= -5? da=2*2==3+1
a?



Expressoes Relacionais

Em Python, € possivel criar expressoes relacionais entre outros
tipos de dado:

int int
float float

int float
bool bool

str str
bytes bytes




Expressoes Relacionais

intvs. int
Foi como organizamos as expressoes relacionais até este
momento! A comparacao é feita diretamente pelo valor numérico
5==57

float vs. float
Similar a comparacao entre valores inteiros, poréem agora
considera-se valores fracionarios
1.0 I=1.0?
0.27 >= 0.26?



Expressoes Relacionais

int vs. float
Novamente, a comparacao € feita pelo valor numérico. Na
pratica, o valor inteiro € castado para real e entao a comparacao
e feita como um float vs. float
1.0 == 17
-1 >= 0.267

bool vs. bool

A regra geral nesse caso é: True € maior (>) que False
False <= True?
True == True?



Expressoes Relacionais

str vs. str
A comparacao entre strings € feita considerando seus valores
unicode (para os caracteres usuais, podemos utilizar a tabela
ASCIl). Ou seja, se uma string aparecer depois na ordem
lexicografica (de dicionario) em relacao a uma segunda, entao a

primeira & maior (>) que a segunda
“ab" > llaC"? “Oi" > “hi"?
“ab" > “AC"? 1] Oi" > “hi"?

A comparacao byte vs. byte segue a mesma logica da str vs. str!



Expressoes Relacionais

Tentativas de comparacao entre tipos de dado “incompativeis”,
em geral, resultam em erro

TypeError: '>' not supported between instances of
TypeError: '>=' not supported between instances of
TypeError: '<' not supported between instances of
TypeError: '<=' not supported between instances of

A excecao sao os operadores de igualdade (==) e diferenca (!=),
estes funcionam entre quaisquer tipos de dado



Expressoes Relacionais

Faca um algoritmo em Python que atribua dois valores reais, em
variaveis var01 e var02

Exiba na tela (print) os dois valores lidos e seus respectivos tipos
(type)

Apresente o resultado das expressoes relacionais das variaveis
intercaladas por todos os operadores relacionais disponiveis (==;
>; >=; <; <=; =) com a string : “O resultado da expressao var01 *op*
var02 é: " e exiba (print) na tela



Expressoes Logicas

Expressoes logicas realizam uma ou mais operacoes logicas.
Operacoes logicas seguem as regras do calculo proposicional

Uma proposicao, nesse contexto, € uma sentenca que pode ser
avaliada como verdadeira ou falsa

Sendo assim, o resultado de uma expressao logica, assim como
nas expressoes relacionais, € um dado do tipo logico

Porém, seus operandos sao sempre do tipo logico!



Expressoes Logicas

[P#1] Cit1 (OL) C#2

C#1=15>10// CHi2=2**2<=4** Q5
P#n = Proposicao (n) [P#1] 15> 10 (OL) 2 ** 2 <= 4 ** 0 5
C#n = Condicao (n) [P#1] 15 > 10 (OL) 4 <=2
OL = Operador [P#1] True (OL) False
Logico

P#1 sera verdadeira ou falsa a
depender do operador logico (OL)
definido!



Operadores Logicos

Para compreendermos as expressoes logicas, precisamos

inicialmente entender cada uma das principais operadores
logicos disponiveis:

A& Conjuncao Binario

V+l Disjuncao inclusiva Binario

- Negacao Unario




Conjuncao

Uma conjuncao légica (A) é avaliada verdadeira quando todas as
condi¢cdes envolvidas na proposicao também sejam avaliadas
verdadeiras. A conjuncao é tipicamente chamada de E (AND)
ldgico

Condicao #1 Condicao #2 Resultado (A)
Verdadeira Verdadeira Verdadeira
Verdadeira Falsa Falsa

Falsa Verdadeira Falsa

Falsa Falsa Falsa



Conjuncao

Aplicamos a conjuncao logica em varios aspectos da nossa vida
cotidiana, poréem de forma bastante natural e transparente

(Cenario) Ao voltar do almoco, passo na frente de uma
confeitaria
(Proposicao) Eu devo comer uma sobremesa?
(Condicoes) Eu tenho vontade de comer uma sobremesa?
Eu tenho tempo para comer uma sobremesa?
Eu tenho dinheiro para pagar uma sobremesa?



Conjuncao

Eu tenho vontade de comer uma sobremesa? A Eu tenho tempo
para comer uma sobremesa? A Eu tenho dinheiro para pagar
uma sobremesa?

Sim A Sim A Sim (Eu vou comer uma sobremesa)

Sim A Sim A Nao (Eu nao vou comer uma sobremesa)

Sim A Nao {A Sim} (Eu nao vou comer uma sobremesa)



Conjuncao

Voltando ao nosso exemplo inicial:
[P#1] Ci#1 (OL) C#2

CH1=15>10 [/ CH2=2**2<=4** (.5
[P#1] True (OL) False

Seja (OL) uma conjuncao (A):

[P#1] True A False
[P#1] False



Disjuncao Inclusiva

Uma disjuncao inclusiva (V) é avaliada verdadeira quando
alguma das condicoes envolvidas na proposicao é avaliada como
verdadeira. A disjuncao inclusiva é tipicamente chamada de OU

(OR) logico

Condicao #1 Condicao #2 Resultado (V)
Verdadeira Verdadeira Verdadeira
Verdadeira Falsa Verdadeira

Falsa Verdadeira Verdadeira

Falsa Falsa Falsa



Disjuncao Inclusiva

Assim como a conjuncao logica, a disjuncao inclusiva também é
presente em diferentes momentos da nossa vida

(Cenario) Eu e um colega estamos nos preparando para uma
reuniao importante
(Proposicao) Eu devo vestir um traje social?
(Condicoes) A convocacao da reuniao pede traje social?
Meu colega de trabalho ira de traje social?
Os convidados da reuniao usarao traje social?



Disjuncao Inclusiva

A convocacao da reuniao pede traje social? V Meu colega de
trabalho ira de traje social? V Os convidados da reuniao usarao

traje social?
Nao V Nao V Nao (Eu nao irei vestir traje social)
Nao V Sim {V Sim} (Eu irei vestir traje social)

Sim{V Sim V Sim} (Eu irei vestir traje social)



Disjuncao Inclusiva
Voltando ao nosso exemplo inicial:

[P#1] C#1 (OL) C#2
CH1=15>10// CH2=2**2<=4** (5
[P#1] True (OL) False

Seja (OL) uma disjuncao inclusiva (V):

[P#1] True V False
IP#1] True



Negacao

Uma negacao (=) é avaliada verdadeira quando uma condicao
envolvida na proposicao for falsa. A negagao é tipicamente
chamada NAO (NOT) logico

Condicdo Resultado (=)

Verdadeira Falsa

Falsa Verdadeira



Negacao

A negacao logica e bastante usada no dia a dia, estando presente
em diversos cenarios recorrentes

(Cenario) O dia esta “cinza” e eu vou visitar um amigo
(Proposicao) Se nao chover, irei até a sua casa
(Condicoes) Choveu?



Negacao
= Choveu?

- Sim (Falso, nao irei até a casa do meu amigo)

- Nao (Verdadeiro, irei até a casa do meu amigo)



Negacao

Por ser um operador logico unario, a negacao nao se aplica ao
nosso exemplo inicial

Porém, podemos aplicar a negacao individualmente as condicoes
presentes na proposi¢cao do exemplo:

= 15>10 A2*2<=47%%05

~ True - False
False True



Expressoes Logicas

Em Python, a notacao dos operadores logicos e a precedéncia
dos mesmos sao apresentadas na tabela a seguir:

-7 not 1 (maior)
A& and 2
V o+l or 3

Além disso, cabe ressaltar que a associatividade é a esquerda



Expressoes Logicas

Ainda, podemos utilizar parénteses para modificar a ordem
natural de processamento de uma expressao logica:

True and True or True and False
True or False
True

(True and True or True) and False
True and False
False



Expressoes Logicas

Construa um algoritmo em Python que processe as seguintes
expressoes logicas e exiba (print) os seus resultados:

a) False and False or True or True

b) not True and False or True and not False

c) not not True and False or False

Em seguida, apenas adicionando parénteses as expressoes, faca
as mesmas resultarem na negacao do valor logico originalmente
obtido



Nota de Rodape

Alem da precedéncia entre operadores referentes a cada
categoria de expressao estudada até entao (aritmeética,

relacional e logica), existe uma precedéncia entre as proprias
expressoes:

aritmética > relacional > logica

5+41>=3*2and 10 + 4 == 14
6 >=6and 14 == 14
True and True
True



Exercicio #07

Faca um algoritmo em Python que guarda o raio de uma circunferéncia
(float) em centimetros em uma variavel r.

Calcule o diametro da circunferéncia em polegadas (1 polegada = 2,54
centimetros).

Crie as expressoes relacionais e logicas que respondam as seguintes
questoes e exiba (print) o resultado das mesmas na tela:

a) O diametro @ maior ou igual que 13 e menor ou igual que 17?

b) O diametro @ maior que 17 e menor ou igual que 24?

c) O diametro € maior que 24 e menor ou igual que 30?

d) O diametro € menor que 13 ou maior que 30?
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