Guia de instrucao rapida

CONJUNTO DE INSTRUCOES BASICO CONJUNTO DE INSTRUGOES BASICAS ARITMETICAS
OPCODE/ NOME MNEMO- FORMATO OPERAGAO OPCODE/FMT/
NOME MNEMO- FORMATO OPERAGAO (EM VERILOG) FUNCT (HEXA) NICO FT/FUNCT
NICO (HEXA)

Add add R R[rd] = R[rs] + R[rt] (1) 0/20pexa Branch On FP True belt Fl if(FPcond)PC=PC+4+EndBranch (4) 11/8/1/-

. . . Branch On FP False  bclf Fl if(IFPcond)PC=PC+4+EndBranch (4) 11/8/0/-
Add Immediate addi 1 R{rt] = R{rs] + ImSinExt (1)(2) 8hexa o i K

Divide div Lo=RI[rs]/R[rt}; Hi=R[rs}%R(rt} 0/-/-/1a

Add fmm. addiu I R[] = Rirs] + ImSinExt (2) Ohexa Divide Unsigned divu R Lo=RIrs)/RIR]; Hi=R[rs|%R(rt} (6)  0/~/~/1b
Unsigned FP Add Single add.s FR  Fifd |= Fifs] + FIft] 11/10/-/0
Add Unsigned addu R R[rd] = R[rs] + R{rt] 0/21hexa FP Add Double Add.d FR {FIfd],F[fd+1]} = {F[fs],Flfs+1]} + 11/11/-/0
And {F{ft), Flft+1]}

" and R Rlrd]=Rirs] & Rrt] 0/ 2exs FP Compare Single Cx.s*  FR  FPcond = (Fifs] op FIR)) 1 : O 11/10/-/y
And Immediate andi i R[rt] = R[rs] & ImZeroExt (3)  Chexa FP Compare C.x.d* FR FPcond = ({F[fs],F[fs+1]} op 11/11/-/y
Branch On Equal b IR RIrt]) PC=PC+4 4) 4 Double (I AREAD? 1 -0

ranc n ual e ) == =] + 44+

q a Eﬁdlésrzanch[ 1 ) hexa *(xéeq, 1t ou le) (op é ==, < ou <=) {y é 32, 3c ou 3e)
FP Divide Single div.s FR FIfd] = Fifs]/Fft] 11/10/-/3
Branch On Not bne I IRRIrs)=R{rt]) 4 Shexa FP Divide Double  div.d FR * (FIfd] Flfa+1]} = (Fifs] Flfs+1])/ 11/11/-/3
Equal PC=PC+4+EndBranch {F[ft],F[ft+1]}
Jump j J PC=EndJump (5)  Zhexa FP Multiply Single  mul.s FR F[fd] = F{fs] * F[ft] 11/10/-/2
i | . , = , * 1/~
Jump And Link al ) RI31J=PC+4PC=EndJump 5)  3ne FP Multiply Double  mul.d FR gg{d}] g{fﬁﬁl) {Fifs],FIfs+1]} 11/11/-/2
Jump Register jr R PC=R([rs] 0/08nexa FP Subtract Single  sub.s FR Flfd)=F[fs]-F[ft] 11/10/-/1
. FP Subtract Doubl b.d FR F{fd], Ffd+1]} = 11/11/-/1
Load Byte tou I RI=(24 00, M(R{rs] @ /2% e e = HV’S% F{fsil}))#[ﬁ] Flft+1]) e
Unsigned +ImSinExt](7:0)} ! '
Load FP Single wed | Flrt}=M[R[rs]+ 31/-/-/-
Load Halfword Ihu | R[]={16'bO,M[R[rs]+ (2)  0/25nexa IMSinExt) 2
Unsigned ImSinExt}(15:0)} Load FP Double Idc1 | FIrt]J=M[R[rs]+ ImSinExt}; 35/-/-/-
Load Upper Imm.  lui | R = (imm, 16’60} frexa g’;g;}?ﬁi&rsh @)
Load Word w 1 R(rt] = M[R[rs]+ ImSinExt] (2)  0/23pexa Move From Hi mfhi R Rird] = Hi 0/-/-/10
Nor nor R Rlrd] = ~(Rirs]|R[rt]) 0/27hexa Move From Lo mfio R Rird] = Lo 0/-/-/12
Move From Control  mfcO R R[rd] = CR[rs] 16/0/-/0
or or R Rird]=Rirs] | R 0/25hexa Muttiply muit R {HiLlo}=RIrs] * R[] 0/-/-/18
Or Immediate ori | RIrt] = RIrs] | ImZeroExt (3)  dpexa Multiply Unsigned  multu R {Hi,Lo} = R{rs] * RIrt] (6) 0/-/-/19
Set Less Than sit R Rird] = (Rlrs] < R ? 1 : O 0/28hexa Store FP Single swcl i M[R[rs}+ ImSinExt] = F{rt] (2) 39/-/-/-
Store FP Double sdcl ! M[R[rs]+ ImSinExt] = Frt}; (2) 3d/-/-/-
Set Less Than slti | R[rt] = (R[rs] < ImSinExt) ? 1 :0 (2)  @nexa M[R[rs]+ ImSinExt+4] = F{rt+1)
Imm.
Set Less Than sltiu | R{rt] = (Rirs] < ImSinExt) ? 1 : 0 (2)(6) bpeya FORMATOS DAS INSTRUC()ES DE PONTO FLUTUANTE
Imm. Unsigned
FR d fmt ft f: f funct
Set Less Than situ R Rird] = (Rlrs] <RIt) 7 1:0 (6)  0/2bpexs opeode I m ] ° I d i
Unsigned 31 26 25 21 20 16 15 11 10 65 0
Shift Left Logical sl R R[rd] = R hamt 0/00
8 tral [rs] << sham /O0hexa Fl opcode r fmt ] ft imediato
Shift Right Logical srl R R[rd] = R[rs] >> shamt 0/02pexa
31 26 25 21 20 16 15 0
Store Byte sb 1 MIR[rs]+ ImSinExt)(7:0) = R{t}(7:0)(2) 28 exa
Store Halfword sh 1 M[R[rs}+ ImSinExt)(15:0) = (2) 29 ~
RIIL:0) hexa CONJUNTO DE PSEUDO-INSTRUGOES
X _ NOME MNEMONICO OPERAGAO
Store Word sw I MRIrs}+ ImSinExt] = Rirt @) 2bnexa Branch Less Than bit if(RIrs]<RIrt]) PC = Label
Subtract sub R R{rd] = R[rs] - R{rt] (1) 0/22pexa Branch Greater Than bgt if(R[rs]>R[rt]) PC = Label
Branch Less Than or Equal Ble if(R[rs]<=R[rt]) PC = Label
Subtract Unsigned  subu R R{rd] = R{rs] - R[r] 0/23exa Branch Greater Than or Equal Bge if(R(rs]>=R{rt]) PC = Label
Load Immediate Li R{rd] = imediato
(1) Pode causar excegao de overfiow Move Move R{rd] = R[rs]
(2) ImmSinExt = { 16{imediato[15]}, imediato }
(3) ImmZeroExt = { 16{1b’0}, imediato } - =
(4) EndBranch = { 14{imediato [15), imediato, 2'60 ) NOME DO REGISTRADOR, NUMERO, USO E CONVENGAO DE CHAMADA
(5) JumpAddr = { PC[31:28], address, 2'b0 } PRESERVADO ENTRE
(6) Operandos considerados nlimeres sem sinal (vs. compl. 2) NOME uso CHAMADAS?
$zero 0 0O valor constante 0 N.A.
$at 1 Temporario do montador Nao
i A $v0-$v1 2-3 Valores para resultados de fungdo e Nao
FORMATOS DE INSTRUGAO BASICOS aalianio g oxorecsa
R opcode rs ’ rt ‘ Rd shamt funct $a0-$a3 4-7 Argumentos Nao
3 Sto-$t7 815 Temporarios Nao
1 2625 21 20 16 15 i1 10 65 ° $s0-$s7 16-23 Tempordrios salvos Sim
I | opcode s ‘ "t ] imediato $18-$t9 2425 Temporérios Nao
$KO-$k1 26-27 Reservado para kernel do SO Nao
31 26 25 21 20 16 15 Y $ep 28 Ponteiro global Sim
J opcode | Endereco $sp 29 Stack Pointer Sim
$fp 30 Frame Pointer Sim
31 26 25 0 $ra 31 Enderego de retorno Sim
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OPCODES, CONVERSAO DE BASE, SIMBOLOS ASCII

PADRAO IEEE 754 DE PONTO FLUTUANTE

OPCODE (1) MIPS  (2) MIPS (-1)° x (1 + Fracao) x 2(ExpoenteBias)
MIPS FUNCT FUNCT onde Bias Precisao simples = 127,
(31:26)  (5:0) (5:0) BINARIO DECIMAL HEXA ASCH |DECIMAL HEXA ASCIl Bias Precisd@o dupla = 1023.
(1) sTl add.f 00 0000 0 0 NUL |64 40 @
subf  |000001 1 1 SOH |65 a1 A Simbolos IEEE 754
j st milf  |000010 2 2 sTx |66 42 B Exponente Fragao Objeto
jal sra divi _ [000011 3 3 Ex_ |67 43 ¢ Y 0 0
beq  sliv sqrt.f | 000100 4 4  EOT |e8 44 D 0 =0 + Denorm
bne abs.f 000101 5 5 ENO |69 45 E laMAX -1 qualquer coisa + Num. Pt. Flut.
blez  srlv mov.f 000110 6 6 ACK |70 46 F MAX Y t o
bgtz __ srav neg.,  |000111 7 7 BEL |71 47 G MAX =0 NaN
addi jr 00 1000 8 8 BS 72 48 H S.P. MAX = 255, D.P. MAX = 2047
addiu jair 001001 9 9 HT 73 49 |
siti movz 00 1010 10 a LF 74 4a J Formatos IEEE de precisao simples e dupla:
sltiu  movn 001011 11 b Vi |75 a K | S | Expoente | Fracao [
andi syscall round.w.f | 00 1100 12 c FF 76 4c L 31 30 2322 0
ori break  trunc.w.f|00 1101 13 d crR |77 ad M | S | Expoente | Fragao }é r
xori ceil.w.f 001110 14 e SO 78 4e N 63 62 5251 0
lui sync floor.w.f| 00 1111 15 f Sl 79 af 0 . B
mfhi 01 0000 16 10 DLE |80 50 p ALOCACAO DE MEMORIA FRAME DE PILHA Enderecos
(2 mthi 010001 17 11 Dpci |81 51 Q $sp — B THI fffc, ., Pilha de memoria
milo  movzf |010010 18 12 pc2 |82 52 R Argumento 81 iores
Argumento 5
mtlo movn.f 010011 19 13 DC3 |83 53 S $fp —p]
010100 20 14 DC4 |84 54 T T Registradores
010101 21 15 NAK |85 55 U inami salvos Pitha
010110 22 16 SYN |86 56V S0P 1000 80005, |22 LS __A Cresce
010111 23 17 __ETB_ |87 57w 10000000y, Dados estdticos vi;':;i's i
mult 01 1000 24 18 CAN 88 58 X Texto $sp —p
muitu 01 1001 25 19 EM 89 59 Y pc — 0040 0000644 Enderegos
div 011010 26 1a  SUB |90 5a 2 de memdria
divu 011011 27 b Esc o1 sb | O | ESETVACO menores
011100 28 1c FS 92 Sc \
011101 29 G493 5] ALINHAMENTO DE DADOS
01 1110 30 le RS 94 5e A
ord dupla
011111 31 if us 95 5f _
Ib add evt.sf |10 0000 32 20 Espaco |96 60 ¢ ord Word
Ih addu cvt.df 1100001 33 21 ! 97 61 a Half word Half word Half word Half word
wl sub 10 0010 34 22 98 62 b Byte | Byte byte | Byte Byte | Byte Byte | Byte
Iw subu 100011 35 23 # 99 63 c
ibu and cvt.wf 100100 36 2 100 64 d 0 1 2 3 4 5 6 7
thu or 100101 37 25 % 101 65 e Valor de trés bits menos significativos do enderego de byte (Big Endian)
Iwr XOr 100110 38 26 & 102 66 f
nor 100111 39 Z 103 67 & REGISTRADORES DE CONTROLE DE EXCECAO: CAUSA E STATUS
sb 10 1000 40 28 { 104 68 h K ”
. B Mascara de Interrupgdes
sh 10 1001 41 29 ) 105 69 ! D interrupcao pendentes
swl Slt 10 1010 42 2a * 106 6a j 31 15 8 5 >
sw Situ 101021 43 2b + 107 6b K -
101100 44 2%, 108 6c 1 deC;)xchgao ,\L," E é
10 1101 45 2d 109 6d m 5 s B N o
Swr 10 1110 46 2e . 110 6e n
cache 10 1111 47 of / 111 &f o BD = Branch Delay, UM = User Mode, EL = Exception Level, IE = Interrupt Enable
11 tge c.f.f 11 0000 48 30 0 112 70 P . _
wel  tgeu  cunf 110001 49 311 113 71 q CODIGOS DE EXCECAO
lwe2 tit c.eq.f 13 0010 50 32 2 114 72 r NUMERO NOME  CAUSA DA EXCEGAQ NUMERO NOME CAUSA DA EXCEGAQ
pref titu c.ueq.f 110011 51 33 3 115 73 s 0 Int Interface (hardware) 9 Bp Excecado de breakpoint
teq colt.f 11 0100 52 34 4 116 74 t 4  AdEL  Address Error Exception 10 Rl Excecdo de instrucdo
Jdel cultf 110101 53 35 5 117 75 u (load ou busca de inétrugéo) reservada
2 tne colef |110110 54 36 6 118 76 v 5 AdES ?sdtgz)ss Error Exception 12 ey %f;:;?ﬁ:ﬁfj;g nae
c.ulef 1130111 55 37 7 119 7 L 6 IBE Erro de barramento na 12 Ov  Excecdo de overflow aritméticol
SC c.sf.f 111000 56 38 8 120 78 X busca de instrugao
swel c.ngle.f {11 1001 57 39 9 121 79 y 7 DBE  Erro de barramento no Load 13 T Trap
swe2 c.seaf |111010 58 3a 122 78 1z ou Store
cnglf |111011 59 b 123 7b { 8 Sys Excecao de Syscall 15 FPE  Excegdo de ponto flutuante
c.1t.f 11 1100 60 3c < 124 7c |
sdcl c.nge.f 111101 61 3d = 125 7d ) PREFIX0S DE TAMANHO (10" para Disco, C icagdo; 2% para Meméria)
sde2 c.lef 111110 62 3e > 126 e~ TAMANHO PREFIXO  [TAMANHO PREFIXO [TAMANHO PREFIXO [TAMANHO PREFIXO
Coott LLALEL 63 A7 127 7t DEL 10°,2%° Kilo- 10°,2%°  peta- 10 mili- ot femto-
(1) opcode(31:26)==0 10°,2%° Mega- 1018 2%0  Exa ho® micro- ho® atto-
(2) ?pcodeF31:_2_6) =17 gec ulhexi); if fmt(25:21)==16y¢. (10hexa) = s (single); if 109'230 Giga- 1021.270 Zetta ho? nano. ho?t zepto-
25:21)==1Tgec (Linexa) = d (double) 1022 Tera- 1024250 vyotta- ho? pico- 1024 yocto-

O simbolo para cada prefixo € apenas sua primeira letra, exceto que
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& usado para micro.



