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CIRCUITOS LOGICOS

CIRCUITOS COMBINACIONAIS BASICOS
(DECODIFICADOR & MULTIPLEXADOR)



IDENTIFICADOR BINARIO BASICO

Exercicio 1: Projete um circuito digital com 4 entradas: a3, a,,a;,aq e
uma saida X , tal que X = 1 somente se (aza,a;ay), = (1001),.
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IDENTIFICADOR BINARIO BASICO

Exercicio 1: Projete um circuito digital com 4 entradas: a3, a,,a;,ag e
uma saida X , tal que X = 1 somente se (aza,a;ay), = (1001),.

X - a3a_2 a_1a0

as

Ay — >o—
o

)X

a O CIRCUITOS LOGICOS 3
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IDENTIFICADOR BINARIO BASICO

Exercicio 1: Projete um circuito digital com 4 entradas: a3, a,,a;,ag e
uma saida X , tal que X = 0 somente se (aza,a;ay), = (1001),.

Use apenas portas NAND.
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IDENTIFICADOR BINARIO BASICO

Exercicio 1: Projete um circuito digital com 4 entradas: a3, a,,a;,aq e
uma saida X , tal que X = 0 somente se (aza,a,;ay), = (1001),.

Use apenas portas NAND.

X = (aza; a;ay)

as

a, {D% } ;
a; {D%

a O CIRCUITOS LOGICOS 5




IDENTIFICADOR BINARIO BASICO

Decodificador bdsico: identifica um cédigo bindrio na entrada. Os
exemplos abaixo identificam o cédigo (1001)2 = (9)10

Dox

Saida em nivel alto Saida em niveldaixo



IDENTIFICADOR BINARIO

Exercicio 3: faca um circuito com quatro entradas as, a,, a4, ag e trés
saidas Xc, Xg e X;3 tais que cada uma delas identifique a entrada
dos numeros 5, @ e 13, respectivamente, por meio de um sinal de nivel
alto.

CIRCUITOS LOGICOS



IDENTIFICADOR BINARIO

Exercicio 3: faca um circuito com quatro entradas as, a,, a4, ag e trés
saidas Xc, Xg e X13 tais que cada uma delas identifique a entrada dos
numeros 5, @ e 13, respectivamente, por meio de um sinal de nivel alto.

X5 - a_3a2a_1a0

Xg - a3a2 a1a0

X13 = aza; a;a,

A

A

A

!

a3 dp a; Qo

1

-
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DECODIFICADOR BINARIO

Exercicio 4: faca um circuito com duas entradas a4, ap e 3 saidas
Xo, X1, X5 tais que cada uma delas identifique a entrada do nimero
0, 1, 2, 3 respectivamente, por meio de um sinal de nivel alto.
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DECODIFICADOR BINARIO

Exercicio 4: fagca um circuito com duas entradas a4, ay e 4 saidas
Xo, X1, X5, X3tais que cada uma delas identifique a entrada do
nuomero O, 1, 2, 3 respectivamente, por meio de um sinal de nivel alto.

= a1 Ao
Decodificador = a4 a
2x4 = a4 a_o

a1 Ao

CIRCUITOS LOGICOS n



DECODIFICADOR BINARIO

Decodificador n entradas para 2" saidas: circuito digital com:
* n entradas: a,_1 Ap—3, ..., A1, g
- 2" saidas: Xo, X1, ..o, Xon_q

Onde a saida X; estd ativa se o cédigo i = (a,_1a,_5 ...A1Ag)>
estd na entrada

as

a, Decodificador 4

a Decodificador para 16 com saida
1 4x16 ativa em nivel alto
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DECODIFICADOR BINARIO

Decodificador n entradas para 2" saidas: circuito digital com:
* n entradas: a,_1 Ap—3, ..., A1, g
- 2" saidas: Xo, X1, ..o, Xon_q

Onde a saida X; estd ativa se o cédigo i = (a,_1a,_5 ...A1Ag)>
estd na entrada

Decodificador 4
Decodificador para 16 com saida
4x16 ativa em nivel baixo
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ARVORE DE NATAL

Gl e el - Decodificador P

: A A
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CODIFICADOR BINARIO (ENCODER)

Codificador de 2™ para n, faz a operacgdo reversa do decodificador:
- 2" entradas: ag, aq, ..., An_1q
* nsaidas: X, 1 Xp—2, -, X1, X0

X3 Codificador 16

ag Codificador X para 4 com
X entrada ativa em
1

nivel alto

CIRCUITOS LOGICOS 15



CODIFICADOR BINARIO (ENCODER)

Codificador de 2™ para n, faz a operacgdo reversa do decodificador:
- 2" entradas: ag, aq, ..., An_1q
* nsaidas: X, 1 Xp—2, -, X1, X0

X3 Codificador 16

M Codificador X,  paradcom
X entrada ativa em
1

nivel baixo
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CODIFICADOR BINARIO (ENCODER)

Codificador de 2™ para n, faz a operacgdo reversa do decodificador:
2™ entradas: ay, aq, ..., Ayn_q

n saidas: X,,_1 X;,_2, ..., X1, X)

Para casa: fazer os diagramas dos codificadores 2 para 1, 4 para 2

e 8 para 3 com entradas: (a) ativas em nivel alto; (b) ativas em nivel
baixo.
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MULTIPLEXADOR

Exercicio 5: Faga um circuito com:

Trés entradas: Dy, D1, Sy

Uma saida: Y

Talque Y =D;se Sy =1.

CIRCUITOS LOGICOS 19



MULTIPLEXADOR

Exercicio 5: Faca um circuito com:
Trés entradas: Dy, D1, Sy

Uma saida: Y Y — S_ODO + SODl

Talque Y =D;se Sy =1.

SO CIRCUITOS LOGICOS 20



MULTIPLEXADOR

Exercicio 6: Faca um circuito com:

Seis entradas: Dy, D4, D,, D3, Sg, S1

Uma saida: Y

Tal que Y = D; se (5:5y), =1i.

CIRCUITOS LOGICOS 2



MULTIPLEXADOR

Exercicio 6: Faca um circuito com:
Seis entradas: Dy, D4, D,, D3, Sg, S1

Uma saida: Y

Tal que Y = D; se (5:5y), =1i.

“Tabela Verdade”

0 0 DO
0 1 D1
1 0 D2
1 1 D3
Y = S_ls_ODO -|— S_150D1 -|— 515_0D2 -|— 5150D3 CIRCUITOS LOGICOS 22



MULTIPLEXADOR

Exercicio 6: Y = S; SoDg + S1SoD; + S1SoD, + S1SoD5

w'@w

S 1 S 0 CIRCUITOS LOGICOS 23



MULTIPLEXADOR

Exercicio 6: Y = S; SoDg + S1SoD; + S1SoD, + S1SoD5

S; S,

CIRCUITOS LOGICOS 24



MULTIPLEXADOR

Exercicio 6: Y = S; SoDg + S1SoD; + S1SoD, + S1SoD5

8 Do

9

35 D, Saida
o)

Y T Y

5 D>

<

R

— D3

|

S; S,

Linhas de selecdo
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MULTIPLEXADOR

Outra maneira de se construir um MUX 4 X 1

)
_/
)
P
D, Y
_/
)
_/
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MULTIPLEXADOR

Um multiplexador (ou MUX) 2% X 1 é um circuito com:

k entradas de sele¢do de dado: Sy, S1, ... Sk—1
(também chamadas entradas de endereco)

2% entradas de dados: Dy, Dy, vy Dok

uma saida: Y = D; se i = (Sy_1Sk_2 ...5150)>
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MULTIPLEXADOR

Exercicio 7: Construa um MUX 8 X 1 a partir de multiplexadores
menores.

Endereco: S5, 51, So; Dados: Dy, D4, ..., D

CIRCUITOS LOGICOS 28



MULTIPLEXADOR

Exercicio 7: Construa um MUX 8 X 1 a partir de multiplexadores
menores.

Endereco: S5, 51, So; Dados: Dy, D4, ..., D

D; D¢ Ds Dy D; D, Dy Dy
I | |

SO—

51

CIRCUITO

LOGICOS

29



MULTIPLEXADOR

Para casa:

Construa um MUX 16 X 1 com multiplexadores 4 X 1.
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DEMULTIPLEXADOR

Demultiplexador (DEMUX): faz a operacgdo reversa do multiplexador.

=
£ 1x16 p,

—>
—>
—>
—>
—>
—>

D¢ —>

>
—>
>
—>
>
—>
L
>
>
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MULTIPLEXADOR: APLICACAO

Exercicio 8: construa um circuito com:
8 entradas de dados b, by, by, by, asz, a, a4, ag
1 entrada de sele¢do Op

4 saidas S3, Sy, S1, So
tal que:

(53525150) =A+B se Op:O, A-B se Op:]

Todas as operagdes sdo com nimeros sem sinal. Desconsidere os casos
em que hd overflow.
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b3 b, bq by as az a1 ap
|
¢
2
([ 2
2
4o<} L]
—O<} ®
—O<} ®
o] ?
Cout Somadzrb?gmpleto . X Cout Somad:‘)rb?tosmpleto |4 0’
|

SO
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UNIDADE LOGICO-ARITMETICA

Unidade Légico-Aritmética (ULA): circuito digital que faz operagdes
|6gicas e aritméticas. A operacdo a ser feita é selecionada pelos bits
de selecdo de operagcdo OpO, Opl, .. ..

A ULA do exercicio anterior sé possui 1 bit de operacdo, para
escolher entre soma e subtragdo.

CIRCUITOS LOGICOS
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