Departamento de Informatica DINF / UFPR
Disciplina de Métodos Numéricos Prof. Luis Allan Kiinzle

Lista de Exercicios b — Interpolacao

1. O ndmero de polinémios que pode passar por dois pontos fixos (z1,y1) € (z2,y2) é

(a) 0
(b) 1
(c) 2
(d) = infinito
2. Um dnico polindbmio de grau _______ passa em n + 1 pontos
(a) n+1
(b) n+ 1 ou menos
(c) n
(d) = n ou menos
3. Se um polindmio de grau n possui mais que n zeros, entdo esse polinémio é
a) oscilatério
b) = nulo

c) quadratico

(
(
(
(d

)
)
)
) n3o definido

4. As seguintes funces podem ser usadas para interpolacdo

a
b
c
d

(a) polinomiais

(b) exponenciais

(c) trigonométricas

(d) = todas as acima

5. Funcoes polinomiais sdo usualmente utilizadas para interpolacao porque podem ser facilmente

a) calculadas

(a)
(b)
(c) integradas
(d)

diferenciadas

= calculadas, diferenciadas e integradas

6. Assuma uma fun¢do f(z) que passe por todos os n+1 pontos (o, yo), (Z1,Y1), - -, (Tn_1,Yn—1), (Tn, Yn)-
Se é necessario determinar o valor da fun¢do f(z) para um valor de x fora da faixa dos pontos dados,
este procedimento é chamado

(a) = extrapolagdo
(b) interpolagdo
()
(

d) regressdo

tentativa e erro

7. Dados trés pontos (1,6), (3,28) e (10,231), determina-se que a fun¢do y = 222 + 3z + 1 passa
por esses trés pontos. Vocé estima que o valor de y em x = 2 é aproximadamente



8. Os dados abaixo se referem a velocidade de um corpo em fungdo do tempo.

Tempo (s) 0 | 15|18 |22 24
Velocidade (m/s) | 22 | 24 | 37 | 25 | 123

A velocidade em m/s a 16s usando interpolagdo polinomial linear é aproximadamente

(a) 27.867
(b) = 28.333
(c) 30.429
(

d) 43.000

C

9. Os dados abaixo se referem a velocidade de um corpo em fun¢do do tempo.

Tempo (s) 0 | 15|18 |22 24
Velocidade (m/s) | 22 | 24 | 37 | 25 | 123

A velocidade em m/s a 16s usando interpolagdo polinomial quadrética é aproximadamente

(a) 27.867
(b) 28.333
(c) = 30.429
(d) 43.000

a

10. Os dados abaixo se referem a velocidade de um corpo em fung¢do do tempo.

Tempo (s) 0 | 15|18 |22 24
Velocidade (m/s) | 22 | 24 | 37 | 25 | 123

Usando interpolag¢ao quadrética, o polinémio interpolador
v(t) = 8.667t* — 349.67t + 3523, 18 <t < 24

permite determinar a velocidade aproximada do corpo. A partir desta informagdo, o tempo em
segundos no qual a velocidade do corpo é 35m/s durante o intervalo de t = 18s a t = 245 é
(a) 18.667
(b) 20.850
(c) 22.200
(d) = 22.294

a

C

11. Os dados abaixo se referem a velocidade de um corpo em funcao do tempo.

Tempo (s) 0 [15]18[22] 24
Velocidade (m/s) | 22 | 24 | 37 | 25 | 123




12.

13.

14.

15.

Se Vocé usar interpolagdo quadratica para achar o valor da velocidade em ¢t = 14.9 segundos, quais
serdo os trés pontos de dados que vocé escolhera para interpolacao?

(a) = 0, 15, 18
(b) 15, 18, 22
(c) 0, 15, 22

(d) 0, 18, 24

a

C

Dados dois pontos [a, f(a)] e [b, f(b)], o polindmio linear de Lagrange fi(x) que passa por estes
dois pontos é dado por

z—>b T —a

(a) file) = == f(a) + == f(b)
(b) fi(2) = 7= f(a) + =—f(b)
f) = f(@

(©) fila) = f(@) + =2 f (b - a)

z—b T —a

(@) = file) = =7 f(a) + 7= f(1)

O polindmio de Lagrange que passa pelos trés pontos da tabela abaixo é

x| 15] 18] 22
y |24 (3725

fa(x) = Lo(x)(24) + Ly (x)(37) + La(x)(25)
O valor de L;(z) em x = 16 é aproximadamente
(a) —0.071430
(b) = 0.50000
(c) 0.57143
(d) 4.3333

Os dados abaixo se referem a velocidade de um corpo em fung¢do do tempo.

Tempo (s) 10|15 |18 |22 | 24
Velocidade (m/s) | 22 | 24 | 37 | 25 | 123

Um polindbmio interpolador quadratico de Lagrange é encontrado usando trés pontos, ¢t = 15, 18
e 22. A partir desta informac3o, em que instante de tempo, em segundos, tem-se a velocidade do
corpo a 26m/s durante o intervalo de ¢t = 15 a t = 22 segundos.

(a) 20.173

(b) = 21.858
(c) 21.667
(d) 22.020

Considerando os dados abaixo




O polindmio de segunda ordem das diferengas divididas de Newton para os dados acima é dado por
fQ(ZL’) = bo -+ b1($ — 15) + b2($ — 15)(1’ — 18)
O valor de b; é aproximadamente

—1.0480
0.14333
= 4.3333
24.000

(a)
(b)
()
(d)

. O polindmio que passa pelos dados abaixo

1822 24
y| 7 [25]123

é dado por
8.125x2 — 324.75x + 3237 18 <1 <24

O polindmio das diferencas divididas de Newton correspondente é dado por
fg(ﬂf) = bo + bl(.CE — 18) + bg(ﬂ? — 18)(.CE — 22)
O valor de b, é

(a) 0.25000

(b) = 8.1250
(c) 24.000
(

d) um valor que ndo pode ser obtido com as informa¢des acima

a

. Os dados de velocidade versus tempo de um corpo podem ser determinados de forma aproximada
pelo polinémio de diferencas divididas de Newton por

v(t) = bo + 39.622(t — 20) + 0.5540(t — 20)(t — 15), 10 <¢ <20
A aceleracdo e m/s> em t = 15 é

0.55400
39.622
= 36.852

um valor que n3o pode ser obtido com as informagdes acima

a
b
c

(
(
(
(d

)
)
)
)



