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Instrucoes Importantes

e Em cada problema, cada arquivo de entrada contém apenas um caso de teste.

solugao sera executada com varios arquivos de entrada.

Sua

e Se a solucao der erro ou esgotar o tempo limite para um dado arquivo de entrada,
vocé receberd a indicagao de erro (estouro de tempo, resposta errada, etc.) para aquele
arquivo, e a execug¢ao terminara. O arquivo que causou o erro nao ¢ identificado. Note
que pode haver outros erros, de outros tipos, para outros arquivos de entrada, mas
apenas o primeiro erro encontrado ¢é reportado.

e Sua solugao sera compilada com a seguinte linha de comando:

C: gcc -static -02 -1m

C++: g++ -static -02 -1m

C++11: g++ -std=c++11 -static -02 -1m

Java: javac

Pascal: fpc -Xt -XS -02

Python: python3

e Sua solucao deve processar cada arquivo de entrada no tempo méaximo estipulado para
cada problema, dado pela seguinte tabela:

e Os juizes usam um sistema de 64 bits (idéntico as maquinas do DINF).

Problema

Nome

Tempo Limite (segundos)

Professores

1

Exame Geral

Cheddar

Pesquisa

Novo Recorde

Rede do DINF

Forever Alone

us{ Nl eS| Nesl Rwii@]lvs] e

Manyfile

e e e e I

e Todas as linhas, tanto na entrada quanto na saida, terminam com o caractere de fim-

de-linha (\n), mesmo quando houver apenas uma unica linha no arquivo.
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A: Professores

Arquivo: professores. [c|cppljavalpas]

Robert Play, ditador da provincia do Paranaué da Republica Federativa da Nlogonia, esta
prestes a confiscar as macas que os professores recebem dos alunos.

Indignados, os professores resolveram realizar uma manifestagao na frente do mercado estadual
de frutas frescas, onde fica o gabinete do ditador. Intolerante, Robert Play deu ordens para
os feirantes responderem com violéncia.

Frutas (menos magas) serao arremessadas nos professores dependendo de sua distancia ao
feirante mais proximo.

Professores com distancia menor ou igual a 3 metros terao kiwis jogados em sua direcao.
Maiores que 3 metros e menores ou iguais a 5, bananas. Maiores que 5 metros e menores ou
iguais a 10, morangos. Professores com distancia maior que 10 metros sairao ilesos.

Voce deve escrever um programa que, dado a distancia de um professor ao feirante mais
proximo, escreva qual fruta foi arremessada ou se ele saiu ileso.

Entrada

Uma tnica linha com um tnico inteiro D (0 < D < 31), a distancia em metros do professor
ao feirante mais proximo.

Saida

Imprima uma tnica linha com o nome da fruta arremessada: kiwi, banana ou morango. Ou
7ileso”(sem aspas) se o professor sair ileso.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
1 kiwi

Exemplo de entrada Exemplo de saida
30 ileso
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B: Exame Geral

Arquivo: exame. [c|cppl|javalpas]

Todo ano bissexto é realizado o exame geral de matematica da Nlogonia. Todos os cidadoes
da nacao sao avaliados a fim de se estudar o desenvolvimento légico e matemético do pais ao
longo dos anos.

Apés as corregoes, os candidatos sdo ordenadados de acordo com suas notas (quanto maior,
melhor) e recebem descontos no imposto de renda de acordo com sua qualificagao.

O Escritério Central de Estatistica (ECE) é engarregado de processar os dados das notas
obtidas no exame. Entretanto este ano, Vasya, um dos responsaveis, estd internado no hospital
com gripe HINT1 e vocé foi contratado para realizar o seu trabalho.

Escreva um programa que dado o nimero de habitantes da Nlogonia e todas as notas obtidas,
responda as consultas para retornar a nota do habitante que ficou em determinada posicao.

Entrada

A primeira linha da entrada consiste em dois inteiros N (1 < N < 100), @ (1 <@ < 100), o
numero de habitantes do pais e o nimero de consultas, respectivamente.

As N linhas seguintes contém, cada uma, a nota n; obtida pelo i-ésimo visitante (0 < n; <
30000).

As tlltimas @ linhas contém, cada uma consulta, a posigao p; (1 < p; < N) a qual a ECE
estd interessada em saber a nota.

Saida

Para cada consulta, imprima uma linha contendo a nota do habitante que ficou classificado
na posicao p;.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
6 5 250
30 30
30 40
40 100
250 30
100

15

1

5

3

2

4
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C: Cheddar

Arquivo: cheddar. [c|cppljavalpas]

Pobre Petya esta com fome.

— Mae! Mae! Maaaae! — Parte o grito do porao.
— Que foi, pia? — A doce senhora responde.

— Quero cheddar!

CHEDDAR! O menino estd com fome, quer cheddar. Vocé, vizinho de Petya e excelente
programador, ouviu os gritos e esta disposto a ajudar. Como a policia do queijo nao permite
a venda de cheddar para qualquer um, vocé fard um programa para facilitar as compras da

querida mae.

Todos os candidatos a compra de cheddar devem passar por um desafio de sorte. Eles recebem
N (0 < N < 1000) dados (honestos, com 6 lados e valores de 1 a 6) e um nimero V
(0 <V <6000). Todos os N dados sao langados e o valor S é calculado sendo a soma dos
numeros sorteados. Se S for maior ou igual a V| a compra estd permitida, caso contrario, o

comprador volta para casa de maos vazias.

Seu programa deve calcular, dado N e V', a probabilide da mae de Petya conseguir comprar

cheddar.
Entrada

Uma tnica linha com dois niimero inteiros, N e V| respectivamente.

Saida

Imprima uma tnica linha com um tunico niimero com precisao de quatro casas decimais, a

probabilidade da mae de Petya conseguir comprar cheddar.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
16 0.1667
Exemplo de entrada Exemplo de saida
15 0.3333
Exemplo de entrada Exemplo de saida
3 18 0.0046
Exemplo de entrada Exemplo de saida
3 12 0.3750
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D: Pesquisa

Arquivo: pesquisa. [c|cppljavalpas]

Todo turista que visita a cidade deve conhecer a Avenida Quatro de Maio. A avenida é famosa
devido, dentre outros motivos, a imensa quantidade de pessoas que moram nela.

Ha N casas na avenida, numeradas sequencialmente de 1 a N. Ha P, pessoas morando na
casa de numero 7 da avenida.

O instituto de estatistica esta realizando o censo deste ano. Para tal, o instituto ira realizar
diversas consultas sobre a populacao da avenida. Em cada consulta, sao dados dois niimeros
A e B, com A < B. Para cada consulta, é necessario determinar o ntimero total de pessoas
que moram entre as casas A e B, inclusive.

Sua tarefa é, dada a populacao de cada casa e as consultas que o instituto ira fazer, determinar
a resposta para cada consulta dada.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N (1 < N < 10°). A segunda linha contém N
inteiros Py, Ps, ..., Py, indicando a populagao de cada casa da avenida (Para cada 1 <1i < N,
0 < P, < 100). A terceira linha contém um inteiro Q (1 < @ < 10%), indicando o ntimero
de consultas a serem realizadas. Por fim, cada uma das préximas () linhas descreve uma
consulta. Cada linha contém dois inteiros A e B (1 < A< B < N).

Saida

Para cada consulta, imprima uma linha contendo sua resposta.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
4 72

10 2 8 72 20

3 82

4 4

13

2 4

Exemplo de entrada Exemplo de saida
5 15

12345 1

2

15

11
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E: Novo Recorde

Arquivo: recorde. [c|cppljavalpas]

A grande Maratona de Rua de Curitiba ird ocorrer nos préximos dias! Varios atletas estao
treinando hé dias para o grande dia da corrida. Flavio é um dos atletas que esté treinando
diariamente para se sair bem na corrida. Ele tem corrido todas as manhas nas pistas proximas
de sua casa.

Os treinos do garoto sao monitorados por um aplicativo em seu celular. Apds cada treino,
Flavio sabe tanto a duracao do treino quanto a distancia total percorrida. Com essas in-
formacoes, ele consegue determinar a velocidade média obtida em cada treino.

Flavio esta muito preocupado com a evolugao de seu desempenho nos treinos, e em particular
com seu recorde de velocidade média. Tal recorde é batido em um dado treino quando a
velocidade média para este treino é maior que todas as velocidades médias obtidas nos treinos
anteriores. Ajude Flavio a determinar em quais treinos ele conseguiu bater seu recorde.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro N (1 < N < 30), o ntimero de treinos feitos. Con-
sidere que os treinos foram feitos nos dias 1,2,...,N. As proximas NN linhas descrevem os
treinos. A linha i (1 < i < N) contém dois inteiros T; e D; (1 < T;, D; < 100), indicando,
respectivamente, a duragao do treino (em minutos) e a distancia percorrida no treino (em
quilometro).

Saida

Imprima uma lista de inteiros indicando os dias nos quais o recorde foi batido. Cada dia deve
ser impresso em uma linha. Imprima os dias em ordem crescente. Note que o dia 1 sempre
deve ser impresso.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
3 1

11

21

23

Exemplo de entrada Exemplo de saida
2 1

2 16

4 20
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F: Rede do DINF

Arquivo: rede. [c|cppljavalpas]

O prédio do Departamento de Ilhas Naturais Federais (DINF) esta passando por uma grande
reforma. Por isso, os antigos laboratorios de informatica foram destruidos, e um novo sera
construido no segundo andar do prédio.

Existem N computadores no novo laboratério, numerados de 1 a N. Para cada computador
i,1 < i < N, é conhecida a posicao (z;,y;) na qual ele estd instalado. Agora, é necessario
construir a rede que ird conectar todos os computadores do laboratério. Para tal, é possivel
construir cabos de rede entre pares de computadores. Para que a rede seja valida, os cabos
devem ligar os computadores de tal forma que seja possivel enviar uma mensagem de qualquer
maquina para qualquer outra no laboratério, passando por um ou mais cabos instalados. A
figura abaixo exemplifica uma possivel configuracao de uma rede vélida:

]

0
/U

\ =t
O]
— H

Sua tarefa é, dadas as posicoes de cada computador no laboratorio, determinar o comprimento
total minimo de cabo de rede necessario para construir uma rede valida.

Entrada

A primeira linha contém o inteiro N (1 < N < 500), o nimero de computadores no labo-
ratério. As préximas N linhas contém dois inteiros z; e y; cada (1 < x;,y; < 10%), indicando
a posicao de um computador. Nao ha mais de um computador na mesma posi¢ao.

Saida

Imprima uma tnica linha contendo o comprimento total minimo de cabo de rede necessario.
Arredonde e imprima a resposta com exatamente duas casas decimais.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
4 12.00

11

51

15

55
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G: Forever Alone

Arquivo: forever. [c|cppljavalpas]

RO.2

Meme ultrapassado mas que vocé ainda lembra

A Googlbook acabou de disponibilizar sua nova rede social, o FacePlus, a populacao de
Nlogonia. Ja no primeiro dia de uso da rede, a empresa percebeu que as amizades em Nlogonia
se formavam de maneira muito peculiar.

Existem N pessoas em Nlogonia, numeradas de 1 a N. Para cada par de pessoas A e B, elas
sao amigas entre si se e somente se A divide B ou vice-versa. Por exemplo, considere que
N = 30. As pessoas 4 e 12 sdao amigas (pois 4 divide 12), e as pessoas 12 e 24 também sao
(pois 12 divide 24). De fato, se N = 30, entao as pessoas que sao amigas da pessoa 12 sdo:
1,2,3,4,6,12 e 24. Note que toda amizade é mitua, e que toda pessoa é considerada amiga
dela mesma.

A pessoa que tem o menor nimero de amigos em Nlogonia é chamada de Forever Alone. Note
que mais de uma pessoa pode ser considerada Forever Alone se ha mais de uma pessoa com
o menor numero de amigos. Sua tarefa é, dados N e uma pessoa P, determinar se P é uma
Forever Alone.

Entrada

A entrada contém uma linha com dois inteiros N e P (4 < N <2x10°,1 < P < N), o0
ntimero de pessoas em Nlogonia e a pessoa dada, respectivamente.’

Saida

Imprima uma linha contendo sim se a pessoa dada P é Forever Alone, ou nao caso contrario.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
30 12 nao
Exemplo de entrada Exemplo de saida
30 13 nao

!Dica para iniciantes: Em Pascal, o tipo integer tem apenas 16 bits, enquanto o tipo longint tem 32 bits.

9
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Exemplo de entrada Exemplo de saida

30 17 sim

H: Manyfile

Arquivo: manyfile. [c|cppljavalpas]

No ano de 2569, Vasya recebe de sua mae um grandioso presente de aniversario, o cédigo
fonte do seu video-game favorito, Aranha Paciente. Vasya corre direto ao seu computador,
com 4096 nicleos de processamento, insere o disquete, da um 1s no diretério do codigo e nota
que ele é composto de N arquivos fonte e um Manyfile.

Um Manyfile é como uma receita de bolo para compilar o cédigo. Ao se executar o comando
many, o Manyfile é lido e os arquivos comecam a ser compilados, de forma que o méximo de
nucleos de processamento sao utilizados simultaneamente. Se o mundo fosse perfeito, este
processo seria muito rapido, uma vez que cada arquivo fonte do jogo demora exata-
mente um minuto para ser compilado, mas infelizmente a compilagao de alguns arquivos
depende da conclusao de outros, impossibilitando que todos os arquivos sejam processados
simultaneamente.

Considerando a compilagao da Aranha Paciente como terminada quando todos os seus NV
arquivos tiverem sido compilados e sabendo quais arquivos dependem de qual, escreva um
programa que calcule para Vasya quantos minutos demorara para que a Aranha Paciente seja
compilada.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N (1 < N < 1000), o ntiimero de arquivos
fonte da Aranha Paciente. Os arquivos sao numerados de 1 a N. As N linhas seguintes
descrevem os arquivos. A i-ésima linha contém um inteiro M; (0 < M; < N) seguido de M;
inteiros com valor entre 1 e N e diferentes de 7, representando o indice dos arquivos dos quais
o arquivo ¢ depende.

Saida

Imprima uma tunica linha contendo o tempo total em minutos que demorara para que a
Aranha Paciente seja compilada. Caso seja impossivel terminal a compilagao, imprima -1.

Exemplo de entrada Exemplo de saida
2 -1

12

11

10
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Exemplo de entrada

O =, O W

Exemplo de saida

2

11



