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Problema

» E muito trabalhoso especificar linguagens usando a definicdo
baseada em conjuntos regulares.

» Por isto vamos usar uma representacdo que visa facilitar esta
tarefa.
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Expressoes regulares

S3o0 usadas para abreviar a descricdo de conjuntos regulares, e
consequentemente, das linguagens regulares.

» Eliminagdo das chaves: {,}
» Troca do simbolo de unido U por +.
» Troca do fecho de Kleene por x.

» Troca da concatenag¢do por justaposi¢do.
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Definicao

Seja ¥ um alfabeto. As expressbes regulares sobre ¥ sio definidas
recursivamente assim:

» BASE: (), X e a,Va € ¥ s3o expressdes regulares sobre .
» PASSO RECURSIVO: Sejam u e v expressoes regulares sobre
2. As expressoes:
> (u+v)
> (uv)
> (u”)

> s3o regulares sobre ¥.
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Definicdo (continuagao)

» FECHO: Uma expressio regular sobre ¥ apenas pode ser
obtida da base por um nimero finito de aplicacdes do passo
recursivo.

Obs.: Como unido e concatenacdo s3o associativas, os parénteses
podem sem omitidos, desde que se adote a ordem seguinte:

1. Fecho de Kleene;
2. Concatenacio;

3. Unido.
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Exemplos ja vistos

As linguagens regulares representadas pelos conjuntos regulares dos
exemplos 1 e 2 acima podem ser representados pelas expressoes
regulares abaixo, respectivamente:

A linguagem das palavras contento a subpalavra bb é regular sobre
Y ={a, b}.

> (a+ b)*bb(a+ b)*.

A linguagem das palavras que comegam e terminam por a e tém
pelo menos um b.

» a(a+ b)*b(a+ b)*a
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Exemplo 1

Expressdo regular sobre o alfabeto ¥ = {a, b} para a linguagem
das palavras contendo aa ou bb:

» (a+ b)*aa(a+ b)* + (a+ b)*bb(a+ b)*
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Exemplo 2

Expressdo regular sobre o alfabeto ¥ = {a, b} para a linguagem
das palavras contendo exatamente dois b's:

> a*ba*ba*
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Exemplo 3

Expressdes regulares sobre o alfabeto ¥ = {a, b} para a linguagem
das palavras contendo dois ou mais b's:

> a*ba*b(a+ b)*
> (a+ b)*b(a+ b)*b(a+ b)*
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Definicao

» Duas expressoes regulares s3o ditas equivalentes se
representam a mesma linguagem
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Exemplo 4

Expressdes regulares sobre o alfabeto ¥ = {a, b} para a linguagem
das palavras que n3o contém a subpalavra aa.

> b*(ab™)* + (b*(ab™)*a)
> b*(ab™)*(\ + a)
> b*(abb*)*(A + a)
> (b+ ab)*(\ + a)
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Exemplo 5

Expressdes regulares sobre o alfabeto ¥ = {a, b, ¢} para a
linguagem das palavras que contém a subpalavra bc.

» (a+b+c)*bc(a+ b+ c)*
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Exemplo 6

Expressdes regulares sobre o alfabeto ¥ = {a, b} para a linguagem
das palavras que contém uma Unica ocorréncia de bb.

» (a+ ba)*bb(a + ab)*
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SimplificacGes
Du=ud =0

AU=UN=u
0=
A=A
ut+v=v+u
ut+0=u
u+u=u
u*:(u*)*

u(v+w) =uv+uw
(u+ v)w =uw + vw
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Exercicios

1. Qual linguagem as seguintes expressoes regulares, que sdo
equivalentes, representam:
> a*(a*ba*ba*)*
> a*(ba*ba*)*
2. Mostre uma expressao regular para as seguintes linguagens:
> {w € {a, b}||wl|é par}
> {w € {a, b}|wé palindromo}
> {w € {a, b}|wn3o contém aa}
> {w € {a, b}|wndo comega com aaa}
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Licenca

» Slides feitos em IATEX usando beamer e tikz, editados com
vim.

> Licenca
Creative Commons Atribuicdo-Uso N3o-Comercial-Vedada
a Criagdo de Obras Derivadas 2.5 Brasil License.http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/br/

Creative Commons Atribuicdo-Uso Nao-Comercial-Vedada
a Criagdo de Obras Derivadas 2.5 Brasil License.http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/br/
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