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1.

Objetivos da aula

Compreender expressdes aritméticas, booleanas e atribuicdes

Aula elaborada com base na bibliografia da disciplina e
nos materiais dos Profs. Marcos Castilho e André Vignatti,

disponiveis no link

https://www.inf.ufpr.br/cursos/ci055/



https://www.inf.ufpr.br/cursos/ci055/

Conceitos elementares de
linguagens de programacao

Fluxo de execucéo de um programa
Comandos que manipulam dados e permitem interagdo com o usuario
Expressoes aritméticas e logicas

Comandos que permitem alteracéo do fluxo de execucdo do programa




Ao fim da aula passada...

program le_e_imprime;
var numero: integer;

begin
read (numero);
writeln (numero);
end.

e Este programa Ié um valor inteiro do teclado

e Depois imprime o valor lido na tela




Expressoes aritmeticas

Problema: ler um nimero do teclado e imprimir o dobro dele

program le_e_imprime;
var numero: integer;

begin
read (numero);

writeln (2 x numero);
end.

e Observem a operacao de multiplicagcdo como argumento do comando de impressao

e A variavel numero é multiplicada por dois usando o operador de multiplicacédo (*)




Calculo das raizes de equacao do 2° grau

e Ler trés valores do teclado, atribuindo respectivamente paraa, b, c
e Imprimir a primeira raiz pelo método de Bhaskara

e Imprimir a segunda raiz pelo método de Bhaskara




Calculo das raizes de equacao do 2° grau

—b—V/b?>—4ac
Raiz 1 52

e Raiz2: —b++/b*—4ac
' 2a

e Desde que o discriminante nao seja negativo

e Vamos supor, agora, que nao seja. . .

e O problema é como fazer estes calculos




Solucao para o problema

program bhaskara;
var a, b, c: real;

begin
read (a, b, c);
writeln ((—b — sqrt(b * b—4 x a x ¢))/(2 * a));

writeln ((—b + sqrt(b * b — 4 x a x ¢))/(2 * a));
end.

e O comandowrite imprime o resultado do calculo da férmula

e Este calculo codifica em Pascal a formula

e Para isso segue algumas regras




Operadores e a funcao sqrt

e Operadores
o + :adicéo
o = :subtracdo
o * :multiplicagéo
o /[ :divisao real
e Afuncdo sqrt :implementacdo nativa da raiz quadrada

e Observem os parénteses




Prioridade dos operadores

() :os parénteses tém precedéncia
* [ :operadores multiplicativos precedem os aditivos
+ - . operadores aditivos vém depois

O free pascal escolhe qual faz primeiro dentro da mesma prioridade
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Expressoes aritmeticas

E importante ler o material complementar sobre como & a maneira correta de se

escrever expressdes aritméticas

Aqui s6 mostraremos o basico
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Duas formulas diferentes

0+4 4
(‘5) 6_|__2_

e A expressao abaixo calcula qual das duas acima?

6+ 4 /2
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E no caso de Bhaskara?

—b—\/m(_b—sqrt(b*b-4*a*c))/(2*a)

2a

Primeiro resolve cada um dos parénteses, os mais internos primeiro

Depois: dentro de cada parénteses

o

o

o

Resolve os operadores unarios
Resolve todas as opera¢cdes multiplicativas

Depois resolve as aditivas
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Arvore de operacoes (inicio)

(-b-8sqrt(b*xb-4*xax*xc) )/ (2x*a)
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Arvore de operacoes (etapa 1)

(-b-8qart (b *xb -4 *ax*xc) )/ (2*a)
\ / % o \ /

* * *
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Arvore de operacoes (etapa 2)

(- b -8qgqrt ( b * b -4 x a *xc ) )/ (2 % a)

N 7 \// \ /
* * *
N

*

16



Arvore de operacoes (etapa 3)

(-b-8qrt(b*xb-4*xax*xc))/ (2xa)

\ / \// \ /
\ K
-/

*
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Arvore de operacoes (etapa 4)

(-b-8qrt (b*xb-4*xax*xc) )/ (2*a)
% 7 \ /
*

\/\ / .
| \_/
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Arvore de operacoes (etapa b)

(-b-sart(b*xb-4*xax*xc) )/ (2x*a)

\ / \// % J
\ o
- /

*
sqrt
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Arvore de operacoes (etapa 6)

(b -8qart (b *xb -4 *ax*xc) )/ (2*a)

\ / \// N #
\ )
- N

*
\ sqrt
/
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Arvore de operacoes (etapa 7)

(-b-8qrt(b*b-4x*xax*xc))/ (2x*a)
/

VR A
gl \//
_/\/

A



Como seria sem os parénteses?

-b - sqrt(b) * b -4 xa *xc / 2 *x a

c 4a°c
—b—\/Bb—43§3 ) > _b_b\/E_T
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Atribuicoes

program bhaskara;
var a, b, c: real;

begin
read (a, b, c);
writeln ((—b — sqrt(b * b — 4 % a x c))/(2 * a));

writeln ((—b + sqrt(b x b — 4 % a x c))/(2 % a));
end.

e A operagcédo v/ b? — 4ac é realizada duas vezes!

e Para evitar pode-se salvar o primeiro calculo em uma variavel

e Usa-se o comando de atribuicéo :=
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Atribuicoes

program bhaskara_v2;
var a, b, c, delta: real;

begin
read (a, b, c);
delta:= sqrt(b * b — 4 % a *x ¢);
writeln ((—b — delta)/(2 * a));
writeln ((—b + delta)/(2 % a));
end.
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Atribuicoes
Os simbolos : = representam um comando de atribuicdo em Pascal

A forma geral é: variavel := expressao_aritmetica

Funciona assim:
o Primeiro: resolve-se a expressao aritmética que esta no lado direito dos
simbolos : =
o Depois: atribui-se este resultado, que € um nimero, para a variavel cujo nome

esta do lado esquerdo do simbolo : =

Como toda variavel, ela deve ser declarada no cabecalho e ter um tipo compativel

com os operadores
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Outro exemplo com Bhaskara

program bhaskara_v3;
var a, b, c, delta, dois_a: real;

begin
read (a, b, c¢);
delta:= sqrt(b x b — 4 % a x ¢);
dois_a:= 2 * a;
writeln ((—b — delta) / dois_a);
writeln ((—b + delta) / dois_a);
end.
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Uma atribuicao simples e util

Uma das operacdes mais utilizadas em algoritmos € o incremento do valor de uma
variavel inteira de uma unidade

O comando é assim:i:= i + 1;

Suponha que o valor de i, antes do comando, tenha o valor 2

Quando o comando é executado, primeiro se determina o valor da expresséo do lado
esquerdo, que é1i + 1

Como 1 vale 2, a expresséao resulta em 3

Finalmente, o valor 3 é atribuido a variavel i
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Exemplo de incremento

program incremento;

var i: longint;

begin
= 2°
writeln (’i valia antes do incremento: ’,i);
=1 4+ 1;

writeln (’i vale depois do incremento: ’,i);
end.
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Execucao deste programa

mrscassenote@swift3:~/algoritmosS fpc teste.pas

Free Pascal Compiler version 3.2.2+dfsg-32 [2024/01/065] for
x86_64

Copyright (c) 1993-2021 by Florian Klaempfl and others
Target 0S: Linux for x86-64

Compiling teste.pas

Linking teste

8 lines compiled, 0.0 sec
mrscassenote@swift3:~/algoritmos$ ./teste

i valia antes do incremento: 2

i vale depois do incremento: 3
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Problema: ler dois numeros e imprimir a
soma deles

e Apresentamos trés programas que resolvem este problema
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Somando dois, versao 1

program soma2;
var a, b: longint;

begin
read (a,b);
writeln (atb);

end.
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Somando dois, versao 2

program soma2_v2;
var a, b: longint;

begin
write (’entre com o valor de a: ’);
read (a);
write (’entre com o valor de b: ’);
read (b);
writeln (a,” + >, b,” =, atbh);
end.
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Somando dois, versao 3

program soma2_v3;
var a, b, soma: longint;

begin
read (a,b);
soma:= a + b;
write (soma);
writeln;

end.
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Expressoes booleanas

Permitem a realizacdo de célculos que resultam em um valor verdadeiro ou falso
Existe o tipo boolean para variaveis que podem receber valores booleanos
Por exemplo:
o var OK, NotOk: boolean;
o OK:= true;
o NotOK:= false;
As expressdes booleanas servem para permitir que se faca comparacdes ou testes

que resultam em valor verdadeiro ou falso
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Tipos de operadores booleanos

Operadores relacionais e Operadores logicos
o > :.maior o AND : é o E légico, operador binario
o >=:maior ou igual o OR:éoOUlbgico operador binario
o < :menor o NOT : é o NAO légico, operador
o <=:menor ou igual unario
o =!igual

<> : diferente
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Exemplos

a>a~o

a+b=x+y

sqrt(b*b + 4 * a * ¢c) >= 0
(a >= 3) AND (a <= 5)

NOT ((a >= 3) AND (a <= 5))
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Prioridade dos operadores booleanos

() :os parénteses tém precedéncia maior

NOT : os operadores unéarios vém depois (igual a do - unario)
AND : operadores multiplicativos vém depois (igual a do *)
OR : operadores aditivos vém depois (igual a do +)

> >= < <= = <> ! operadores relacionais vém por ultimo

O free pascal escolhe qual faz primeiro dentro da mesma prioridade
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Exemplo: computar 3<a<b

Correto: (a >= 3) AND (a <= 5)
Errado:3 <= a <= 5
Errado também:a >= 3 AND a <= 5
o A maior prioridade &€ o AND
o O computador vai tentar computar primeiro: 3 AND a

o Mas os operandos do AND devem ser booleanos
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Exemplo de atribuicao booleana

program exemplo_atribuicao_booleana;
var a, b, c: real;
existe_solucao_real: boolean;

begin

read (a, b, c);

existe_solucao_real:= bxb — 4 x a x ¢ >= 0;
end.

Sabemos que uma equacéo do segundo grau tem solucées reais quando o
discriminante é positivo ou nulo

A variavel existe_solucao_real valerd true se a comparagcdo >= resultar em
verdadeiro

Valerd false em caso contréario
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Expressoes booleanas

E importante ler o material complementar sobre como é a maneira correta de se
escrever expressdes booleanas

Aqui s6 mostramos o basico
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Exercicios

Fazer os exercicios de 1 a 12 do livro contidos na secéao 5.10

Fazer a leitura dos capitulos 2 e 3 do livro, € importante como motivacao e explicacao
de alguns conceitos relevantes

Opcionalmente, fazer a leitura do capitulo 4 do livro, ajuda bastante a entender a
nogao de variavel, além de mostrar como o computador funciona em um nivel mais

proximo do real, eliminando-se completamente os aspectos de hardware

https://www.inf.ufpr.br/marcos/livro_alg1/livro_alg1l.pdf
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Fim do topico

O conteldo desta aula esta no livro no capitulo 5, se¢cées 5.5 e 5.6

Na préoxima aula veremos outros comandos importantes
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