Laboratorio
Preprocessamento com WEKA Explorer

Faca o download do dataset test_credit.csv* , e execute as seguintes tarefas:
1. Use o Weka Viewer para ter uma visao geral do dataset original.

2. Substitua os missing data se houver algum.

3. Verifique se hé outliers ou valores extremos no conjunto de dados.

4. Realize normalizacao de duas caracteristicas.

5. Realize a discretizacao em duas caracteristicas.

6. Realize a substitui¢cado em duas caracteristicas.

*disponivel em: www.inf.ufpr.br/menotti/am-201/data.zip

Nas paginas abaixo, encontram-se tutoriais explicando / ilustrando cada passo:


http://www.inf.ufpr.br/menotti/am-201/data.zip

1. Visualizacao dos dados bruto (raw data)

1. Inicie uma sessdo do Weka ou execute em linha de comando:
Jjava —jar weka.jar.

2. Quando a GUI Chooser surgir, selecione o Explorer a partir das quatro opg¢des do lado
direito.

-1
Frageocess
(| | -
-
[ Choosn | sone
e velation Skt sl e
Pedatior, More Mava: Norm Trgai None
Wratarces Mo Mtrbases. hone Pasarg Horm atit | Mane Urisni None
Atriades
(#] Weka GUI Chooser
Program  Visualization Tools Help
Applications
WEKA [ e =
The University ——
of Waikato Experimenter
Wi aik ato Environment for Knowledge Anabysis KnowledgeFlow
Wersion 36.11
(c) 1999 - 2014
The University of Wik ato Simple CLI -
Harilton, Mew Zeslsnd e ITSTel [ P S

3. A tela acima ¢ a principal do Explorer. Existem 6 guias no topo do aplicativo que
representam as operagdes basicas que o Explorer suporta. Agora, estamos no Preprocess.
Clique no botdo Open file para abrir a janela padrao de didlogo através da qual vocé pode
selecionar um arquivo. Escolha o arquivo weather.nominal.arff. Se vocé tem um arquivo no
formato CSV, modifique de “ARFF data files” para “CSV data files” em “Files of type”.

Quando vocé especificar um arquivo .csv ele € convertido automaticamente para o formato
ARFF.

¥ weather.nominal
O weather.numeric
Recent Items

Desktop

File name: weather.nominal,arff

Files of type: :Arﬂ‘ data files (*.arff)




4. Para visualizar todo o dataset, clique no botdo Edit, e entdo uma janela de visualizagdo
sera aberta com o dataset carregado.

S . e

lFelation: weather.symbolic

outlook | temperature | humidity | windy | play
Nominal Nominal Nominal | Nominal | Nominal

1 [sunny |hot high FALSE |no

2 sunny  |hot high TRUE

3  |overcast hot high FALSE

4 rainy  |mild high FALSE

|5 |rainy |cool normal  |FALSE

6 frainy |cool normal  [TRUE

7  |overcast |cool normal  |[TRUE

3 sunny  |mild high FALSE

9 |sunny |cool normal  |[FALSE

10 frainy  |mild normal  |FALSE

11 |sunny  |mild normal  [TRUE

12 [overcast mild high  [TRUE

13 |overcast ‘hot normal  |[FALSE

14 |rany  |mid high TRUE

Undo [ OK H Cancel ]

5. O primeiro atributo, outlook, ¢ selecionado por default. As caracteristicas deste atributo
sao apresentadas. Um histograma no canto inferior direito mostra o quao frequente cada um
dos dois valores da classe play ocorre para cada valor do atributo outlook. Vocé pode
visualizar esta anélise para outros atributos bastando realizar a sele¢cdo na esquerda.
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6. Se voce abrir o outro arquivo Weather, weather.numeric.arff, a visualizagao dos atributos



¢ diferente. Selecionando-se o segundo atributo, temperature,

vocé visualiza seus valores

maximos ¢ minimos, bem como a média e o desvio padrdo. O histograma apresenta a
distribuicao da classe como uma fung¢ao deste atributo.
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7. Clique na guia Visualize para visualizar graficos 2D do dataset.

’ Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | selectatiributes | Visualize |

Plot Matrix outlook

temperature

humidity
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Plotsize: [30]

PointSize: [4] .
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-] SubSample % : 100




1.1 Usando Filtros para Remover Atributos

Unsupervised Attribute Filter — Remove: Este filtro remove/deleta atributos especificos de
um dataset. O mesmo efeito pode ser obtido mais facilmente selecionando-se os atributos
relevantes usando as tick boxes e entdo pressionando-se o botdo Remove.

1. Abra um dataset, tal como o weather.nominal dataset.

2. Clique no botao Choose dentro da caixa Filter (acima a esquerda).
E entdo clique em: filters => unsupervised => attribute => Remove.
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3. Clique com o botao Direito sobre a caixa Remove, e entdo escolha Show Properties.

Pt Csaly | Jlie | oo | et stinboies | ek
E ]
(hibeie Wiy =,
Tharw pia T
Curwrr: neiaden S b
Smiiior: waster prsholc darmar oubiook: “Logy conbguirton o dpboesd
[T AerEtm: § ST nﬂ‘l'l rvber polmpaaatan
AT Fua L Cami
i i imant e Ly s
- crememae |IE]
2 ey I
[ tiars =. 1
T ook
kT
& jirdy
] | s phary i v yeusiee s
. .
. |




4. Existem duas opgoes para o filtro Remove. Uma opgao ¢ attributelndices que especifica
a faixa de atributos a ser removida. (No exemplo, os indices 1,2 — outlook and temperature
- foram escolhidos). A outra opcdo ¢ invertSelection que determina se o filtro seleciona ou
deleta os atributos (Foi selecionado False (default), que indica para remover ao invés de
seleciona-los). E entdo vocé clica em OK.

weka. filters.unsupervised. attribute.Remove
About

Afilter that removes a range of aitributes from the dataset. More
Capabilities

attributeIndices | 1,2]

invertSelection | False

[}

Edit... Save...

Type: Nominal
Distnct: 3 Unique: 0 (0%)

al None Invert Pattern
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5. Clique no botdo Apply proximo da caixa do filtro Remove, e entdo os dois primeiros
atributos sdo removidos do dataset, e apenas trés sobram. Vocé pode clicar no botdo Undo
para desfazer a operagdo de filtragem e restaurar o dataset original. Voc€ pode também clicar
no botdo Save para gravar o dataset processado.

Preprocess | Classy | Quster | Assocste | Select atirbutes | visustze

Open fie... CpenURL... Open 08B... Generate. .

Fiter
Chooss  Remowe R 1,2

Current relation Selected attrbute

Relsbon: westher. irbe Hame: Type: Nominal
Tnstances: 14 Attributes: 3 Missing: 0 (0%) Distnct: 2 Unigue: 0 (0%)

Class: play (Nom) ~ | Visuskoe AU




2. Manipulando missing data

Unsupervised Attribute Filter — ReplaceMissingValues: Estes filtro substitui todos os valores
faltantes (missing values) para atributos nominais ¢ numéricos com a moda para atributos
nominais € a média para atributos numéricos com base nos dados de treinamento.

1. Abra o dataset — weather.numeric.arff. Clique no botdo Edit para visualizar os dados
brutos. Vocé pode verificar que dois dos atributos tém missing values.
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2. Clique no botdo Choose dentro da caixa Filter. Clique no botdo Filter na parte de baixo
da janela drop-down.
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3. Uma janela chamada Filtering Capabilities se abrira. Esta janela mostra qual tipo de
atributos os filtros suportam. Certifique-se de que apenas os tipos Numeric Attributes,
Missing values e Numeric Class estejam selecionados. E entdo clique em OK.

Filters have to support at feast the following capabilities
(the ones highlighted don't meet these requirements
the ones highlighted blue possibly meet them)

[[] Relational attributes

Missing values
[]No dass

[] Nominal class

[] Binary dass
[]unary dass

[] Empty nominal dass
Numeric class

[ o ]

4. Escolha o filtro ReplaceMissingValues a partir da lista drop-down
Para isso clique em: filters => unsupervised => attribute => ReplaceMissingValues.
E entdo clique na caixa Filter para mostrar a janela de propriedade do filtro selecionado.

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize

Open file... Open URL... Open DB...
Filter
Choose  ReplaceMissing¥alues
Current relation
Relation: weather
Instances: 14
Attributes




weka. filters.unsupervised. attribute.ReplaceMissingValues
About

Replaces all missing values for nominal and numeric
attributes in a dataset with the modes and means from the
training data.

ignoreClass IFalse

e ||

5. Clique no botdao Apply dentro da caixa Filter. Entdo clique no botdo Edit para verificar se
o dataset foi processado — vocé verd que os missing values foram preenchidos. Grave os
dados modificados (clique no botdo Save na tela principal). Escolha um nome diferente para
salva-lo de forma que o dataset original seja mantido - weather.numeric.nomissing.arff

ten'peratl.re
MNumeric

85.0
80.0
—  83.0
73.846153...
68.0
——65.0]
64.0

7287
0.0
750
75.0
72.0
81.0
71.0




3. Usando Filtros para detectar/manipular outliers e extreme values

Unsupervised Attribute Filter — InterquartileRange: Este filtro adiciona novos atributos que
indicam se valores de instancias podem ser considerados outliers ou extreme Values.

1. Abra o dataset — small_telco.csv. Realize o passo de substituicao de missing values com o
filtro — ReplaceMissingValues. Observe que ha um total de 22 atributos neste dataset.

2. Entdo clique no botdo Choose dentro da caixa Filter. Clique no botdo Filter na parte de
baixo da janela drop-down.
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3. Uma janela chamada Filtering Capabilities se abrird. Esta janela mostra qual tipo de
atributos the os filtros suportam. Certifique-se de que apenas os tipos Numeric Attributes e
Numeric Class estejam selecionados. E entdo clique em OK.

Filters have to support af feast the following capabilities
(the ones highlighted don't meet these requirements
the ones highlighted blue possibly meet them)

[ Nominal attributes A
[ ] Binary attributes

[] Unary attributes

[ ] Empty nominal atiributes
Numeric attributes

[ ]| Date attributes

[ ] String attributes

[ | Relational atributes

o || gancdl |

4. Escolha o filtro InterquartileRange a partir da lista drop-down list de filtros nao



supervisionado para atributos. Para isso clique em: filters => unsupervised => attribute =>
InterquartileRange.

Coen fle... || Dpen UAL... Ooen 0E...

Fiker

Apply

Current redation

Relafion: small_teko_labOne Type: Mumeric
ngtances: 1000 Unigue: 0 (0%)

Attributes
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5. Clique (com o botdo Esquerdo) dentro da caixa Filter, e entdo a janela de propriedades ¢
apresentada. Clique no botdo More para mostrar mais informagdes sobre este filtro.

weka. filters.unsupervised. attribute.Interquar tileRange
About

A filter for detecting outliers and extreme values based o
interquartile ranges.

attributeIndices | first-ast
debug  False
detectionPerAttribute | False

extremeValuesAsOutliers | False

extremeValuesFactor [6. 0

outlierFactor |3.0




weka.filters.unsupervised.attribute.InterquartileRange

SYNOPSIS

L filter for detecting outliers and extreme values based
on interguartile ranges. The filter =skips the class
attribute.

Cutliers:

Q03 + OF*IQOR < x <= Q3 + EVF*IQR
or

Q1 - EVF*IQR <= x < Q1 - OF*ICR

Extreme values:
X > Q3 + EVF*IQR
or
Xx < Q1 - EVF*IQR

Os fatores sdo usados para definir os extreme values e outliers de acordo com a defini¢do de
QI1, Q3 e IQR (veja ilustragao abaixo).

IQR
—
Q1 Q3
Q1 -1.5 xIQR Q3+ 1.5 xIQR

Median

—4g —éa —ia -lo 0'0 lo 2'r.1 30 40

—2.6980 -0.67450 0.67450 2.6980




6. Clique no botao Apply dentro da caixa Filter. Vocé encontrara dois atributos extras/novos
que foram gerados. Estes dois atributos marcam uma instdncia como um outlier ou um
extreme value se qualquer um dos seus valores de seus atributos sdo tidos como outlier ou
extreme value.

bgemi logcard | logwire custcat
Numeric

MNumeric MNumeric ic | Numeric
«| 3.568...| 2.014...| 3.598... 1.0
.| 3.568...| 2.72458| 3.575... 4.0
.| 3.568...| 3.409...| 3.598... 3.0
.| 3.568...| 2.854...| 3.998...| 3.996.. 1.0
3.568...| 2.854...| 3.598... 3.0
3.568...| 2.60269| 3.598...| 4.356... 3.0

.| 3.568...| 2.169...| 3.598...| 2.944... 2.0
. .| 3.146...| 4.172...] 4.330... 4.0
| 3.568...| 2.484...| 3.598... 3.0

.| 3.568...| 2.80336| 3.598...| 4.275... 2.0

31333

. .| 2.854...] 3.598... 1.0
..| 3.568...| 3.167...| 3.598... 3.0

.| 3.568...| 3.731L..| 3.598... 1.0
. .| 2.854...] 4.111... 4.0
.| 3.568...| 2.854...| 3.598... 1.0
.| 3.909...| 2.420...| 3.598... 2.0
.| 3.40L..| 3.598... - 3.0
o] 3.568...| 2.854...| 3.598... 3.0

9] 3.568...| 2.854...| 3.598... 1.0
.| 3.188...| 3.64545 4.0
.| 2.854...| 2.928...| 2.772... 2.0
| 3.091...| 3.598... 1.0

.| 3.286...| 3.939... 4.0
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7. Se n6s mudamos a opgdo detectionPerAttribute do filtro InterquartileRange, de False
para True, um par indicador outlier-extreme para cada atributo ¢ gerado.

weka. filters.unsupervised. attribute. InterquartileRange
About

Afilter for detecting outliers and extreme values based on
interquartile ranges.

attributeIndices  first-ast

debug

detectionPerAttritute

extremeValuesAsOutliers

extremeValuesFactor

outlierFactor

Preprocess | Classify | Cluster | Acsodate | Selectattributes | Vieualize|

| openfie.. || openurL. || cpenDB.. |

Fiter
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8. Vocé pode clicar em cada atributo gerado para verificar se existem valores outlier ou
extreme value para atributos originais. Vocé pode remover aqueles atributos indicadores que
ndo tenham nenhum outlier ou extreme value com o botdo Remove. Salve os dados
resultantes como small_telco.processed.arff.

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attrbutes | Visualize |

| Openfle.. || OpenlRL.. || OpenDB.. || Generate.. | Undo || Edit... | |

Filter
| Choose ||N.|meril:[|eaner -min -1,7976931 3486231 57E308 -min-default -1,7976931348623 1576308 -max 1, 7976931 348623157E308 —rnax” Apply |

Current relation Selected attrbute
Reation: small_telco_abOne-weka. filters. unsupervised. attribute. Rep... Name: intzrnet_Cutiier Type: Mominal

Instances: 1000 Attributes: 62 Mzsing: 0[0?_‘»!_______..—055&*&—1— Unique: 0 {0%)
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| | e o
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v
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3.1. Removendo instancias com outliers e extreme values

Unsupervised Instance Filter — RemoveWithValues: Este filtro remove instancias de acordo
com valores de um atributo.

1. Apds encontrarmos instancias com valores outlier ou extreme value, nds podemos
podemos remové-las completamente do dataset. Escolha o filtro RemoveWithValues na lista
drop-down de filtros ndo-supervisionados de instancias.

Para isso clique em: filters => unsupervised => instance => InterquartileRange.

Como o atributo outlier estd indexado com 23 e o tltimo valor ¢ “yes”, modifique as opcdes
atributelndex para 23 e o nominallndices para “last”

Prepracess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | visualize |

| Open fie... | | Open URL... | | Open DB... | | Generate... | | Unda | | Edit... | | Save... |

Filter
| fHEose  |RemoveWith¥alues -5 0.0-C 23 -L last \ | Apply |

rrent relation

elation: small_telco_labOne weka. filbers, unsupervised atiribute.Rep
Attributes: 34

Selected attribute

Mame: Qutlier Type: Meminal
Missing: 0 {09) Distinct: 2 Unique: O {0%:)

No. Label Count

All | | Mone | | Invert | | Pattem 1|no |93°
2|es [7

No. Name
17| |logequi ~
18| |logeard
19 Jlogwire

Innc
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weka. filters.unsupervised.instance . RemoveWithValues
About

Filters instances according to the value of an altribute.

a“rbu

dontFilter AfterFirstBatch

invertSelection

matchMissingValues

modifyHeader

ices | last




2. Entdo clique no botdo Apply depois de confirmar as mudancas. 70 instancias serdo
removidas do dataset e o atributo outlier ndo terd instancias com valor “yes”.

Cpenfie.. || OnenUAL.. | CpenDa...

Filker
Choose |R|:rnuw:'||'|'i:h|||'nhﬂ 50,0223 last

Current ket Selected attrbute
3 5 Mame: Cutisr
Abfributes: 34 Mizsing: 0 {0%:) Digtinct: 1

Ma, Label
1no
L ves

= Class: lngwire_Extremevalue (Nom) w | Visuslize &l
_Hum

Ewm;.m B}

—_fincome_Qutier
__ncome_Fxtremeiabe
" fretre_Extremevzluz
| Jonomon_Outiier
__Jongmon_ExtremeYalue
ancten Cutiar

Remawe

3. Vocé podera também remover instancias por atributo de acordo com pares outlier-atributo
da mesma forma.



4. Usando filtros para executar a normalizacio

Unsupervised Attribute Filter — Normalize: Este filtro normaliza todos os valores numéricos
valores no dataset fornecido para o intervalo padrdo de [0,0, 1,0].

1. Abra o dataset weather.numeric.nomissing.arff (os valores ausentes ja foram
substituidos).

(]

Preprocess | Classify | Clster | Assocate | Select atiributes | Visualze |

i open fle. . OpenLRL... | | Cpence... | ‘ GEnerate... | | Undo | | EdIt... Save... |

Fiter
Choose | Normalize -5 1.0-T0.0

‘ Apoly
Current ralaton Selected atribute
Relation: weathe -weka, filkers, Lnsupervised, atirbute ReplaccMissingValues Name: cutiook Type: Maminal
[nstances: 14 Attrbutes: 5 Missng: 0 (0%) Distinct: 3 Unigue: 0 (0%)
sln s Mo, Label Count:
| Al | | Mone Twvert | | Patten | 1] sunry £l
2[avercast 4
3| rainy 5
No. Mzm=
3|[|temperature
3 Jhuridity
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Remove
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2. Escolha filtro Normalize na lista drop-down de filtros de atributos ndo supervisionados.
Para isso clique em: filters => unsupervised => attribute => Normalize.

E, em seguida, clique com o botdo Esquerdo para abrir sua janela de propriedades.
Queremos fazer normaliza¢do em todos os atributos numeéricos. Clique em OK e Apply.

weka. filters.unsupervised. attribute.Normalize
About

Normalizes all numeric values in the given dataset (apart
from the class attribute, if set).

ignoreClass |Tme

scale 1.0

translation 0.0




Relation: weather-weka. filters.unsupervised. attribute.Replace...

outlook | temperature | humidity | windy | play
: E— e [t

1.0
0.7619047...|/0.8064...TRUE
0.9047619...

rainy 0.4688644... 1.0
rainy 0.1904761...

no

no

ye

ye

ye

rainy 0.0476190... no
overcast 0.0 . ye
0.3809523... no
ye

ye

ye

ye

ye

no

0.2380952...
rainy 0.5238095...
sunny 0.5238095...
overcast | 0.3809523...
overcast | 0.8095238...
rainy 0.3333333...

3. Vocé pode escolher um intervalo diferente definindo fatores de scale e translation. A
scale ¢ a diferenca entre os valores minimo ¢ maximo. Se a scale ficar em 2 ¢ a translation
for mantida em 0, o intervalo sera [0.0, 2.0].

weka. filters.unsupervised. attribute. Normalize
About

Normalizes all numeric values in the given dataset (apart
from the class attribute, if set).

ignoreClass lF*e

scale 2.0

translation 0.0




Relation: weather-weka. filters.unsupervised. attribute.ReplaceMis. ..
temperature | humidity | windy | play

2.0
1.5238095...
1.8095238...
0.9377289...
0.3809523...
0.0952380...
0.0
0.7619047...
0.4761904...
1.0476190...
1.0476130...
0.7619047...
1.6190476...
0.6666666...

3§E§ﬁ§3§3ﬁ5533§

4. A translation ¢ a distancia entre 0 minimo e 0.0. Quando a scale ¢ deixada em 2 ¢ a
translation mantida em -1, o intervalo ¢ [-1.0, 1.0].

weka. filters, unsupervised. attribute. Normalize
About

Normalizes all numericvalues in the given dataset (apart
from the class attribute, if set).

ignoreClass |Fdse
scale |2.0

translation 1|




temperature
Numeric

humidity
Numeric

windy
Nominal

Relation: weather-weka. filters.unsupervised. attribute.ReplaceMissingVal...
i i play

1.0

0.2903...

|FALSE

0.5238095...

0.6131 LN}

TRUE

0.8095238...

0.3548...

[FALSE

-0.0622710...

1.0

IFALSE

0!6 m4mll Ll

0!032' LR

|FALSE

-0.9047618...

-0l677-||

TRUE

-110

-110

TRUE

-0.2380952...

0.9354... |FALSE

-0.5238095...

0. 1315' LR

IFALSE

0.0476190...

-0.032...

|FALSE

0.0476190...

-0.677...

TRUE

-0.2380952...

0.6128...

TRUE

0.6190476...

-01354111

-0.3333333...

0.6774...

5. Vocé pode salvar o dataset se estiver satisfeito com os resultados
(weather.numeric.processed.arff)




5. Discretizacio com Filtros

Unsupervised Attribute Filter — Discretize: Este filtro converte atributos numéricos em
atributos nominais usando discretizagdo equal-width (largura - default) or equal-depth
(frequéncia)

1. Abra o dataset weather.numeric.nomissing.arff. (sem missing values)

Relation: weather-weka. filters.unsupervised. attribute . ReplaceMissin. ..
outlook | temperature | humidity | windy play
Nominal N 3 N 5 5 Nominal

85.0 85.0 no

|sunny 80.0 90.0

overcast 83.0 86.0 yes

rainy 73.846153... 96.0

rainy 68.0 80.0

rainy 65.0 70.0

overcast 64.0

sunny 72.0

|sunny 69.0

rainy 75.0

Isunny 75.0

overcast 72.0

overcast 81.0

rainy 71.0

2. Escolha o filtro Discretize a partir da lista drop-down de filtros de atributos ndo
supervisionados.

Para isso clique em: filters => unsupervised => attribute => Discretize.

E entdo clique (com o botdo Esquerdo) para abrir a janela de propriedades. Vamos realizar
uma discretizacao equal-width (largura) no atributo 2 — temperature com 3 bins.

weka. filters.unsupervised.attribute.Discretize
About

An instance filter that discretizes a range of numeric ‘ More l
attributes in the datasetinto nominal attributes.

3. Clique no botdo Apply. E entdo selecione o atributo temperature para verificar os



resultados.

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | visualize |

Open fie... | OpenlRL... OpenDB... | Generate... Undo | L Edt... 11 Save... \
Filter
Choose | Discretize 8.3 -M 1.0 -R 2 | Apply |
Current relation Selected attribute
Relation: weather-weka. filters.unsupervised., te.ReplaceMissingValues-.... Name: temperature Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unigue: 0 (0%)
Attributes No. Count
) ] 1|'(@nf-71]" 5
[ Al | None || Iwet || pattem 7 o : N
3|'(78-inf)' 4
No, MName \ (Fnty }

Relation: weather-weka. filters.unsupervised. attribute . ReplaceMis. ..
outlook | temperature | humidity | windy | play
: Nominal — - }

78 anf)
"(78-nf)' S0.0
overcast ['(78-inf)’
rainy ['(71-78]' 96.0
rainy  |'(Anf-71]' 80.0
rainy '(4nf-71]' 70.0
overcast '(Hnf-71]'
sunny ['(71-78]'
lsunny  [(4nf-71]'
rainy  '(71-78]'
sunny ['(71-78]'
overcast ['(71-78]'
overcast (78-nf)'
rainy '(4nf-71]'




4. Para realizar a discretizagdo equal-depth (frequéncia) no atributo 3 - humidity,
escolhemos o filtro PKIDiscretize a partir da lista drop-down de filtros de atributos ndo
supervisionados.

Para isso clique em: filters => unsupervised => attribute => PKIDiscretize.

Este filtro usa a raiz quadrada do niimero de valores como o numero de bins.

weka filters,unsupervised.attribute, PKIDiscretize

Discretizes numeric altributes using equal frequency binning, where the
number of bins is equal to the square root of the number of non-missing
values.

attributeIndices

bins

desiredWeightOflnstancesPerInterval

findNumBins

ignoreClass

invertSelection

makeBinary

useEqualFrequency

G X

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attrbutes | Visuaize

Open fie... | OpenURL.. \ Open DE... Generate... \ Undo Save..
Fiter
Choose  PKIDiscretize - 3 [ Aoty
Current relation Selected attribute
Relation: weather-weka, fiters unsupervised.attrbute. ReplaceMissingValues-... Name: humidity Type: Nominal
Instances: 14 Attributes: 5 Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unique: 0 (0%)
Atirbutes Mo Label Count
A [ hone Tnvert Pattern 1 Cnf-72.57 4
2/'(77.588] 5
3/ (B8 nfY 5
No. Name =
1| Joutiook
2| |temperature
4 |windy
5[CIpay Class: play (Nom) v Visugze Al

Remove

Status

5 5
‘KO




Relation: weather-weka. filters.unsupervised.attribute.ReplaceMissing...
: ind

temperature
Nominal

humidity
Nominal

play

!m_-..lf’l

!m--"ﬂl

overcast

"78nf)

'(77.5-...

rainy

!(? l-n] "

rainy

'(inf-71]'

'(77.5-...

rainy

(Anf-71]'

overcast

'(Anf-71]'

|sunny

"71-78]

lsunny

'(inf-71]'

rainy

'(71‘78]'

isunny

'(71-73]'

overcast

" (? 1‘78]'

overcast

(78nf)

rainy

'(Anf-71]'

2 8&&&&&8&8&&&88;




6. Usando Filtros para Substituir valores

Unsupervised Attribute Filter — NumericCleaner: Este filtro substitui os valores dos atributos

numéricos que sdo muito pequenos ou muito grandes ou muito proximos a um valor particular
por valores default.

1. Ao invés de remover instdncias com outlier ¢ extreme value, nds poderiamos substituir os
valores dos atributos para valores default. Abra o dataset small_telco.processed.arff. Vamos
usar o atributo income como um exemplo. Clique no atributo income, ¢ entdo suas
estatisticas sdo mostradas na parte direita da janela: o minimo ¢ 9, o0 méximo ¢ 1668 ¢ a
média ¢ 77.535.

Preprocess | Classify I Cluster I Associate I Select attributes | Visualize

| Open file... ‘ | Open URL... ‘ | Open DE... | | Generate... ‘ | Undo | | Edit... ‘ | Save... ‘
Filter
| Choose | MumericCleaner -min -1, 7976931348623157E308 -min-default -1, 7976931 3986231576308 -max 248,0 -max-default 77.0 -oseta | Apply |

Current relation Sclected attribute
Relation: small_telco_labOne -weka. filters.unsupervised, atiribute. Rep.. . Name: income : Mumeric
Instancas: 1000 Attributes: 68 Missing: 0 (0%) rct: 218 Uniques )
fAEEaTE StEusic value
All | | None | | Inwert ‘ | Pattern | Minimum 2
Maximugl 1668
Mean [ F7.535
Ma. Name Stdbef 107.044
1 region -~ \
2|_Jbenure |C\ass: d\rn_ﬁ)ctremevalue (o) - ” wisualize All
3| _lags
&|_Jmarital
5| Jaddress
7| |ed -
[ Remove |
— = T |
a 2226 1662
Status

Preprocess |Uam'fv | Cluster | Assodate | select attributes | visualize|
Open fie... Open URL... Open DE... Generate... undo Edi... Save... |
] emoveWith¥alues -5 0.0 -C 25 -( last -v Apply
Current relation Selected attribute
Relation: small_telco_labOne-weka. filters.unsupervised.attribute. ReplaceMs. .. Mame: income_Outlier Type: Nominal
Instances: 1000 Attributes: 34 Missing: 0 (0%) Distinct: 2 Unique: 0 (0%)
Attrbutes Mo, ,#m/ nt
Al None | Invert Pattern no |s70
flves [ )
MNo. MName
22 Jchumn ~
23|
Extremavalue
25[Jincome_ExtremeValue ‘uass: logwire_Extremevalue (Nom) v || Visualize Al
28 :\unqﬂ;n_omler
29[ Jlongmon_ExtremeValue o
30| Jlongten_Outher
31 Jlongten_ExtremeValue
32| Jlogequi_ExtremeValue
33| _Jlogcard_Outiier
34| llogwire_ExtremeValue w
Remave ]
[
Status )
oK Log ‘. x0




weka. filters,unsupervised.instance.RemoveWithValues
About

Filters instances according to the value of an altribute.

attributefndex 25

dontFilterAfterFirstBatch  False

-

matchMissingValues ‘False

modifyHeader  False

nominglfndices ‘lasﬂ

spitPoint 0.0

o[ e

3. Verifique o status do atributo income nas 30 instancias remanescentes. O min. Agora ¢
248, ¢ o max. ¢ 398.

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visuaize |

Open file... \ OpenURL... ‘| Open DB... | Generate... H Undo Edt... | Save... \
| povly |
Selected attribute
MName: income Type: Numeric
mmm(mm
| sttetic value
[ hone | Ivert | pattem ( Minimum 248
Maximum 398 ]
Mean 3039 /
FERZE]
Class: logwire_Extremevalue (Nom) v | visualze Al

16

1

ry

5

|
<

Remove

Status

4. Clique no botdo Undo e repita o passo e repita os passo 2 com o atributo



income_Extremevalue. Verifique o atributo income nas 15 instancias remanescentes. O
min. Ficou em 418, e o max. € 1668.

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize

Filter
Choose  RemoveWithValues -5 0,0 -C 26 -L last -¥ | Apply
Current relation Selected attribute
Relation: small_telco_labOne-weka. filters.unsupervised. attribute ReplaceMis. .. Mame: income Type: Numeric
Instances: 15 Attributes: 34 Missing: 0 (0%) Distinct: 15 Unique: 15 (100%)
Attributes Statistic Value
\ Al | None [ nvert | pattem | |Minmum 418
Maximum 1668
Mean 704.8
[ A2 StdDev 342718
- |~
4| marital |
5| |address
7| Jed = -
8| Jemploy Class: logwire_ExtremeValue (Nom) v Visualize Al |
9|[Jretire
10|[ Jgender 11
11f[_Jreside
12| Jlongmon
13|_Jlongten
14| Jinternet
15| Jebil
1611 hd
Remaove
1668

oK {Logl‘xo

5. Clique no botao Undo .

6. Entdo estamos prontos para realizar o filtro ndo supervisionado no atributo —
NumericCleaner em todas as instdncias. Escolha o filtro NumericCleaner na lista
drop-down, e entdo clique com o botdo Esquerdo na caixa do filtro para mostrar a janela de
propriedades.

Preprocess | Classify I Cluster I Associate I Select attributes I Visualize

Open fie... | | Open URL... | | Open DB... | ‘ Generate. .. | | Unda | | Edit... | | Save... |

Filter

I’il--- tribute 08 -min-default -1. 7976931 3486231 57E308 -max 1. 7976931 3486231 57E308 -max-default 1.?Q?q| Apply |

Add Selected attribute
AddCluster ibute.ReplaceMis. .. Mame: region Type: Mumeric
AddExpression Missing: 0 (0%) Distinct: 3 Unique: 0 (0%:)

AddID -
AddNoise Statistic Value

Addvalues Dot ] Minimum 1
Center Maximurn 3

ChangeDateFormat Mean 2.022
ClassAssigner StdDev 0.816

@
>

Copy

Discretize
FirstOrder
InterquartileRange Clage: logwire_ExtremeValue (Hom) v " Vigualize Al

MakeIndicator
MathExpression
MergeTwoValues

244

MominalTeBinary
MominalTeString
Mormalize

L WM umericCleaner ”

P YA =T E—

6888800800084 8 088000808

Filter... || Remove filter || Cloge |




weka. filters.unsupervised.attribute. NumericCleaner
About

Afilter that ‘'cleanses’ the numeric data from values that are
too small, too big or very close to a certain value (e.

tributelndices

doseTo

doseToDefault 0.0

doseToTolerance [l.OE-G

False

-1

|False

931348623157E308

l-1.7975931348623157E308

[ e ]

7. Clique no botdo Apply para realizar a filtragem, entdo selecionar o atributo income para
visualizar as estatisticas do atributo modificado. Se vocé gostou do resultado, salve o dataset.

Preprocess | Classify | Cluster | Assodate | Select attributes | Visualize|

Openfie.. || OpentRL. || oOpenDB.. || Generate.. Undo ' Edt.. | Sae..

Filter
Choose ||N|.merl|:l:lemer -min -1,7976931348623157E308 -min-default -1,7976931348623157E308 -max 248.0 -max-default 248.0 -closeto 0.0 -doseto-{ Apply

Current relation Selected attribute

Relation: small_telco_labOne -weka. filters.unsupervised. attribute. ReplaceMis. .. Name: income Type: Numeric
Instances: 1000 Attributes: 34 m)

Value
9

bt e
. Al [ none || met [[ attem / Minnum
/

248

Mean

N




