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O que é? Aplicações?

Extração e classificação de caracteŕısticas distintivas de uma pessoa;

Muito mais dif́ıcil perder caracteŕısticas f́ısicas;

Requerimentos:

Universalidade: Todos devem possuir;
Distintividade: Duas pessoas não podem possuir o mesmo;
Permanência: Deve ser invariante à um peŕıodo de tempo;
Coletabilidade;

Aplicações:

Comercial;
Governamental;
Forense;
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Reconhecimento de padrões

A biometria geralmente funciona por meio de um sistema de reconhecimento de
padrões:
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Tipos de biometria

Fisiológico:

Face;
Digital;
Mão;
Íris;

Comportamental:

Assinatura;
Voz;
Forma de andar (Gait);

Online/Offline.
Imagem extráıda de [www.elprocus.com].
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Modos biométricos

Identificação (1:N): ”Quem é essa pessoa?”

Verificação (1:1): ”Essa pessoa é quem ela diz ser?”

Figura: Extráıdo de [Lumini and Nanni, 2017]
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Biometria de ı́ris e região periocular

Imagem extráıda de Zanlorensi et al. [Zanlorensi et al., 2019].
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Daugman’s approach

Feature extraction (2-D Gabor) 

Hamming 
Distance 

IrisCode Matching 

Original Polar representation 
(Normalization) 

Segmentation 
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Biometria - Impressão Digital

Tipos de impressões digitais [Jain et al., 2007]:

9 / 33



Biometria
Doutorado

Natosafe

Introdução
Biometria Ocular
Impressão Digital

Impressão Digital

Diversas metodologias são baseadas em tipos e pontos de minúcias:
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Biometria - Impressão Digital

Matching:

Sobrepor e centralizar as imagens;

Calcular distância entre os pontos;
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Problemas:

Avaliar o sistema biométrico sem pré-processamento:

avaliar em ambiente controlado e não controlado;
avaliar a remoção de segmentação e normalização;
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Resultados:

Artigo SIBGRAPI 2018 [Zanlorensi et al., 2018]

Avaliação de segmentação e normalização;
2 modelos de CNN para a extração de caracteŕısticas;
Técnica de data augmentation;
Resultado estado da arte na competição NICE.II.

Problemas:

Como detectar a região da ı́ris?
Custo da detecção.
YOLO?
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Base de dados Periocular

Problema e Motivação

Erros de matching de mesma pessoa com attributos diferentes;
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Problema e Motivação

Evolução de redes GAN: StyleGAN [Karras et al., 2019],
AttGAN [He et al., 2019];
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Normalização de atributos

Método proposto [Zanlorensi et al., 2020]:

Original	
Genuine	pairwise

Normalized
Genuine	pairwise

DecEnc

Eyeglasses	Removal

Same	
Person?

DecEnc

Eyegaze	Correction

Same	
Person?

Attribute
Normalization

16 / 33



Biometria
Doutorado

Natosafe

Iris - Deep Learning
Periocular - Edição automática de images
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Resultados:

Artigo ICIP [Zanlorensi et al., 2020]

Avaliação utilizando 2 atributos: ângulo do olho e óculos;
Melhora em métodos handcrafted e deep representations;

Problemas:

Como modificar apenas a região desejada sem perder caracteŕısticas;
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Problemas

Bases de dados com amostras de poucas pessoas;

Como avaliar a escalabilidade das abordagens propostas;

Melhorar a biometria utilizando soft-biometrics;

Problemas que causam erros de verificação/identificação:

Imagens obtidas em ambientes diferentes;
Pessoas com óculos, maquiagem;
Diferentes horas do dia (expressão);

Como fazer a coleta?

Como recrutar?

Comitê de ética;

18 / 33



Biometria
Doutorado

Natosafe

Iris - Deep Learning
Periocular - Edição automática de images
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Base de dados proposta (UFPR-Periocular):

Coleta de dados (desenvolvimento de um app):
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Base de dados proposta (UFPR-Periocular):

Recrutamento de participantes:
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Base de dados proposta (UFPR-Periocular):

Processamento dos dados:

Picture

Cropped Annotated

NormalizedLeft Right 21 / 33
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Base de dados proposta (UFPR-Periocular) - Resultados:
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Base de dados proposta (UFPR-Periocular) - Resultados:
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Base de dados proposta (UFPR-Periocular) - Resultados:

Comparação de diferentes arquiteturas;

Soft-biometrics melhoraram o treinamento da rede:

Identificação (acc): 78% - 84, 3%;
Verificação (eer): 1, 13% - 0, 8%;
Maior impacto na utilização de informação do sensor (modelo do smartphone) e
idade;
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Biometria de recém nascido

+1.200.000 de crianças traficadas por
ano no mundo.

32.000 crianças desaparecidas por ano
no Brasil;

Por que impressão digital?
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Scanner biométrico neonatal

Plataforma INFANT.ID

INFANT.ID Enroll:

Cadastro e v́ınculo biométrico;
IA para garantir a melhor imagem;

INFANT.ID Viewer:

Análises de digitais neonatal;
Sistema de indicação de tipo fundamental;
Exportação das imagens em fichas;
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Nilmaone

Alta resolução (4K com 2.500 dpi)
Certificação FAP 30 do FBI;
Não necessita de adaptadores e fontes externas;
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Comparação de imagens
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Comparação de imagens
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Comparação de imagens
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Extração de informações de images com baixa qualidade

31 / 33



Biometria
Doutorado

Natosafe

Introdução
Serviços
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Desafios:

Tratamento das imagens de entrada;

Determinar qualidade de imagens;

Como utilizar images com rúıdos;

Extração de minúcias de mais de uma imagem;

Matching;

Matching temporal;
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Obrigado!

e-mail: lazjunior@inf.ufpr.br
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