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Introducao - Sensoriamento Remoto
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Introducao - Sensoriamento Remoto

Resolucao espacial

Representa o tamanho do menor objeto que é possivel
representar na imagem
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Introducao - Sensoriamento Remoto

RGB, Multispectral e Hiperspectral
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Introducao - Sensoriamento Remoto

Aplicacoes: Meteorologia, oceanografia, agricultura, biodiversidade, conservacao, florestas, panoramas, geologia,
cartografia, planejamento regional, educacao, inteligéncia, guerra, etc.
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Produtividade na agricultura - Objetivo

e Melhorar a tomada de decisoes com base em informacoes obtidas através
de sensoriamento remoto, e analise frequente e regular da cultura.

e (O sensoriamento remoto, € um elemento importante na agricultura de
precisao. Adquire informacoes sobre as caracteristicas do solo e da cultura
sem contato fisico e oferece uma alternativa essencial para a coleta, analise
e interpretacao de dados.

e Desenvolver e utilizar novas tecnologias como aprendizado de maquina(AM),
processamento de imagens e georeferenciamento para obter melhores
informacoes, melhorar controles, tomadas de decisao e, finalmente, maior
produtividade e reducao no uso de insumos.



Produtividade na agricultura - Prova de conceito
Estudo de caso safra 2018-19 e 2019-20

e 2018-19

e Reducao 75% no uso de herbicidas.

e (Colheita de 126 sacas/Alqueire, igual aos lotes ao redor
e 2019-20

e (Correcao do solo por regiao.

e Produtividade 165 sacas/Alqueire, 8,48% maior que os lotes ao redor que
colheram 151 sacas.
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3 - Pré-processamento

Correcoes

e radiomeétricas,

* vignet,

* radiacao solar,

e distrocao da lente,

e georeferenciamento.




4 - Registro

Artigo: AGRICULTURE MULTISPECTRAL UAV IMAGE REGISTRATION USING SALIENT FEATURES AND MUTUAL INFORMATION

2020 IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium
September 26 - October 2, 2020 ¢ Virtual Symposium



5 - Segmentacao




6 - Ortomosaico georeferenciado
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8 - Calculo de indices de vegetacao
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10 - Interpretacao de
padroes

Analise dos mapas e tomada
de decisaoMapas 2018-19

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

()

Date

08/18/2018

09/28/2018

10/12/2018

11/30/2018

01/15/20719

02/08/2019

04/02/2019

RGB

TGl

w
‘" }“ )
LA ¥
R ! -'ﬁ.’_:‘.:
A - 4 : ' '
>
J. ot . "L + [ ]
. ' 4 ! —
al . '
— - - .
1 1 T=e : | O
!
’
1 LB 1.3 3 4 3 4 a4 * 1 1 N0
»
b
o
L ]
e '
¢
--— - — -
_{ . - .
3
4 pe! - | 3
: J———( *
MRSl
o ! | |
12 .. i3 s T S T V.
N - v
-— |
|
Al + -
2 i
7 4 i ——2d
- |
Ll
|
P E— |
4 4
" |
+
A 1
'
5
?“_3
#
-———
-
- - » -
r "
| 4
fi R - m e
J‘ S v
» . —t ) SEES W S—
| y
¥ N f
T N .
-\
S - T S S W S S T -
L R
2 & LR S -+
.- LR
!
. |
. L R +
. : ot
‘ - . % . 1 LR +
.4 B . 4 . P
-
» " |~v‘ - ’ ' . . Ll
. . - i e . . . 3 .o - R . .o
) . . o ) 4 A& WAL WA " . ¥ . -
w - - » - 2 v
! '
+ + b ' 8 * -
| | * 1 ) ’
| { 1 . ‘ ]
. ¥ t t ] + »
! 4
t $ --—T- 1 + + {4 $ r‘dl.'
‘ - - }__..—1»-0 " " gy — . T«-o - o-—i-ﬁ,L gt . .
: : . 1 [
; s r s ! | B |
i | | ]
- | R i L - 3 < - — - + i —_— e L 42 “—t
: I 14 [ | !
! | ] |
T 3 1 ’
| |
3 1 ¢ | — t 1  —
“ - »a
| T ) | | T." | = =
~— T T ! P~ ey sy 3 = Ty =y =
! | |
} ° | : ® } 4 g4 } }
4 L] ’ ’ 3 uon X ) i L3 L ' | 2 i 3 ‘ b 3 *®» U n ) | 3 < > e * ¥ X -



10 - Interpretacao de

padroes

Analise dos mapas e tomada
de decisao Mapas 2019-20
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Aplicacoes

Aplicacoes:

Agricultor
e (Correcao do solo
e (Gestao de agua
e (Gestao de nutrientes - Nitrogénio MercadO finan CeirO
e Plantas daninhas e Seguradoras
e Pragas e Patologias * Linhas de credito

e Previsao de producao

e Populacao vegetal



Mercado

Soja
Paran a B raSI I (segundo maior produtor mundial do grao)
e Producdo: 16,253 milhdes de * Producao: 114,843 milhoes de
toneladas toneladas
o Area plantada: 5,438 milhdes de e Area plantada: 35,822 milhdes de
hectares hectares
e Produtividade: 2.989 kg/ha, 49.5 e Produtividade: 3.206 kg/ha 53.4 sacas/
sacas/ha ha

Fonte: CONAB (Levantamento de junho 2018)



Mercado

Perfil do mercado/Oportunidades

e Complexidade e Barreiras
e Demanda por tecnologia * Custos (Capital, produgao,
marketing)

. A " N ~
lenaencias e Aceitacao do mercado e

 Potencial de crescimento reconhecimento de marca
* Treinamento e habilidades

e [ecnologia e patentes

e Questoes trabalhistas



Ambiente

Tecnologico, econdmico.

e Mudancas na tecnologia

e Mudancas regulatorias - VANTS

e |ncertezas na economia

e Mudancas na industria

e Modelo de desenvolvimento economico.

e Relevancia do agronegocio na regiao.



Registro de imagens

Introducao

e Descricao geral
e Safra de soja 2019-20 no sul do Brasil.

e As imagens foram obtidas a uma altitude de 100 m com 80 por cento de

sobreposicao frontal e 75 por cento de sobreposicao lateral para cobrir uma
area de 36 hectares.

e Foram utilizadas 77 pares de imagens NIR x GRE da base.



Introducao

Registro de imagens
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Registro de imagens
Metodologia

e BRIEF - Binary Robust Independent Elementary Features, ORB - Oriented
FAST and Rotated BRIEF, SIFT - Scale Invariant Feature Transform e

Transformada de Fourier.

e Mutual information - M| para medir o resultado do registro das imagens.
Esses métodos calculam uma medida de dependéncias estatistica entre
dois grupos de dados, a premissa basica € que M| sera maxima se duas

Imagens estiverem alinhadas.

e SIFT apresentou os melhores resultados identificando pontos salientes.



Registro de imagens
Metodologia

e Registro de duas imagens (NIR - Near infra red e GRE - Green).

e Saliencias ou PCs - Pontos de Controle.
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Registro de imagens
Metodologia

e Encontrar CPs correspondentes.
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Registro de imagens
Metodologia

e (Calcular o modelo de transformacao.
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Registro de imagens

Resultados

e /7 pares de imagens GRE X NIR images.
e MI médio antes do registro 22.4721.
e M| madio apds registro 23.8048.

e Em 22 casos dos 77 o Ml diminuiu.



Obrigado e Questoes



